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Allgemeines

Fur die Sanierung der SchweilRnaht des Horizontobservatorium Halde Hoheward
werden Montagesicherungen bendtigt. Hierzu wird der Aquatorbogen in den
Viertelspunkten mit drei Tlirmen Gestiitzt.

Bild 1: Observatorium mit Stiitzkonstruktionen

Die Hohe der Turme unter dem Aquatorbogen betragen ca. 21m, die des Turms
unter dem Schnittpunkt Aquatorbogen / Meridianbogen ca. 30m.

Fur die Tirme mit 21m Hohe wird das Systemgeriist Trestle vorgeschlagen und
nachgewiesen.

Fir den Turm mit 30m Hohe wird das Systemgertist der Firma Weise
vorgeschlagen und nachgewiesen.

Die Belastung auf den jeweiligen Turm wird aus dem Gesamtsystem der statischen
Berechnung des Horizontobservatoriums ermittelt.

Die angesetzten Belastungen beinhalten die volle Windkraft.

Nach DIN 1055-4 ist eine Abminderung der Windkraft fiir einen Bauzustand
maoglich, welche in den nachfolgenden Berechnungen nicht angesetzt wird.
Aufgrund dieser Tatsache kénnen lokale Spannungsiiberschreitungen in einem
gewissen Umfang (<=10%)akzeptiert werden.
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Die Ermittlung der mafligebenden Auflagerreaktion fiir die Geriisttiirme erfolgt an
vier Systemen.

T Unterstitzung des E\quatorbogens 2% FulRpunkt gelenkig

2. Unterstltzung des Aquatorbogens 2x FuBpunkt eingespannt
3. Unterstitzung des Aquatorbogens 3x Fullpunkt gelenkig

4, Unterstlitzung des Aquatorbogens 3x FuBpunkt eingespannt
Teil 1:

Bemessung des Gerlstturmes Trestle mit einer Héhe von ca. 21m.

Die Systemabmessungen und die Konstruktionsdetails kénnen der statischen
Berechnung und dem Plan entnommen werden.

Nach der Sanierung der Schwei3naht bleiben die zwei Tiirme fiir ein Jahr stehen.
PlanmaBig nehmen diese keine Belastung mehr auf und sind von der Konstruktion
des Observatoriums entkoppelt.

Die Griindung des Turmes erfolgt Uiber eine Flachgriindung. Die zuldssige
Bodenpressung wurde mit <=150kN/m? angenommen und ist vor Ort zu Uberprifen.

Teil 2:

Bemessung des Geristturmes Weise mit einer Hohe von ca. 30m.

Die Systemabmessungen und die Konstruktionsdetails kdnnen der statischen
Berechnung und dem Plan entnommen werden.

Nach der Sanierung der SchweiRnaht wird dieser Turm wieder demontiert.

Die Grundung des Turmes erfolgt tiber eine Flachgriindung. Die zulassige
Bodenpressung wurde mit <=100kN/m? angenommen und ist vor Ort zu iberpriifen.

Teil 1 und 2:

Montagezustande fir die Tirme wurden nicht nachgewiesen, diese sind durch die
ausfihrende Firma nachzuweisen.
Abweichungen von der Statik und oder der Plane sind dem Aufsteller mitzuteilen.
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Teil 1: Gerustturm h=21m System ,. Trestle*

Kapitel 1: Allgemeines

siehe Beschreibung ,Allgemeines”
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LFK 4: Bemessung
Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien min,max Rz(l) [kN/m]
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Systemkenngrofen

818 Knoten

1043 Elemente 899 Stabelemente
3 Festhaltungen 0 Plattenelemente
0 Koppelungen 0 Scheibenelemente
9 Materialkennwerte 144 Schalenelemente
9 Querschnittswerte 0 Seilelemente
8 Lastfalle 0 Volumenelemente
2 LF-Kombinationen 0 Federelemente
0 Spannstriange

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt
2 Ergebnisorte in den Staben

Gedrehte Koordinatensysteme
0 Elementsysteme
0 Schnittkraftsysteme
0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

1 |Polygon Stiitze
Schwerpunkt [m] ys = 0,106 zs = 0,001
Flache [m?] A  =6,4952e-03
| Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06 lyz =0,0000e+00
= ly =3,8753e-05 11 =3,8753e-05
lz =5,5087e-05 12 =5,5087e-05
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000
0.22 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen liber die Qu.-breite
2 |Bibliothek QRO 70 x 70 x 4 (EN 10219-2); Riegel
Schwerpunkt [m] ys = 0,000 zs = 0,000
Flache [m?] A =1,0100e-03
~ | Tragheitsmomente [m4] Ix =1,1850e-06 lyz =0,0000e+00
= ly =7,2100e-07 11 =7,2100e-07
lz =7,2100e-07 12 =7,2100e-07
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000
T Mittelung der Querkraft-Schubspannungen Uber die Qu.-breite
3 |Polygon Innendiagonale
Schwerpunkt [m] ys = 0,000 zs = -0,018
Flache [m?] A =1,7398e-03
o | Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06 lyz = 0,0000e+00
2 ly =86,6574e-07 11 =6,6574e-07
lz =1,2564e-06 12 =1,2564e-06
%1 | |Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000
' Mittelung der Querkraft-Schubspannungen iiber die Qu.-breite
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Querschnittswerte

4 |Bibliothek L-GL 65 x 65 x 7 (EN 10056); AuRendiagonale
Schwerpunkt [m] ys = 0,019 zs = -0,019
Flache [m?] A =8,7000e-04
9 Tragheitsmomente [m4] Ix =1,4063e-08 lyz =1,9600e-07
= ly =3,3400e-07 11 =5,3000e-07
lz =3,3400e-07 12 =1,3800e-07
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi =-45,000
0.065 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite
5 1300 Verteilung unten
Schwerpunkt [m] ys = 0,000 zs = 0,000
Flache [m?] A =6,9000e-03
. Tragheitsmomente [m4] Ix =5,6800e-07 lyz =0,0000e+00
o ly =9,8000e-05 1  =9,8000e-05
Iz =4,5100e-06 2 =4,5100e-06
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000
'm Mittelung der Querkraft-Schubspannungen {iber die Qu.-breite
6 |HEB 300 Verteilung oben
Schwerpunkt [m] ys = 0,000 zs = 0,000
Flache [m?] A =1,4900e-02
» | Tragheitsmomente [m4] Ix =1,8600e-06 lyz = 0,0000e+00
S ly =2,5170e-04 1 =2,5170e-04
Iz =8,5600e-05 12 =8,5600e-05
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000
'T Mittelung der Querkraft-Schubspannungen (ber die Qu.-breite
7 (U160 Tréger Anbauten
Schwerpunkt [m] ys = 0,015 zs = 0,000
Flache [m?] A =2,4000e-03
2 Tragheitsmomente [m4] Ix =7,3900e-08 lyz =0,0000e+00
a ly =09,2500e-06 11 =9,2500e-06
Iz =8,5300e-07 12 =8,5300e-07
'00_65| Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000
8 |Stab Koppelstab
Flache [m?] A =1,0000e+00
Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e+00 ly =1,0000e+00
lz =1,0000e+00 lyz =0,0000e+00
9 |Flache Fundament
Elementdicke [m] dz =1,0000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- | alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [kN/m3]
1’ 1‘ 5235 ‘ 210000‘ 81000‘ 0,30 ‘ 1200&05| 7&500|
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Materialkennwerte

Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- | alphat | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [kN/m?]
2 2| 8235 210000 81000 0,30 | 1,200e-05| 78,500
3 3| S235 210000 81000| 0,30 | 1,200e-05| 78,500
4 4| S235 210000 81000| 0,30 | 1,200e-05| 78,500
5 5| S235 210000| 81000| 0,30 | 1,200e-05| 78,500
6 6| S235 210000| 81000| 0,30 | 1,200e-05| 78,500
7 7| S235 210000| 81000{ 0,30 | 1,200e-05| 78,500
8 8| Frei 24900 10400 0,20 | 1,000e-05 0,000
9 9| C20/25 24900 10400, 0,20 | 1,000e-05| 25,000
Bettung
Nr. kbx | kby | kbz bx | by | bz
[MN/m?3] [m]
1 1 0,0 0,0 0,0/ 1,000| 1,000| 1,000
2 2 0,0 0,0 0,0/ 1,000 1,000 1,000
3 3 0,0 0,0 0,0/ 1,000{ 1,000| 1,000
4 4 0,0 0,0 0,0 1,000| 1,000 1,000
5 5 0,0 0,0 0,0/ 1,000, 1,000( 1,000
6 6 0,0 0,0 0,0/ 1,000/ 1,000 1,000
7 7 0,0 0,0 0,0/ 1,000| 1,000 1,000
8 8 0,0 0,0 0,0 1,000| 1,000 1,000
9 9 0,0 0,0 20,0

Die Bettung wirkt in Richtung der Achsen des lokalen Elementsystems,

Lastfallkombination 1, GZT - stindige Einwirkung

Lastfall Faktor
1 Eigengewicht Stahl 1,350
2 Eigengewicht Blihne 1,350

Lastfallkombination 1, GZT - verénderliche inklusive Einwirkung

Lastfall Faktor
3 Q Blhne 1 1,500
4 Q Bluhne 2 1,500
5 Q Bluhne 3 1,500
6 Belastung aus Rohr (Fd) 1,000

Lastfallkombination 1, GZT - 1. verdnderliche exklusive Einwirkung

Lastfall Faktor
7 Wind in y -1,500
7 Wind in y 1,500
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Lastfallkombination 1, GZT - 1. veranderliche exklusive Einwirkung

Lastfall Faktor
8 Wind in x -1,500
8 Wind in x 1,500

Lastfallkombination 2, Bodenpressung - stindige Einwirkung

Lastfall Faktor
1 Eigengewicht Sstahl 1,000
2 Eigengewicht Blhne 1,000

Lastfallkombination 2, Bodenpressung - veranderliche inklusive Einwirkung

Lastfall Faktor
3 Q Bihne 1 1,000
4 Q Buhne 2 1,000
5 Q Bilihne 3 1,000
6 Belastung aus Rohr (Fd) 0,710

Lastfallkombination 2, Bodenpressung - 1. veranderliche exklusive Einwirkung

Lastfall Faktor
7 Wind in vy 1,000
8 Wind in x 1,000

Bemessung nach DIN 1045-1 (2008-08)

Die Nachweise gelten fiir Bauwerke aus Stahlbeton und Spannbeton mit und ohne
Verbund. Die Einwirkungen werden mit den spezifischen Teilsicherheits- und
Kombinationsbeiwerten nach DIN 1045-1 und DIN 1055-100 kombiniert.

Alle Nachweise erfolgen filir die Extremwerte der Einwirkungen.

Bemessungsvorgaben
Qu. Klasse,Vorspannung Bewehrung Ermid. Riss- De- Spannungen
des Bauteils MRBQT S PpPC breite komp. Druck S P
9 E Nicht vorgesp. X, B

(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit (Duktilité&t).
(R} Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.
(B) Léngsbewehrung aus Bemessung in den Grenzzustdnden der Tragfihigkeit.

(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung in den Grenzzustdnden der Tragfdhigkeit.
(T) Torsionsbewehrung aus Bemessung in den Grenzzustédnden der Tragfihigkeit.
(S) Betonstahl im Spannungs- und ErmGdungsnachweis.
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(P} Spannstahl im Spannungs- und Ermidungsnachweis.
(C) Beton im Ermildungsnachweis.

Vorgaben fiir den Nachweis der Langs- und Querbewehrung

fyvk Stahlglte der Blgel [MN/m2].

Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fiir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (73) begrenzt.
(Verfahren mit beanspruchungsabhingiger Druckstrebenneigung).

Pl. Balken werden wie Platten bemessen.
Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 32, autom. Erhdéhung bis Maximum.
rhow Mindestbewehrungsgrad min rhow = Faktor * rho mit rho nach Tabelle 29.
X,y Getrennter Querkraftnachweis flir die Bewehrungsrichtungen x und y.
cvl Verlegemaf? der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.
Qu. Beton Roh- Bem.modus fyk Neig. Bem. 2asl [cm?] Fak. ©Nw.
Vmafd
dichte fir Biligel cot wie Bild 32 flir far
cvl
[kg/m3*] M und N [MN/m2] Theta Pl. vorh. max rhow x,y
[m]
9 C20/25 . Standard 500 1,00 . 0,00 0,00 0,60
0,030

Schubquerschnitte

bw.nom Nennwert der Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 10.3.4 (8).
h.nom Nennwert der Querschnittshdéhe bei Vorspannung nach 10.3.4 (8).
zl, z2 Hoéhe und Breite des Kernquerschnitts flr Torsion.

teff Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt.
Qu. Breite [m] Nutzbreite Héhe [ml] Nutzhdhe Torsionsquerschnitt [m]
bw bw.nom bn [m] h h.nom d [m] zl z2 teff K.
29 1,000 s . 1,000 3 0,570

Spannungsberechnung fiir Flichenelemente

Betonspannungen werden am Bruttoquerschnitt berechnet.

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffeigenschaften im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Beton Beton-, Spannstahl

(gamma.c) (gamma. s)
Sténdige und vorlibergehende Kombination, Erdbeben 1,50 1,15
Aulergewdhnliche Kombination 1,30 1,00
Nachweis gegen Ermiidung nach 10.8 1,50 1,15

Flr Beton ab den Festigkeitsklassen C55/67 und LC55/60 findet Vorschrift
5.3.3 (9) Anwendung.
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Betonstahl fiir Flichenelemente

Qu. Lage Gute E-Modul do x du x asx do vy du y asy as
[MN/m?] [m] [m] [em2/m]  [m] [m] [cm2/m]  fix
9 1 500M 200000 0,030 . 0,00 0,030 g 0,00
2 500M 200000 . 0,030 0,00 . 0,030 0,00
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DIN 1045-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe

Fd - Bemessungswerte von Einwirkungen

Lastfalle

1. Standige und voriibergehende Situation
Endzustand
Fd - Bemessungswerte von Einwirkungen

1. Seltene (charakteristische) Situation

Endzustand
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NACHWEISE FUR FLACHENELEMENTE

Nachweis der Langsbewehrung

Es wurden keine Uberschreitungen der zuldssigen Grenzwerte festgestellt.
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Schubbewehrung aus der Bemessung in den Grenzzustinden der Tragfahigkeit

Es wurden keine Uberschreitungen der zuldssigen Grenzwerte festgestellt.
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Lastfallkombination 1, GZT

Standige Einwirkung Faktor
1 Eigengewicht Stahl 1,350
2  Eigengewicht Blihne 1,350
Veranderliche inklusive Einwirkung Faktor
3  QBiihne 1 1,500
4  QBlhne 2 1,500
5 QBuhne 3 1,500
6  Belastung aus Rohr (Fd) 1,000
1. verdnderliche exklusive Einwirkung Faktor
7 Windiny -1,500
7 Windiny 1,500
8 Windinx -1,500
8 Windinx 1,500
Lastfallkombination 2, Bodenpressung
Standige Einwirkung Faktor
1  Eigengewicht Stahl 1,000
2  Eigengewicht Bihne 1,000
Veranderliche inklusive Einwirkung Faktor
3 QBihne 1 1,000
4 QBihne 2 1,000
5 QBuhne 3 1,000
6 Belastung aus Rohr (Fd) 0,710
1. veranderliche exklusive Einwirkung Faktor
7 Windiny 1,000
8 Windinx 1,000
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Deformationen uz [mm)]
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SchnittgréRen min,max My [kNm]
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Schnittgréien min,max Mz [kNm]
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -11,29/3,72 [kNm]
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Wertebereich (Teilsystem, min/max): -391,51/20,91 [kN]
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LFK D1045-1.BRUCH: Tragféhigkeit DIN 1045-1

Biegebewehrung 2. Lage x/y in cm?*/m, Gesamtgew. aus Bemessung: 0,0 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/1,86 [cm?m]

Berechnung in den Elementschwerpunkten
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SystemkenngrofRen
38 Knoten
91 Elemente 1 Stabelemente
38 Festhaltungen 0 Plattenelemente
0 Koppelungen 0 Scheibenelemente
3 Materialkennwerte 0 Schalenelemente
3 Querschnittswerte 0 Seilelemente
1 Lastfélle 0 Volumenelemente
0 LF-Kombinationen 0 Federelemente
0 Spannstrange

Berechnungsort der Flachenelemente: Knoten
2 Ergebnisorte in den Staben

Gedrehte Koordinatensysteme
0 Elementsysteme
0 Schnittkraftsysteme
0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

1 |Stab Stitze
Flache [m?] A  =1,2880e-02
Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e+00 ly =7,6400e-05
Iz =1,0000e+00 lyz =0,0000e+00
2 |Stab Riegel
Flache [m?] A =2,0100e-03
Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e+00 ly =1,4420e-06
Iz =1,0000e+00 lyz =0,0000e+00
3 |Stab Diagonale
Flache [m?] A =1,7400e-03
Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e+00 ly =1,5280e-04
Iz =1,0000e+00 lyz =0,0000e+00
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alphat | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [kN/m?3]
1 1| 8235 210000, 81000 0,30 | 1,200e-05| 78,500
2 2| S235 210000| 81000 0,30 | 1,200e-05| 78,500
3 3| 8235 210000| 81000| 0,30 | 1,200e-05| 78,500
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LF 1: Schnittgréien Nx. 944,31 [kN] = ————
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -491,30/22,98 [kN]
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LF 1: Knickeigenform 1, Lastfaktor = 53,07 - Deformationen u [mm], Faktor = 8,2
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/66,44 [mm)]
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Nachweis als Rahmenstab fiir $235 e b lm Blumesdds
Winkel U200
Breite b 22,00 |[cm]
Schwerpunkt e, 2,01 [cm]
. Statische Werte A 32,2 [cm?]
2 Iz 148  |[[cm?] 4+ |
& iz 2,14 [icm] N
w W, 27 [cm?] )i |
Knicklénge Sk 120 [cm] ‘\ o
Belastung Ny 4528 |[kN]
a 40 [cm]
hy 17,98  |[cm]
Gesamtquerschnitt Ap 64,40 |[cm?
l, 5500,81 |lcm’]
i Iz 9,24 |[cm]
g mit zug. Sk Ay 2 12,98 |[-] Achtung Schlankheiten >150 werden
Z n 1,00 [-] nicht berlicksichtigt.
£ I, 5500,81 |[cm?]
£ iy 9,24 |lcm]
& w," 611,88 |lcm’]
EE} 105015548 [[kN/cm?]
Ersatzschubsteifigkeit S 34857,65 |[kN]
Knicklast Niiz g 71976,52 |[kN]
7 Schnittgrofien Nizd 23484,36 |[kN]
% M,y 1,11 [KNm] mit Vorkriimmung von vo=Sk/500
< V4 2,90 |[kN]
90
Q
£ |Nachweis der Einzelstdbe [Ng 232,23 |[kN]
2 B 0,20 |
E X 1 [] Abminderung von Hand eingeben
o
= n 33,08 |[%]
£
g |Nachweis des Einzelfeldes |Mg 0,29 [kNm]
% Mznd(Stelle X) 0,96 [kNm]
5 Ng 231,45 |[kN]
2 s 8,26 |[kN/cm?]
z
n 37,90 (%]
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Querschnittswerte

1 |Flache Elementdicke [m] dz =0,0200
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
3 |Rechteck Breite, Hohe [m] dy =0,300 dz =0,020
4 |Rechteck Breite, Hohe [m] dy =0,200 dz =0,015
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alphat | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [kN/m3]
1 1| S235-EN 210000 81000, 0,30 | 1,200e-05| 78,500
2 3| S235-EN 210000| 81000| 0,30 | 1,200e-05| 78,500
3 4| S235-EN 210000| 81000| 0,30 | 1,200e-05| 78,500
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LF 2: Belastung

BAUTEIL: Gerlistturm mit h = ca. 21m
BLOCK: SEITE:
VORGANG:

—
[




INGENIEURBURO PSP GMBH, LAGERHAUSSTRASSE 27, 52064 AACHEN "1 .' "‘
TEL.: 0241/162095, FAX: 0241/167786, E-MAIL: PSP-AC@T-ONLINE .DE '- -' '-
AR

BAUWERK: Horizontobservatorium Geriistturm | DATUM: 01/2011

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]
1| [Unbenannt] 0,000 0,000 -0,001
Auflagerreaktionen -0,000 -0,000 -0,001
2| [Unbenannt] 0,000 0,000 39,375
Auflagerreaktionen -0,000 -0,000 39,375

BAUTEIL: Gerlistturm mith =ca. 21m
BLOCK: SEITE: C) )

VORGANG:




INGENIEURBURO PSP GMBH, LAGERHAUSSTRASSE 27, 52064 AACHEN "‘ .' "'
TEL.: 0241/162095, Fax: 0241/167786, E-MAIL: PSP-AC@T-ONLINE.DE - -,
) )
BAUWERK: Horizontobservatorium Geriistturm | DATUM: 01/2011
T
2
A
LF 1: Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgréfien) Sigma.v oben >= 200,00 [MN/m?]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 3,27/310,78 [MN/m?]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
BAUTEIL: Geriistturm mit h = ca. 21m
N
BLOCK: SEITE: *4 L
VORGANG: '




INGENIEURBURO PSP GMBH, LAGERHAUSSTRASSE 27, 52064 AACHEN "' .‘"’ ""‘
TEL.: 0241/162095, FAX: 0241/167786, E-MAIL: PSP-AC@T-ONLINE.DE '- -l '-
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BAUWERK: Horizontobservatorium Geristturm | DATUM: 01/2011

~k

LF 1: Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgréfien) Sigma.v unten >= 200,00 [MN/m?]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 3,40/311,40 [MN/m?]
Berechnung in den Elementschwerpunkten

BAUTEIL: Geriistturm mit h = ca. 21m
BLOCK: SEITE: ()§

VORGANG:




INGENIEURBURO PSP GMBH, LAGERHAUSSTRASSE 27, 52064 AACHEN
TEL.: 0241/162095, FAX: 0241/167786, E-MAIL: PSP-AC@T-ONLINE.DE
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LF 1: Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus SchnittgroRen) min,max Sigma.x [MN/m?]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -257,13/163,26 [MN/m?]
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BAUTEIL:
BLOCK:

Gerlstturm mit h =ca. 21m

SEITE:

VORGANG:
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KOCO StudCalc - Kopfbolzenbemessung

Version 2.0.0

Copyright(c) 2007 - 2010 Koester und Co. GmbH Seite 1/7

5.1.2011

Firma

Name
Kontaktperson
Adresse
Telefon
Telefax

E-mail

Projekt-Nr.
Projekt
Bauteil
Lastfall

12345
Test-Projekt
Part XYZ

Bemerkungen
Test notes

Bolzenname / Material

Effektive Verankerungstiefe
Zulassung-Nr.

Ausgestellt/ Giiltig
Nachweis

Ankerplatte

Beton

Bewehrung

Riickhdngebewehrung

SD-19x225, Baustahl, $235J2+C450

hes =245 [mm]; ohne Berlicksichtigung der Ankerplatten- und Bauteilgeometrie
ETA-03/0039

31.5.2010/18.11.2013

Nach CEN/TS 1992-4:2009 Teil 1 und 2 und ETA

Steife Platte (flir Bolzenkraftberechnung); |, xly, xt=3500x500 x30 mm
gerissener Beton C20/25 , f,. = 25 N/mm?, h = 500 mm
dg=10mm,s=150mm,c=30 mrrl.fy,< = 500 N/mmz,

kreuzweise: nein, Randbiigel (a <= 100 mm): nein

Normalkrafte (Zug): nein,

Querkrafte: nein

102

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effekiv vorliegenden Gegebenheiten, den nationalen Normen zu lontrollieren und auf Plausibilitit zu prifen!

KOECO StudCalc by Koester und Co. GmbH - Bolzenschw eisstechnik, Spreeler Weg 32, DE-58256 Ennepetal
Phone: +49-(0)2333/8306-0, Fax: +49-(0)2333/8306-38, koeco@bolzenschw eisstechnik.de, ww w .bolzenschw eisstechnik.de



KOCO StudCalc - Kopfoolzenbemessung

Version 2.0.0 5.1.2011
Copyright(c) 2007 - 2010 Koester und Co. GmbH Seite 2/7 wbeTmmaco
Geometrie [mm]
Ansicht A -
nsic
ey 4 t=30 N
b— ) T Vd
hnk =215 I ] | I
o {
2 e
o q o Ix =500
lan]
X o
8 PR NP A
< % 7
£ AnsichtB
o o o {
2 7
= | I h =500
-
| 1150 400 1160 | { ly =500
Y L Ansicht A YA
Belastung [kN] [kNm] Mo
My =0,00
K =358,50 ﬁ Z Bemessungslasten
M, = 0,00 N 240,00
VX 15,50
Vy 0,00
Mx 0,00
i N M,y 0,00
4 M, 0,00
X
Dy namischer Lastanteil: 0,0 [%]
Exzentrisches Profil [mm]:
v, = 15,50 B =8y, =0
Mx =0,00
Bemessungslasten - Frg
Bolzenkrifte [kN]
Normalkraft: (+ Zug; - Druck) 07 CB Q.)
Bolzen Normalkraft Querkraft
1 26,67 1,72
2 26,67 1,72
O4 Q %
3 26,67 1,72
4 26,67 1,72
@ Druckkraft
5 26,67 1,72
6 26,67 1,72 O % 9 @ Zugkraft
7 26,67 1,72
8 26,67 1,72 Max. Betondruckdehnung [%e]: 0,00
9 26,67 1,72 Max. Betondruckspannung[N/mm 2]: 0,00
Resultierende Zugkraft [kN]: 240,00
Resultierende Druckkraft [kN]: 0,00
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Daten und Ergebnisse sind auf Uberelnstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten, den nationalen Normen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu prifen!

KOECO StudCalc by Koester und Co. GmbH - Bolzenschw eisstechnik, Spreeler Weg 32, DE-58256 Ennepetal
Phone: +49-(0)2333/8306-0, Fax: +49-(0)2333/8306-38, koeco@bolzenschw eisstechnik.de, ww w .bolzenschw eisstechnik.de




KOCO StudCalc - Kopfbolzenbemessung

Version 2.0.0 5.1.2011
Copyright(c) 2007 - 2010 Koester und Co. GmbH Seite 3/7 bR A co
Zugkraft (CEN/TS 1992-4:2009 Teil 2, Abschnitt 6.2 und ETA)

Bemessungswerte [kN]

Nachweis Last Tragf dhigkeit Ausnutzung BN [%)] Status
Stahlversagen 26,67 95,00 28 OK
Herausziehen 26,67 50,00 53 OK
Lokaler Betonausbruch na na na na
(blow-out), Richtung
Betonausbruch (Kegel) 240,00 259,10 93 OK
Spaltversagen na na na na
Stahlversagen

h h
Ngk.s [KN] his Nig.s [KN] NE | TkN]
133,00 1,400 95,00 26,67
Herausziehen
h h
NRk.p [kN] Ve Wucr,N YM,D NRd,D [KN] NSd [kN]
75,00 1,000 1,000 1,500 50,00 26,67
Lokaler Betonausbruch (blow-out), Richtung
A Nb (mm?2] A(c),Nb [mm?2] ¢ [mm] hgs” [mm] n s, [mm
na na na na na na
Ys.Nb Y 9,Nb Y ec1,Nb ¥ eca.Nb Y uer,N
na na na na na
0
NRk,cb (KN M.c NRd,cb (KNI Ngqg kNI
na na na na
Betonausbruch (Kegel)
2 0 2 *

Ac,N [mm<] Ac.N [mm<] CerN [mm] SerN [mm] hef [mm]

1288225 540225 367,50 735,00 245,00
WS,N Wre,N u’ec:1,N llrec‘.Z,N
1,000 1,000 1,000 1,000

0
NRk,c [kN] TM,C NRd.c [kN] NSd [kN]
162,98 1,500 259,10 240,00

Hinweis: entfallende bzw. nicht notwendige Nachweise/Werte sind durch "na" gekennzeichnet!

*: Effektive Verankerungstiefe mit Beriicksichtigung der Ankerplatten- und Bauteilgeometrie!

Aol

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effeltiv vorliegenden Gegebenheiten, den nationalen Normen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen!

KOECO StudCalc by Koester und Co. GmbH - Bolzenschw eisstechnik, Spreeler Weg 32, DE-58256 Ennepetal

Phone: +49-(0)2333/8306-0, Fax: +49-(0)2333/8306-38, koeco@bolzenschw eisstechnik.de, w w w .bolzenschw eisstechnik.de




KOCO StudCalc - Kopfbolzenbemessung
Version 2.0.0 5.1.2011
Copyright (c) 2007 - 2010 Koester und Co. GmbH Seite 4/7 aco

Versagen durch Spalten (ETA, Anhang 6)

Um ein Spalten des Bauteils zu verhindern, muss eine Mindestbewehrung mit folgendem Querschnitt vorhanden sein:

Aserf =05 Ngg/ (fyic / Tis,ce) = 276 mm?

Die Spaltbewehrung ist bei flichenartigen Tragwerken (z.B. Platten) in beiden Richtungen erforderlich. Sie ist bei
Uberwiegend auf Zug beanspruchten Bauteilen auf beiden Querschnittsseiten und bei iiberwiegend auf Biegung
beanspruchten Bauteilen auf der zugbeanspruchten Seite anzuordnen. Sie soll aus mindestens drei Stiben mit
einem Stababstand <= 150 mm bestehen und istaullerhalb der Verankerung mit der Verankerungslénge
entsprechend den nationalen Regelungen zu verankern. Bei Linientragwerken (zB. Balken) braucht die
Spaltbewehrung nur in einer Richtung angeordnet zu werden. Bei Verankerungen an Bauteilrindern muss diese
Bewehrung ebenfalls als Randbewehrung mit entsprechender Rickhangebewehrung vorhanden sein.

A0

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorlieg enden Gegebenheiten, den nationalen Normen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen!

KOECO StudCalc by Koester und Co. GmbH - Bolzenschw eisstechnik, Spreeler Weg 32, DE-58256 Ennepetal
Phone: +49-(0)2333/8306-0, Fax: +49-(0)2333/8306-38, koeco@bolzenschw eisstechnik.de, ww w .bolzenschw eisstechnik.de
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Version 2.0.0 5.1.2011
Copyright (c) 2007 - 2010 Koester und Co. GmbH Seite 5/7 eSaveance
Querkraft (CEN/TS 1992-4:2009 Teil 2, Abschnitt 6.3 und ETA)

Bemessungswerte[kN]

Nachweis Last Tragf &higkeit Ausnutzung BV [%] Status
Stahlversagen 1,72 53,33 3 OK
Betonausbruch auf 15,50 518,20 3 OK
lastabgewandter Seite
Betonkantenbruch, 15,50 126,99 12 OK
Richtung X+
Stahlversagen

h
Viis [N Yol VB g [KN] vgd [kN]
80,00 1,500 53,33 1,72
Betonausbruch auflastabgewandter Seite (Bolzengruppe maBgebend)
2 0 2 ”
Ay [mm2] AQ \ [mm?] ¢ cppy MM] S .o M) heg* [mm] kg
1288225 540225 367,50 735,00 245,00 2,0
YN YieN Vec1,v Vec2,v
1,000 1,000 1,000 1,000
0
NRk,c (kN "Mec.p VRd,cp KNI Vgq (kNI
162,98 1,500 518,20 15,50
Betonkantenbruch, Richtung X+
1¢* [mm] d [mm ¢, [mm] Aoy [mm?] Aglv [mm?2]
152,00 19,00 766,67 1350000 2645000
ws,\l Wh.\a' lUec.V “’a.v lure.\f
1,000 1,517 1,000 1,000 1,000
0
o B Vic.c [kN] Thic VRa.c [KN] Vgq [kN]
0,045 0,048 246,09 1,500 126,99 15,50

Hinweis: entfallende bzw. nicht notwendige Nachweise/Werte sind durch "na" gekennzeichnet!

*: Effektive Verankerungstiefe mit Berlicksichtigung der Ankerplatten- und Bauteilgeometrie!

A0L,

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektivvorliegenden Gegebenheiten, den nationalen Normen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen!

KOECO StudCalc by Koester und Co. GmbH - Bolzenschw eisstechnik, Spreeler Weg 32, DE-58256 Ennepetal

Phone: +49-(0)2333/8306-0, Fax: +49-(0)2333/8306-38, koeco@bolzenschw eisstechnik.de, w w w .bolzenschw eisstechnik.de




KOCO StudCalc - Kopfbolzenbemessung

Version 2.0.0 5.1.2011
Copyright (c) 2007 - 2010 Koester und Co. GmbH Seite 6/7 whormaco
Interaktion Zugkraft - Querkraft (CEN/TS 1992-4:2009 Teil 2, Abschnitt 6.4 und ETA)
BN BV o Ausnutzung BN,V [%] Status
0,926 0,122 1.0 87 OK
(BN + BV)I1.2 <1
Schwingbreiten - Stahl (nicht vorwiegend ruhende Belastung, ETA Abschnitt 4.2)
Nachweis Vorh. Schwingbreite [N/mm 2] Zul. Schwingbreite [N/mm 2] Ausnutzung [%] Status
Zug A Oy =na A Oyl = 2 na na
Quer A Gy =na A Oy.zul =M na na
Riickhéangebewehrung A 0. =ha A O e 2yl = N8 na na

Nachweise zur Gewéhrleistung der Bauteiltragfahigkeit

Weiterleitung der Kréfte im Bauteil

Die Weiterleitung der Kréfte im Bauteil ist nach der Bemessungsrichtlinie CEN/TS 1992-4:2009 Teil 1, Anhang A nachzuweisen!

Schubspannungsnachweis

Der Nachweis der Schubspannungen ist entsprechend CEN/TS 1992-4:2009 Teil 1, Anhang A und EN 1992-1-1 (oder nationalen Normen) zu fihren.

Hinweis: entfallende bzw. nicht notwendige Nachweise/Werte sind durch "na" gekennzeichnet!

Befestigung OK!
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Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektivvorliegenden Gegebenheiten, den nationalen Normen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priffen!

KOECO StudCalc by Koester und Co. GmbH - Bolzenschw eisstechnik, Spreeler Weg 32, DE-58256 Ennepetal

Phone: +49-(0)2333/8306-0, Fax: +49-(0)2333/8306-38, koeco@bolzenschw eisstechnik.de, www .bolzenschw eisstechnik.de
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Ankerplatte, Stahlgiite: S235 oder S355
Profilty p: Kein Profil - -{(0x 0 x 0)

Eingegebene Plattendicke: 30 [mm]

Berechnete Plattendicke: nicht berechnet

N
y
O O &
o)
o 3
[ N
S
~
O O —{J >
X
<
S o
N o
[Te]
~
e O CP
200,0 200,0
250,0 250,0
Material-Liste
Bezeichnung Abmessungen [mm] Anzahl Gewicht [ka]
Stahlplatte 500 x 500 x 30 1 58,88
Bolzen (017-0031) 19 x 225 9 4,96

»//;p) ;'_/'

¢

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten, den nationalen Normen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen!

KOECO StudCalc by Koester und Co. GmbH - Bolzenschw eisstechnik, Spreeler Weg 32, DE-58256 Ennepetal
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www. hilti.de PROFIS Anchor 2.1.2
Firma: Seite: 1
Bearbeiter: Projekt:
Adresse: Pos. Nr.:
Tel. | Fax: -|- Datum: 16.2.2011
E-Mail:
Bemerkung:
1. Eingabedaten
Diibeltyp und GroRe: HIT-HY 150 MAX + HIT-V (5.8), M16
Effektive Verankerungstiefe: Ny = 238 mm (h,, . = 320 mm)
Werkstoff: 5.
Zulassungs-Nr.: ETA 08/0352

Ausgestellt | Glltig:

Nachweis:
Abstandsmontage:
Ankerplatte:

Profil

Untergrund:
Installation:
Bewehrung:

18.12.2009 | 18.12.2013

Bemessungsverfahren ETAG Verbund; EOTA TR 029

e, = 0 mm (Kein Abstand); t = 8 mm

I, x1, x t=330x 400 x 8 mm (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

HEA-Reihe; (L x B xD x FD) = 133 mm x 140 mm x 9 mm x 9 mm

gerissener Beton , C20/25, f, = 25.00 N/mm?; h = 1000 mm, Temp. kurz/lang: 40/24°C
Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder 2 100 mm (@ < 10 mm)
Keine Randléngsbewehrung

Bewehrung gegen Spalten gem&R EOTA TR 029, 5.2.2.6 vorhanden.

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

Mg

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen' Hilti Gbernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender
PROFIS Anchor (c) 2003-2008 Hilli AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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www. hilti.de PROFIS Anchor 2.1.2
Firma: Seite: 2
Bearbeiter: Projekt:
Adresse: Pos. Nr.:
Tel. | Fax: -1- Datum: 16.2.2011
E-Mail:
2. Lastfall/Resultierende Diibelkrifte
Lastfall (Design Lasten):
Resultierende Diibelkréfte [kN]
Normalkraft: +Zug -Druck
Dubel Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
1 26.670 2.583 0.000 2.583 5 6
2 26.670 2.583 0.000 2.583
3 26.670 2.583 0.000 2.583
z
4 26.670 2.583 0.000 2.583 5 : 3
5 26.670 2.583 0.000 2583 A
6 26.670 2.583 0.000 2.583
Maximale Betonstauchung [%.]: 0.00 g 5
Maximale Betondruckspannung [N/mm?]: 0.00
resultierende Zugkraft in (x/y)=(0/0) [kN]: 160.000
resultierende Druckkraft in (x/y)=(0/0} [kN]}: 0.000
3. Zugheanspruchung (EOTA TR 029, Abschnitt 5.2.2)
Nachweis Einwirkung [kN] Tragféhigkeit [kN] Ausnutzung B, [%] Status
Stahlversagen™ 26.667 52.667 51 OK
Kombiniertes Versagen Herausz. -  160.000 161.060 99 OK
Betonausbr.**
Betonversagen™* 160.000 165.333 97 OK
Spaltversagen** - - - =
* unglnstigster Dibel **Dubelgruppe (Dibel unter Zug)
Stahlversagen
Nao [KN] Tha No,, [kN] N, [kN]
79.000 1.500 52.667 26.667
Kombiniertes Versagen Herausz. - Betonausbr.
A,, [mm’] A, [mm’] Triuazs INJMM’) Seune MM C, ,,, Imm] ¢ [mm]
470982 177493 13.00 421 211 10000
V. Thuer [memz] k W:‘Np Wonp
1.000 6.00 2.300 1.872 1.271
€..n [mm] Waern €. [Mmm] Yoo Yanp Woane
0 1.000 0 1.000 1.000 1.000
N, [kN] Ny, [KN] Yua i, [KN] N, [kN]
71.628 241.590 1.500 161.060 160.000

M1

Daten sind aut Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu konlrollieren und auf Plausibilitdt zu prifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender
PROFIS Anchor (¢} 2003-2009 Hilti AG, FL-8494 Schaan  Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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www.hilti.de PROFIS Anchor 2.1.2
Firma: Seite: 3
Bearbeiter: Projekt:

Adresse: Pos. Nr.:
Tel. | Fax: -1- Datum: 16.2.2011
E-Mail:
Betonversagen

A, [mm’] AL, Imm’] ¢, [mm] S [mm]

955481 507656 356 713

Can [ﬂ'IlTI] Weocin €oan [mm] Wocan Wan Wien k1

0 1.000 0 1.000 1.000 1.000 7.200
Nie [kN] iz N, [kN] Ny, [kN]
131.764 1.500 165.333 160.000

f“"ﬁ{ ¢

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen' Hili ibernimmi keine Haftung fir Eingabedalen durch den Anwender
PROFIS Anchor (c) 2003-2009 Hilti AG, FL-8494 Schaan  Hilti1st eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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www.hilti.de PROFIS Anchor 2.1.2
Firma: Seite: 4

Bearbeiter: Projekt:

Adresse: Pos. Nr.:

Tel. | Fax: -1- Datum: 16.2.2011

E-Mail:

4. Querbeanspruchung (EOTA TR 029, Abschnitt 5.2.3)

Nachweis

Einwirkung [kN] Tragféhigkeit [kN] Ausnutzung B, [%] Status
Stahlversagen ohne Hebelarm* 2.583 31.200 8 OK
Stahlversagen mit Hebelarm* - - - R
Betonausbruch auf der 15.500 322119 5 OK
lastabgewandten Seite**
Betonkantenbruch, Richtung** - - - -
* unglinstigster Dibel **Dibelgruppe (relevante Dibel)
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vs [KN] Tus Vaes [KN] Vsq [kN]
39.000 1.250 31.200 2.583
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Verbundversagen maRgebend)
A, [mm’] A, [mm?) Tauuenzs INFMIM’] 8 e [MM] C.rpp [MM] ¢ [mm]
470982 177493 13.00 421 211 9670
V. Treer [N/MM’] k k-factor Yo Wane
1.000 6.00 2.300 2.000 1.872 1.271
Wy e, [mm] Yeet s €, [Mmm] Yeczns Weons
1.000 0 1.000 0 1.000 1.000
Na, [kN] Neo kNI Vs Veaer [KN] V,, [kN]
71.628 241.590 1.500 322119 15.500
5. Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (EOTA TR 029, Abschnitt 5.2.4)
B B, o Ausnutzung B, [%] Status
0.993 0.083 - 90 OK

(By* B}/ 1.2<=1

6. Verschiebungen

Die auftretenden Verschiebungen des htchstbelasteten Diibels sind nach der Zulassung zu berechnen. Die charakteristischen Einwirkungen

betragen
Ny, = 19.753 [kN]
Vo = 1.914 [kN]

Die zuldssigen Verschiebungen hangen von der zu befestigenden Konstruktion ab und sind vom Konstrukteur festzul

7. Warnungen / Hinweise

egen!

* Die Reinigung ist gemaB Gebrauchsanweisung durchzuflihren. (2-maliges Ausblasen mit 5ifreier Druckluft (min. 6 bar), 2-maliges Ausbrsten

und 2-maliges Ausblasen mit 8lfreier Druckluft (min. 6 bar)).
» Die zuldssigen Verbundspannungswerte sind von den vorliegenden Kurz- und Langzeittemperaturen abhingig.
* Bitte kontaktieren Sie Hilti, um die Verfugbarkeit der HIT-V Ankerstangen zu tberpriifen.
+ Die Weiterleitung der Krafte im Bauteil ist nach der Bemessungsrichtlinie EOTA TR 029, Abschnitt 7 nachzuweisen.
* Die Ankerplatte muss ausreichend steif sein, so dass sie sich unter den einwirkenden Kréften nicht verformt!

* Diese Berechnung gilt nur wenn die Durchgangsicher nicht grosser als in Tabelle 4.1 in EOTA TR029 angegeben sind! Bei grosseren

Durchgangsléchern ist Kapitel 1.1. in EOTA TR029 zu beachten!

Daten sind auf Ubeicinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu prifen! Hilti Ubernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den <nwender
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LT

www. hilti.de PROFIS Anchor 2.1.2
Firma: Seite: 5
Bearbeiter: Projekt:
Adresse: Pos. Nr.:
Tel. | Fax: -1- Datum: 16.2.2011
E-Mail:
Nachweis der Verankerung: OK!
]
L‘L_ i

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu prifen! Hilti Gbernimmt1 keine Haft

PROFIS Anchor (c) 2003-2008 Hilti AG, FL-9494 Schaan

Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilli AG, Schaan

tung fir Eingabedaten durch den Anwender



LT

www.hilti.de PROFIS Anchor 2.1.2
Firma: Seite: 6

Bearbeiter: Projekt:

Adresse: Pos. Nr.:

Tel. | Fax: -- Datum: 16.2.2011

E-Mail:

8. Installationsdaten

Ankerplatte, Stahl: -

Profil: HEA-Reihe, 133 mm x 140 mm x 9 mm x 9 mm
Durchmesser Durchgangsioch: d, = 18 mm
Plattendicke (Eingabe): 8 mm

Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet

Reinigungsart: Das Premiumreinigungsverfahren mit Druckluft ist erforderlich

Dubeltyp und Grée: HIT-HY 150 MAX + HIT-V (5.8), M16
Anzugsdrehmoment: 0.080 KNm

Durchmesser Bohrloch im Beton: 18 mm

Bohricchtiefe im Untergrund: 238 mm

Minimale Bauteildicke: 274 mm
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Koordinaten Diibel [mm)

Diibel X y c, c,, c, c,, Diibel X y [ € c, c,,
1 -135 -130 - - - - 4 135 0 = = i :
. 135 -130 - - - - 5 -135 130 - - - -
3 -135 0 - - - - 6 135 130 - -

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibililét zu prufen! Hilti Gbernimmt keine H,
PROFIS Anchor (c) 2003-2009 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilli ist eine registrierle Schulzmarke der Hilti AG, Schaan

aftung fir Eingabedaten durch den Anwender
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