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1 Allgemeine Angaben
1.1 Veranlassung

Die Stadt Blinde beabsichtigt auf dem P&R am Bahnhof in 32257 Blinde eine Parkpalette

Zu errichten.

Im Zuge der Planung wurde die JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK Beratende
Ingenieure Partnerschaft mbB am 23.11.2022 beauftragt die Boden- und Grundwasserver-
hédltnisse im Baufeld zu prifen und hinsichtlich der Baugrundeignung zu bewerten. Grund-
lage des Auftrages ist das Angebot AN20221450 vom 07.11.2022 mit dem darin aufge-
fihrten Leistungsumfang. Die Lage der Untersuchungspunkte wurde wahrend eines Orts-
termins am 14.12.2022 festgelegt. Fir die Bearbeitung wurde ein Lageplan [1] zur Verfi-

gung gestellt.

Die Ergebnisse aus den Feld- und Laboruntersuchungen sowie die Auswertung der Ergeb-
nisse im Hinblick auf die bautechnische Eignung des Untergrundes sind im vorliegenden

Geotechnischen Bericht dargestellt.

1.2 Baubeschreibung

Auf dem bestehenden P&R an der StraBe Zum Stellwerk am Bahnhof Biinde soll zur Erwei-
terung der Parkflachen eine Parkpalette errichtet werden. Die Parkpalette ist auf einer Fla-
che von etwa 80 x 40 m bzw. etwa. 3.200 m2 geplant. Weitere Informationen zur Planung

liegen nicht vor.

2 Geologischer und geografischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet liegt nach den Erlduterungen zu den Blattern Melle, Quernheim,
Oeynhausen und den Erlauterungen zum Blatt C 3914 Bielefeld auf der Nordwestfalisch-
Lippischen Schwelle, welche im Norden durch das Wiehengebirge gegenliber der Norddeut-
schen Tiefebene und im Sitden durch den Osning gegenliber dem Miinsterléander Kreidebe-

cken abgegrenzt wird.

Nach den Geologischen Karten Blatt C 3914 Bielefeld (M 1:100.000) und Blatt 3717 Quern-
heim (M 1:25.000) stehen im Baufeld quartdre Béden aus holozanen Flussablagerungen
Uber pleistozédnen Fluss- und Schmelzwasserablagerungen der Weichsel- und Saale-Kalt-

zeit an.
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Die holozdnen Flussablagerungen bzw. Auenlehme werden aus sandigen und tonigen

Schluffen gebildet und weisen meist eine graue Farbe auf.

Die pleistozanen Béden der Weichsel-Kaltzeit werden aus fluviatilen Ablagerungen der Nie-
derterrasse der Else gebildet und bestehen iberwiegend aus reinen Sanden und schwach

kiesigen Sanden. Die Sande weisen meist eine hellgelbbraune bis graubraune Farbe auf.

Die Boden der Saale-Kaltzeit werden aus glazifluviatilen Schmelzwasserablagerungen ge-
bildet, die aus bindigen Sanden, reinen Sanden sowie Kies-Sanden und Kiesen mit einhei-
mischen und nordischen Gerdllen bestehen kénnen. Die Schmelzwasserablagerungen sind

meist von hellgrauer bis hellbrauner Farbe.

Nach den o. g. Geologischen Karten wird das Festgestein aus mesozoischen Tonsteinen

und Tonmergelsteinen des Unteren Jura (Lias) gebildet.

Geographisch betrachtet liegt das Baufeld an der StraBe Zum Stellwerk sidlich der Bahn-

gleise am Bahnhof Blinde im Bereich der Innenstadt der Stadt Binde im Kreis Herford.

Nach den Ansatzhohen der Bohrpunkte liegt das Baufeld etwa zwischen 65,47 m und
66,47 m 0. NHN. Zwischen den Bohransatzpunkten besteht somit ein Héhenunterschied

von etwa 1,0 m. Das Gelande weist ein Gefdlle in dstlicher Richtung auf.

Nach den Daten aus dem GEOportal.NRW liegt das Grundstlick auBerhalb festgesetzter

und geplanter Trinkwasserschutzgebiete und Heilquellenschutzzonen.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen
3.1 Geotechnische Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhaltnisse wurden als direkte Bohrverfahren
Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 mit einem Bohrdurchmesser von
36 - 60 mm und als indirekte Bohrverfahren mittelschwere Rammsondierungen (DPM) nach
DIN EN ISO 22476-2 eingesetzt. Die Beprobung des Asphaltes erfolgte mittels Kernbohr-

anlage. Dabei wurden Asphaltbohrkerne (BK) in DN 80 enthommen.

Die Felduntersuchungen wurden vom 19.12. bis 21.12.2022 ausgefiihrt. Die Festlegung
der Bohrpunkte erfolgte unter Bertcksichtigung der flir Hoch- und Ingenieurbauten sowie

Linienbauwerken geltenden Absténde und Aufschlusstiefen gemaB DIN EN 1997-2.
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Die Lage und Hohe der Bohransatzpunkte wurde mittels GNSS-System auf die UTM-Koor-
dinaten (WGS84) und die NHN-H6hen eingemessen. Die Lage der Untersuchungspunkte

ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.

Die Lage, Ansatzhéhe und Aufschlusstiefe der Kleinrammbohrungen und der mittelschwe-
ren Rammsondierungen ist der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen:

Tab. 1: Kleinrammbohrungen (KRB) und mittelschwere Rammsondierungen (DPM)

DPM | KRB Lage des Koordinaten | Ansatzhhe Endteufe“
Aufschlusses [32 U] [m 4. NHN] | [m u. GOK] [[m ii. NHN]
ppM 1 | KRB 1| "~ NWBereich des M 5783651.059) 66,47 7,00 59,47
DPM 2 | KRB 2| ~ N-Bereich des P&R |y 5/33905:542) 66 39 7,00 59,29
DPM 3 | KRB 3|~ NE-Bereich des P&R NE::5477813;)6870%81311 66,08 7,00 59,08
DPM 4 | KRB 4| ~ W-Bereich des P&R |'¢, 5/ 53049 743| 66,15 7,00 59,15
DPM 5 | KRB 5| ~ E-Bereich des P&R |'v 5733920471 65 68 7,00 58,68
DPM 6 | KRB 6|~ SW-Bereich des P&R NE:: 547781366324(?456982 65,85 7,00 58,85
DPM 7 | KRB 7| ~ S-Bereich des P&R |'p, /33034183 | g5 g5 7,00 58,85
DPM 8 | KRB 8|~ SE-Bereich des P&R |y 5 33921058 65,47 7,00 58,47

Der Untergrund wurde in den Kleinrammbohrungen und in den mittelschweren Rammson-
dierungen in jeweils 56,0 Ifd. Metern aufgeschlossen. An den Aufschliissen KRB 1 und

KRB 5 wurden weiterhin Asphalt-Bohrkerne in DN 80 entnommen.

Eine Fotodokumentation der Untersuchungspunkte, der Asphalt-Bohrkerne und des Bohr-
guts in den Kleinrammbohrungen ist in Anlage 2 enthalten. Die Ergebnisse der Feldunter-
suchungen sind in Anlage 3 in Schichtenverzeichnissen nach DIN EN ISO 14688-1 und DIN
EN ISO 14689 aufgezeichnet. In Anlage 4 sind die Kleinrammbohrungen als Bodenprofile
nach DIN 4023 und die Rammsondierungen als Stufendiagramme nach DIN EN ISO
22476-2 dargestellt.

Aus den Bohrkernen und Kleinrammbohrungen wurden schichtspezifisch insgesamt 4 As-
phaltproben sowie 75 Baustoff-, Boden- und Gesteinsproben der Glteklassen 3 - 5 nach
DIN EN 1997-2 und DIN EN ISO 22475-1 entnommen.

Die Bodenproben wurden im geotechnischen Labor hinsichtlich bodenmechanischer Eigen-

schaften (s. Kap. 3.2) néher untersucht.
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Chemische Laboruntersuchungen waren nicht Bestandteil des Auftrages. Im Bedarfsfall
kénnen an den Rickstellproben aus den Kleinrammbohrungen chemische Analysen nach-
beauftragt werden. Die Rickstellfrist fiir die Proben betragt 3 Monate nach Gutachtener-

stellung.

3.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Fir die Klassifizierung und Einstufung der Béden nach DIN 18196 und zur Ermittlung von
BodenkenngroBen nach DIN 1055-2 wurden an den entnommenen Bodenproben nach Er-
fordernis bodenmechanische Laboruntersuchungen ausgefiihrt, die wie folgt zusammenzu-
fassen sind:

Tab. 2: Umfang der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

Probennummer
(Tiefe m u. GOK)

KorngroBenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Gliihverlust
DIN 18128

Wassergehalt
DIN EN ISO 17892-1

KRB 1-5 (2,50 - 3,50)

X

X

KRB 2-6 (2,00 - 2,40) X
KRB 3-5 (1,60 - 2,50) X X (x)
KRB 3-8 (4,20 - 5,20)
KRB 4-5 (1,80 - 2,10) X
KRB 4-6 (2,10 - 3,20)
KRB 5-3 (1,40 - 1,90) X (x)
KRB 6-5 (1,50 - 2,50)
KRB 7-6 (3,60 - 4,70)
KRB 8-5 (2,00 - 3,00)

(x) Wassergehalte aus kombinierten Sieb-/Schlammanalysen

Es wurden vier Siebanalysen und zwei kombinierte Sieb-/Schldammanalysen zur Bestim-
mung der KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 sowie zwei Glihverluste nach
DIN 18128 und acht Wassergehaltsbestimmungen nach DIN EN ISO 17892-1 ausgeflhrt.

3.2.1 Bestimmung der KorngroBenverteilung

Anhand der KorngréBenverteilung kénnen Aussagen lber die Zusammensetzung eines Bo-
dens und damit zur bautechnischen Eignung sowie zur Durchldssigkeit eines Bodens ge-

troffen werden.

Die Ergebnisse der Siebanalysen und der kombinierten Sieb-/Schldmmanalysen zur Be-
stimmung der KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 und die daraus ableitbaren
Bodengruppen nach DIN 18196 sind in Anlage 5 enthalten und wie folgt zusammenzufas-

sen:
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Tab. 3: Ergebnisse der KorngroBenverteilungen

Probennummer KorngrdéBenanteil [%] Bodenart Bodengruppen
(Tiefe m u. GOK) T 1] S G DIN 18196
KRB 1-5 (2,50 - 3,50)| - 16,2 | 83,1 | 0,7 Sand, schluffig SuU*
KRB 3-5 (1,60 - 2,50)| 5,8 | 35,0 | 56,9 | 2,3 Sand, stark schluffig, [SU*]
schwach tonig
Mittelsand, stark feinsandig,
KRB 3-8 (4,20 - 5,20)| - 9,7 | 87,8 | 2,5 | schwach schluffig, schwach SuU
grobsandig
KRB 5-3 (1,40 - 1,90)| 6,2 | 31,6 | 59,7 | 2,6 Sand, stark schluffig, [SU*]
schwach tonig
KRB 6-5 (1,50 - 2,50)| - 12,7 | 84,4 | 2,9 Sand, schwach schluffig SuU
Mittelsand, stark feinsandig,
KRB 7-6 (3,60 - 4,70)| - 59 | 90,2 | 3,9 | schwach schluffig, schwach SuU
grobsandig

Die untersuchten Bdéden entsprechen gemischtkérnigen Béden, die nach DIN 18196 den
Bodengruppen SU* bzw. [SU*] und SU zuzuordnen sind. Nach DIN 18196 werden die Bo-
dengruppen bei anthropogen gepragten bzw. aufgefiillten Béden in eckigen Klammern dar-

gestellt.

Bdden der Bodengruppe SU* bzw. [SU*] gehdéren nach DIN 1054 zu den bindigen bzw.
kohasiven Bdden. Béden der Bodengruppe SU gehdren zu den nicht bindigen bzw. rolligen
Bdden. Der schluffige Sand gemaB der Probe KRB 1-5 ist mit einem Feinkornanteil von
16,2 % der Bodengruppe SU* zuzuordnen, weist jedoch keine bindigen Eigenschaften auf

und wird dementsprechend nachfolgend als nicht bindiger Boden beschrieben.

Aus den KorngréBenverteilungen sind weiterhin folgende Durchlassigkeitsbeiwerte [kf] ab-

zuleiten:
Tab. 4: Durchlassigkeitsbeiwerte der Boden
Probennummer Durchlassigkeitsbeiwert ks [m/s] nach:
(Tiefe m u. GOK) Hazen Beyer USBR |Seelheim| Seiler | Zieschang
KRB 1-5 (2,50 - 3,50) - - - - - -
KRB 3-5 (1,60 - 2,50) - - 6,76x1077 - 8,53x10 -
KRB 3-8 (4,20 - 5,20) - 3,74x1073 - 1,96x104 - -
KRB 5-3 (1,40 - 1,90) - - 7,70x1077 - 9,52x10” -
KRB 6-5 (1,50 - 2,50) - - - - - -
KRB 7-6 (3,60 - 4,70) - 7,37x107 - 2,33x10* - -

- keine Angabe mdglich, da das KorngréBenspektrum auBerhalb der Giltigkeitsgrenze liegt

Nach DIN 18130-1 kann die Durchlassigkeit in Abhangigkeit vom Durchlassigkeitsbeiwert
wie folgt angenommen werden:
> 10% m/s
> 107 bis 10* m/s
> 1078 bis 10°® m/s
<108 m/s

stark durchlassig
durchlassig

schwach durchlassig
sehr schwach durchlassig

> 1> 1> 1
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Demnach ist die Durchlassigkeit der Boden nach DIN 18130-1 wie folgt zu bewerten:

Tab. 5: Bewertung der Durchléassigkeit

Probennummer Bodengruppen | Durchldssigkeitsbeiwert Bewertung
(Tiefe m u. GOK) DIN 18196 ks [m/s] DIN 18130-1
KRB 1-5 (2,50 - 3,50) Sux* > 10°- 1041 durchlassig
KRB 3-5 (1,60 - 2,50) [SU*] > 107 - 10 schwach durchlassig
B durchlassig bis
- - 5
KRB 3-8 (4,20 - 5,20) SsuU > 10 stark durchlassig
KRB 5-3 (1,40 - 1,90) [SU*] > 107 - 10 schwach durchlassig
KRB 6-5 (1,50 - 2,50) SuU > 105- 1041 durchlassig
B durchlassig bis
- - 5
KRB 7-6 (3,60 - 4,70) SuU > 10 stark durchlassig

1) Erfahrungswerte

Die grobkdérnigen Béden der Bodengruppe SU sind nach den errechneten Durchlassigkeiten
aus den KorngroBenverteilungen und nach Erfahrungswerten gemaB DIN 18130-1 insge-
samt als durchlassig bis stark durchldssig einzustufen. Die gemischtkérnigen Boden der
Bodengruppe SU* bzw. [SU*] sind nach den errechneten Durchlassigkeiten aus den Korn-
groBenverteilungen und nach Erfahrungswerten insgesamt schwach durchldssig bis durch-

lassig.

3.2.1 Bestimmung des Gliihverlustes

Der Glihverlust dient der Bestimmung des Anteils an Organik und somit zur Klassifizierung
der Boéden als organische Béden oder mineralische Béden mit organischen Beimengungen.
Der Gluhverlust bzw. der organische Anteil ist hinsichtlich der Beurteilung der Verdichtbar-

keit und der Tragfahigkeit von Bedeutung.

Die Ergebnisse der Glihverluste nach DIN 18128 sind in Anlage 5 dargestellt und der nach-
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tab. 6: Ergebnisse der Gliihverluste

Probennummer Gliihverlust Bewertung Bodengruppen

(Tiefe m u. GOK) [%] DIN EN ISO 14688-2 DIN 18196
KRB 3-5 (1,60 - 2,50) 2,12 schwach organisch [OU - SU*]
KRB 4-5 (1,80 - 2,10) 2,19 schwach organisch [OU - SU*]

Die gemischtkérnigen Bdden sind mit Glihverlusten von > 2 - 6 % nach DIN EN
ISO 14688-2 als schwach organisch einzustufen und ndherungsweise den Bodengruppen
[OU - SU*] zuzuordnen.

Nach DIN 1054 sind nicht bindige Béden ab einem Gluhverlust von 3 % und bindige Béden
ab einem Gluhverlust von 5 % als organogene Bdden bzw. mineralische Béden mit orga-

nischen Beimengungen zu bezeichnen.
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Bei Boden mit Glihverlusten von > 20 % handelt es sich um organische Bdden.

Schwach organische Bdéden weisen im Vergleich zu rein mineralischen Bdden i. d. R. eine

geringere Tragfahigkeit auf und sind schlecht verdichtbar.

3.2.2 Bestimmung des Wassergehaltes

Der Wassergehalt ist hinsichtlich der Beurteilung der Verdichtbarkeit, sowie insbesondere
bei bindigen Bdden hinsichtlich der Beurteilung der Standfestigkeit und Tragfahigkeit von
Bedeutung.

Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen nach DIN EN ISO 17892-1 sind in An-
lage 5 dargestellt und auf Grundlage von Erfahrungswerten und verschiedenen Literatur-
hinweisen (z. B. Prinz und StrauB, Floss, Tirke) wie folgt zu bewerten:

Tab. 7: Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen

Probennummer Bodenart Wassergehalt Bewertun
(Tiefe m u. GOK) (Bodengruppen) [%] 9
) feucht bis
KRB 1-5 (2,50 - 3,50) Sand, schluffig (SU*) 12,49 stark feucht
Sand, schluffig, schwach tonig, feucht bis
KRB 2-6 (2,00 - 2,40) schwach kiesig, schwach organisch 14,33 tark feucht
([OU - SU*]) stark feuc

Mittelsand, stark feinsandig, schwach

KRB 3-8 (4,20 - 5,20) schluffig, schwach grobsandig (SU) 14,09 nass
) _ Sand, schluffig, schwach tonig,
KRB 4-5 (1,80 - 2,10) schwach organisch ([OU - SU*]) 13,56 feucht
Sand, sehr schwach schluffig bis
KRB 4-6 (2,10 - 3,20) schwach schluffig (SU - SE) 13,06 stark feucht
KRB 6-5 (1,50 - 2,50) Sand, schwach schluffig (SU) 11,89 stark feucht
KRB 7-6 (3,60 - 4,70) Mittelsand, stark feinsandig, schwach 10,83 feucht bis

schluffig, schwach grobsandig (SU) stark feucht

Sand, sehr schwach schluffig, sehr

KRB 8-5 (2,00 - 3,00) schwach feinkiesig (SE)

10,16 stark feucht

Wassergehalte aus kombinierten Sieb-/Schlammanalysen

Sand, stark schluffig, schwach tonig,
schwach organisch ([OU - SU*])

Sand, stark schluffig, schwach tonig, 14.72 feucht bis
schwach organisch ([OU - SU*]) ! stark feucht

KRB 3-5 (1,60 - 2,50) 15,88 feucht

KRB 5-3 (1,40 - 1,90)

Die Wassergehalte kennzeichnen die untersuchten, nicht bindigen Béden der Bodengrup-
pen SU, SU - SE und SE insgesamt als feucht bis nass. Die bindigen Béden der Bodengruppe
SU* sind nach der Wassergehaltsbestimmung feucht bis stark feucht. Die umgelagerten,
bindigen Béden mit organischen Beimengungen der Bodengruppen [OU - SU*] sind in Ab-

héngigkeit der organischen Bestandteile feucht bis stark feucht.
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Bindige, feuchte Bdden sind in erster Naherung steifkonsistent. Stark feuchte Lehmbdden

sind gewohnlich weich- bis steifkonsistent.

4 Ergebnisse der Baugrunduntersuchung
4.1 Boden- und Baugrundverhdltnisse

Die Baugrundschichtung ist aus den Felduntersuchungen und unter Berlicksichtigung der
geologischen Rahmensituation wie folgt zu beschreiben:
Tab. 8: Baugrundschichtung

Schicht Geologische Zeitalter Tiefenbereich Schicht- Aufschluss
Bezeichnung [m u. GOK] | machtigkeit [m] KRB | BK
Mutterboden und Oberbau bzw. Baustoffe und anthropogene Béden
1 Mutterboden Holozan 0,00 - 0,45 ~ 0,45 KRB 7
2 Asphalt Holozan 0,00 - 0,16 ~ 0,16 BK1und5
3 Pflaster Holozan 0,00 - 0,08 ~ 0,08 KRB 2 bis 4, 6
und 8
4 Bettung Holozan | 0,08 - 0,13 ~ 0,05 KRB 2 bis 4, 6
und 8
5 Schottertragschicht Holozan 0,13-0,70 0,27 - 0,54 KREnldbS'S 6
6 Frostschutzschicht Holozan 0,40 - 0,65 0,15-0,25 KRB 2 bis 4
7 Auffillung Holozan 0,45 - 2,60 0,70 - 2,15 KRB 1 bis 8
8 umgelagerter Boden Holozan 1,20 - 2,50 0,30 -0,90 KRB 1 bis 6
Geogene Boden und Fels
9 Schmelzwassersand | Pleistozan 1,50 - 7,009 4,40 - 5,50 KRB 1 bis 8
10 Felszersatz Unterer Jura| 6,80 - 7,001 ~ 0,20 KRB 2

1) Angabe bis zur Endteufe der KRB

Auf Grundlage der Ergebnisse aus den Felduntersuchungen und den Laboranalysen sind
die aufgeschlossenen Baustoffe und Béden sowie das Festgestein nach dem Ablagerungs-

alter bzw. nach geologischer Schichtenfolge von jung nach alt wie folgt zu beschreiben:

Mutterboden und Oberbau bzw. Baustoffe und anthropogene Béden
Schicht 1: Mutterboden (Holozdn)

- Aufschlusstiefe: 0,00 - 0,45 m u. GOK

- Schichtmachtigkeit: ~ 0,45 m

- Petrographie: nur in KRB 7: Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, hu-
mos

- Homogenitat: ggf. inhomogen

- Kalkgehalt: kalkfrei

- Farbe: dunkelbraun

- Wassergehalt: feucht

- Konsistenz/Lagerung: locker gelagert

- Bodengruppe: [OH]

- Auffalligkeiten: organoleptisch unauffallig
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Schicht 2: Asphalt (Holozdn)

- Aufschlusstiefe: 0,00 - 0,16 m u. GOK

- Schichtmachtigkeit: ~ 0,16 m

- Petrographie: nur in KRB | BK 1 und 5: Asphalt
- Farbe: schwarzgrau

Schicht 3: Pflaster (Holozdn)

- Aufschlusstiefe: 0,00 - 0,08 m u. GOK

- Schichtmachtigkeit: ~ 0,08 m

- Petrographie: in KRB 2 bis 4, 6 und 8: Pflaster
- Farbe: dunkelgrau

Schicht 4: Bettung (Holozan)

- Aufschlusstiefe: 0,08 - 0,13 m u. GOK

- Schichtmachtigkeit: ~ 0,05m

- Petrographie: in KRB 2 bis 4, 6 und 8: Sand | Sand, kiesig | Sand, stark
kiesig | Sand und Kies

- Homogenitat: inhomogen

- Kalkgehalt: kalkfrei bis stark kalkhaltig

- Farbe: grau, hellgrau bis grau, hellgraubraun, graubraun

- Wassergehalt: stark feucht

- Konsistenz/Lagerung: locker bis sehr dicht gelagert

- Bodengruppe: [SE, SE - SI, SI - SW, SW - GW]

- Auffalligkeiten: organoleptisch unauffallig

Schicht 5: Schottertragschicht (Holozan)

- Aufschlusstiefe: 0,13 -0,70 m u. GOK

- Schichtmachtigkeit: 0,27 -0,54 m

- Petrographie: in KRB 1 bis 6 und 8: Mineralgemisch | Mineralgemisch und
Splitt | Mineralgemisch, sandig bis stark sandig

- Homogenitat: Uberwiegend homogen

- Kalkgehalt: stark kalkhaltig

- Farbe: hellgrau bis grau, hellgraubraun

- Wassergehalt: schwach feucht bis stark feucht

- Konsistenz/Lagerung: mitteldicht bis sehr dicht gelagert

- Bodengruppe: [SW - GW, GI - GW, GE - GI]

- Auffalligkeiten: organoleptisch unauffallig
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Schicht 6: Frostschutzschicht (Holozan)

- Aufschlusstiefe:

- Schichtmachtigkeit:

- Petrographie:

- Homogenitat:

- Kalkgehalt:

- Farbe:

- Wassergehalt:

- Konsistenz/Lagerung:
- Bodengruppe:

- Auffalligkeiten:

0,40 - 0,65 m u. GOK
0,15-0,25m

in KRB 2 bis 4: Sand, kiesig
Uberwiegend homogen
stark kalkhaltig
hellgraubraun, hellbraun
feucht bis stark feucht
mitteldicht bis dicht gelagert
[SE - SI]

organoleptisch unauffallig

Schicht 7: Auffiillung (Holozan)

- Aufschlusstiefe:
- Schichtmachtigkeit:
- Petrographie:

- Homogenitat:
- Kalkgehalt:
- Farbe:

- Wassergehalt:

- Konsistenz/Lagerung:
- Bodengruppe:

- Auffalligkeiten:

0,45 - 2,60 m u. GOK

0,70-2,15m

Sand, schwach kiesig | Sand, kiesig, schwach schluffig, ein-
zelne Steine, vereinzelt Ziegel- und Betonbruch | Sand, kie-
sig, sehr schwach schluffig, vereinzelt Beton- und Asphalt-
bruch | Sand, schwach kiesig bis kiesig, vereinzelt Ziegel-
bruch | Sand, kiesig | Sand, kiesig bis stark kiesig | Sand und
Kies | Sand, kiesig, vereinzelt Schlacke, Ziegel- und Beton-
bruch sowie Pflanzenreste | Sand, schwach kiesig bis kiesig,
schwach schluffig, vereinzelt Schlacke und Ziegelbruch |
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, vereinzelt Ziegel-
bruch und Schlacke

inhomogen

kalkfrei bis stark kalkhaltig

braun, graubraun bis dunkelgraubraun, dunkelbraun, hell-
braun, braun bis dunkelbraun, weiBbraun, dunkelbraun bis
schwarzbraun

schwach feucht bis stark feucht

locker bis sehr dicht gelagert

[SU, SE, SE - SI, SI - SW, SW]

bis auf die 0. g. Fremdbestandteile organoleptisch unauffallig
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Schicht 8: umgelagerter Boden (Holozidn)

- Aufschlusstiefe:
- Schichtmachtigkeit:
- Petrographie:

- Homogenitat:

- Kalkgehalt:

- Farbe:

- Wassergehalt:

- Konsistenz/Lagerung:
- Bodengruppe:

- Auffalligkeiten:

Geogene Bdoden und Fels

1,20 - 2,50 m u. GOK

0,30 -0,90 m

in KRB 1 bis 6: Sand, schluffig bis stark schluffig, schwach
tonig, sehr schwach kiesig bis schwach kiesig, schwach or-
ganisch | Sand, schluffig bis stark schluffig, schwach tonig,
schwach organisch | Sand, stark schluffig, schwach tonig,
schwach organisch, vereinzelt Ziegelbruch

Uberwiegend homogen

kalkfrei

dunkelgraubraun, dunkelbraun, braun bis dunkelbraun
feucht bis stark feucht

weich- bis steifkonsistent

[OU - SU*, SU*]

bis auf die 0. g. Fremdbestandteile organoleptisch unauffallig

Schicht 9: Schmelzwassersand (Pleistozan)

- Aufschlusstiefe:
- Schichtmachtigkeit:
- Petrographie:

- Homogenitat:
- Kalkgehalt:
- Farbe:

- Wassergehalt:

- Konsistenz/Lagerung:

- Bodengruppen:
- Auffalligkeiten:

1,50 - 7,00 m u. GOK

4,40 - 5,50 m

Sand, schluffig, einzelne Kiese | Sand, sehr schwach schluffig
bis schwach schluffig, einzelne Kiese | Feinsand, schwach
schluffig, schwach mittelsandig | Sand, sehr schwach kiesig
bis schwach kiesig, sehr schwach schluffig | Sand, schwach
schluffig | Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig,
schwach grobsandig | Sand, sehr schwach schluffig, sehr
schwach (fein)kiesig | Sand, schwach schluffig, sehr schwach
kiesig bis schwach kiesig | Sand, sehr schwach kiesig | Sand,
schwach kiesig, sehr schwach schluffig

inhomogen

kalkfrei

hellbraun, hellgraubraun bis graubraun, hellbraun bis braun,
graubraun, graubraun bis rotbraun, hellbraun bis braungrau
feucht bis nass

locker bis dicht gelagert

SuU*, SU, SU - SE, SE

organoleptisch unauffallig

PR22199 Baugrunderkundung zur Parkpalette auf dem P&R am Bahnhof Biinde Seite 14 von 41



JoKo GeoBeratung gp

GRUND ZUM |BAUEN

Schicht 10: Felszersatz (Unterer Jura)

- Aufschlusstiefe: 6,80 - 7,00 m u. GOK

- Schichtmachtigkeit: ~ 0,20 m

- Petrographie: nur in KRB 2: verwitterter Tonstein
- Homogenitat: ggf. inhomogen

- Kalkgehalt: kalkfrei

- Farbe: dunkelgraubraun

- Wassergehalt: stark feucht

- Verwitterungsgrad: maBig bis stark verwittert

- Auffalligkeiten: organoleptisch unauffallig

In der Kleinrammbohrung KRB 7 wurde zunachst ein humoser Mutterboden aus schwach
schluffigen und schwach kiesigen Sanden in einer Schichtmachtigkeit von etwa 45 cm auf-

geschlossen.

In den Kleinrammbohrungen KRB 1 und KRB 5 bzw. in den Bohrkernen BK 1 und BK 5
wurde im Bereich der Fahrbahn eine Asphaltdecke in einer Schichtmachtigkeit von etwa

16 cm festgestellt.

Im Bereich der Parkplatze wurde in den Kleinrammbohrungen KRB 2 bis KRB 4, KRB 6 und
KRB 8 eine Befestigung aus einem 8 cm dicken Pflaster auf einer etwa 5 cm machtigen

Bettung aus locker bis sehr dicht gelagerten Sanden bzw. Kies-Sanden aufgeschlossen.

Unter der Asphalt- bzw. Pflasterdecke wurde in Schichtmachtigkeiten zwischen 27 und
54 cm eine Schottertragschicht aus mitteldicht bis sehr dicht gelagertem Mineralgemisch

hergestellt, welches z. T. Splitt enthalt bzw. sandig bis stark sandig ist.

In den Bohrungen KRB 2 bis KRB 4 wurde weiterhin eine Frostschutzschicht in Schicht-
machtigkeiten von 15 - 25 cm festgestellt, die aus mitteldicht bis dicht gelagerten, kiesigen
Sanden besteht.

Unter dem Mutterboden bzw. dem Oberbau wurden bis = 1,20 - 2,60 m unter GOK diffe-
renzierte Auffilllungen aus locker bis sehr dicht gelagerten, schwach schluffigen Sanden,
schwach kiesigen Sanden und Kies-Sanden aufgeschlossen, die z. T. vereinzelte Pflanzen-

reste sowie Ziegel-, Beton- und Asphaltbruch und Schlacke enthalten.

In den Bohrungen KRB 1 bis KRB 6 wurden unter den nicht bindigen Auffillungen bis = 1,50
- 2,50 m unter GOK umgelagerte, bindige Béden festgestellt, die aus weich- bis steifkon-
sistenten schluffigen bis stark schluffigen und schwach organischen Sanden mit variieren-

den Kies- und Tonanteilen bestehen und vereinzelt Ziegelbruch enthalten.
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Als geogen gebildete Boden wurden bis zur Endteufe der Bohrungen Schmelzwassersande
aufgeschlossen, die aus locker bis dicht gelagerten Sanden mit variierenden Schluff- und

Kiesanteilen bestehen.

In der Kleinrammbohrung KRB 2 wurde bis zur Endteufe der Bohrung das Festgestein aus

mapig bis stark verwitterten Tonsteinen festgestellt.

Die aufgeschlossenen Baustoffe, Boden und das Festgestein sind bis auf die 0. g. Fremd-

bestandteile organoleptisch unauffallig. Hinweise auf Altlasten wurden nicht festgestelit.

Die beschriebenen Baustoff-, Boden- und Gesteinsverhaltnisse beziehen sich auf die punk-
tuell im Gelande hergestellten Bohrungen. AuBerhalb des Homogenbereichs der Untersu-

chungspunkte kénnen ggf. abweichende Untergrundverhaltnisse vorliegen.

4.2 Grundwasserverhaltnisse und Bemessungswasserstinde

Grundwasser wird im Allgemeinen als angebohrter und eingemessener Grundwasserstand
und ggf. bei ausgebautem Bohrloch als Ruhewasserstand angegeben. Das angebohrte
Grundwasser entspricht der sogenannten ,Klopfnasse®™. Das eingemessene Grundwasser

wird unmittelbar nach dem Ziehen des Bohrgestéanges mittels Kabellichtlot ermittelt.

In den Kleinrammbohrungen wurde Grundwasser (GW) angetroffen. Die Grundwasser-
stande sind wie folgt zusammenzufassen:

Tab. 9: Grundwasserstiande aus den Kleinrammbohrungen KRB 1 - KRB 4

Bohrung KRB 1 KRB 2 KRB 3 KRB 4
Messdatum 20.12.2022 19.12.2022 19.12.2022 | 20.12.2022
Geldandeoberkante [m ii. NHN] 66,47 66,29 66,08 66,15
GW angebohrt 4,50 4,50 4,20 4,40
Bohrloch offen bis m u. GOK 4,20 4,50 4,00 3,50
GW angebohrt m ii. NHN 61,97 61,79 61,88 61,75
Bohrloch offen bis ) 62,27 61,79 62,08 62,65
Tab. 10: Grundwasserstiande aus den Kleinrammbohrungen KRB 5 - KRB 8
Bohrung KRB 5 KRB 6 KRB 7 KRB 8
Messdatum 20.12.2022 21.12.2022 21.12.2022 | 19.12.2022
Geldandeoberkante [m ii. NHN] 65,68 65,85 65,85 65,47
GW angebohrt 4,20 4,40 4,70 3,90
Bohrloch offen bis m u. GOK 4,00 4,20 4,50 3,60
GW angebohrt . 61,48 61,45 61,15 61,57

. m U. NHN
Bohrloch offen bis 61,68 61,65 61,35 61,87
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In den Kleinrammbohrungen wurde Grundwasser zwischen 3,90 m und 4,70 m unter OK

Geldnde in den nicht bindigen Schmelzwassersanden angebohrt.

Ein Einmessen des Grundwassers war aufgrund des ZuflieBens der Bohrlécher nicht még-
lich.

Die Ergiebigkeit des Grundwassers in den nicht bindigen Sanden ist in erster Ndherung als

magig bis hoch einzuschatzen.

Bei der Festlegung des Bemessungsgrundwasserstandes [HGW] bzw. des héchsten, zu er-
wartenden Grundwasserstandes sind neben den vorhandenen Boden- und Grundwasser-
verhaltnissen, jahreszeitliche Schwankungen des Grundwassers sowie die geographische
Lage des Baufeldes zu berlicksichtigen. Fir die Festlegung des HGW ist daher grundsatzlich

eine Sicherheit zu den vor Ort ermittelten Grundwasserstanden einzurechnen.

Der HGW sollte unter Ansatz des angebohrten Grundwassers auf der sicheren Seite liegend

bei 3,5 m unter OK Geldande angesetzt werden.

Die beschriebenen Grundwasserverhaltnisse beziehen sich auf die wahrend der Feldarbei-
ten punktuell im Gelande hergestellten Bohrungen. AuBerhalb des Homogenbereichs der
Untersuchungspunkte und im Jahresverlauf kénnen ggf. abweichende Grundwasserver-

haltnisse vorliegen.

Der Bemessungshochwasserstand [HHW] wird unter Berlcksichtigung von méglichem
Hochwasser festgesetzt. Nach den Karten aus dem GEOportal.NRW liegt das Grundstick
auBerhalb festgesetzter Uberschwemmungsgebiete sowie auBerhalb von Hochwasser-Ge-

fahren- bzw. Risikogebieten, sodass Hochwasser nicht zu erwarten ist.

5 Geotechnische Kategorie

Die Einstufung von BaumaBnahmen in eine Geotechnische Kategorie erfolgt auf Grundlage
der DIN 1054, der DIN 4020 und der DIN EN 1997-1 in Abhangigkeit der Boden- und
Grundwasserverhaltnisse sowie des geplanten Bauwerkes. MaB3gebend flr die Einstufung

ist das Merkmal, das der hochsten Geotechnischen Kategorie entspricht.
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- Grundwasser liegt voraussichtlich unterhalb der Baugruben- bzw. Griindungssohle

(GK 1)

- Ubliche Hoch- und Ingenieurbauten auf Einzel- oder Streifenfundamenten oder

Grindungsplatten, die nicht in die geotechnische Kategorie 1 fallen (GK 2)

- GK 2 (mittlerer Schwierigkeitsgrad)

6 Bodenklassifizierung fiir bautechnische Zwecke
6.1 Bautechnische Eigenschaften der Boden

Die aufgeschlossenen Baustoffe und Bdden sind hinsichtlich ihrer bautechnischen Eigen-

schaften in Anlehnung an die DIN 18196 wie folgt zu bewerten:

Tab. 11: Bautechnische Eigenschaften

" Bautechnische Eigenschaften
q Boden- o o o
Schicht gruppen Scher- Durch- |Verdichtungs-| Empfindlichkeit gegen
festigkeit IaSSigkeit fahigkeit Frost Erosion

. . . . mittel bis | gering bis

1: Mutterboden [OH] magig mittel magig groB mittel
[SE, SE - SI, . . . S L .
sremng | i sw | SBOS | miteni | mabobs | gy | S50 gers
SW - GW] g g g d

5: Schotter- [SW - GW, GI | groB bis mittel bis maBig bis minimal minimal
tragschicht - GW, GE - GI]| sehr groB | sehr groB sehr gut bis mittel
6: Frostschutz- ) mittel bis P - gering bis
schicht [SE - SI] groB groB maBig bis groB| minimal groB

. " [SU, SE, groB bis mittel bis maBig bis minimal gering bis
7+ Auffullung SE - SI, sehr groB3 ro sehr gut bis mittel ro3

SI - SW, SW] 9 9 9 9

8: umgelager- [OU - SU*, maBig bis |sehr gering| schlecht bis sehr aroB grofB bis
ter Boden SU*] groB bis mittel maBig 9 sehr groB
9: Schmelz- SU*, SU, groB bis |sehr gering maBig bis aut minimal bis| mittel bis
wassersand SU - SE, SE | sehr groB3 bis groB3 9 9 sehr grofB3 groB

Der Mutterboden (Schicht 1: Bodengruppe [OH]) ist aufgrund der Organik bautechnisch

fir einen Wiedereinbau nicht geeignet.

Die nicht bindigen Baustoffe des Oberbaus, die Aufflillungen und die geogen gebildeten
Sande (Schicht 4 - 7 und 9: Bodengruppen [SU, SE, SE - SI, SI - SW, SW, SW - GW, GI -
GW und GE - GI] bzw. SU, SU - SE und SE) sind aus bautechnischer Sicht flir einen Wie-

dereinbau Uberwiegend geeignet bis gut geeignet.
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Die umgelagerten und geogen gebildeten, bindigen Béden (Schicht 8 und 9: Bodengruppen
[OU - SU* und SU*] bzw. SU*) sind im Hinblick auf die bautechnischen Eigenschaften fir
einen Wiedereinbau weniger bis bedingt geeignet. Die bautechnischen Eigenschaften kén-
nen jedoch bei geeigneten Glihverlusten durch die Zugabe von Bindemittel verbessert

werden.

6.2 Bautechnische Eignung als Baugrund fiir Griindungen

Die bautechnische Eignung der Baustoffe und Béden sowie des Festgesteins als Baugrund
fir Grindungen ist unter Beriicksichtigung der Genese sowie der ermittelten Konsistenzen
der bindigen Béden bzw. der Lagerungsdichte der nicht bindigen Bdéden und des Verwitte-
rungsgrades des Festgesteins in Anlehnung an die DIN 18196 wie folgt zu beurteilen:

Tab. 12: Bautechnische Eignung

Schicht Boden- Konsistenz/Lagerungs- Bautechnische Eignung als
gruppen dichte/Verwitterungsgrad Baugrund fiir Griindungen
1: Mutterboden [OH] locker gelagert ungeeignet
[SE, SE - SI,
4: Bettung SI - Sw, locker bis sehr dicht gelagert weniger bis bedingt geeignet
SW - GW]
5: Schotter- [SW - GW, GI - mitteldicht bis weniger bis bedinat geeignet
tragschicht GW, GE - GI] sehr dicht gelagert 9 gt ge€lg
Sc:hljgﬂitschutz— [SE - SI] mitteldicht bis dicht gelagert weniger bis bedingt geeignet
[SU, SE,
7: Aufflllung SE - SI, locker bis sehr dicht gelagert weniger bis bedingt geeignet
SI - SW, SW]
8: umgelager- [OU - SsU*, C . . . .
ter Boden SU*] weich- bis steifkonsistent weniger geeignet
9: Schmelz- SuU*, sU, o . . . .
wassersand SU - SE, SE locker bis dicht gelagert bedingt geeignet bis geeignet
10: Felszersatz (Tonstein) maBig bis stark verwittert geeignet

Der Mutterboden (Schicht 1: Bodengruppe [OH]) ist aufgrund der Organik nicht tragfahig

und somit als Baugrund ungeeignet und im Baufeld abzutragen.

Die nicht bindigen Baustoffe des Oberbaus und die Aufflillungen (Schicht 4 - 7: Boden-
gruppen [SU, SE, SE - SI, SI - SW, SW, SW - GW, GI - GW und GE - GI]) sind insgesamt
locker bis sehr dicht gelagert und somit weniger bis gut standfest und tragféhig. Als Bau-
grund fur Grindungen sind die Baustoffe und Auffillungen aufgrund der inhomogenen
Ausbildung im Baufeld und der allgemeinen Inhomogenitdt von anthropogenen Bdden we-

niger bis bedingt geeignet.

Die umgelagerten Béden (Schicht 8: Bodengruppen [OU - SU* und SU*]) sind weich- bis

steifkonsistent und somit Uberwiegend bedingt standfest und tragfahig.
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Als Baugrund fir Griindungen sind die umgelagerten Béden aufgrund der inhomogenen
Ausbildung im Baufeld und der allgemeinen Inhomogenitat von anthropogenen Béden so-

wie der erhéhten Organik weniger geeignet.

Die Uberwiegend nicht bindigen Schmelzwassersande (Schicht 9: Bodengruppen SU*, SU,
SU - SE und SE) sind locker bis dicht gelagert und somit tiberwiegend ausreichend stand-
fest und tragfahig. Als Baugrund fiir Grindungen sind die Sande bedingt geeignet bis ge-
eignet. Nach einer intensiven, tiefenwirksamen Verdichtung locker gelagerter Sande, soll-

ten die Sande als Baugrund geeignet sein.

Der maBig bis stark verwitterte Tonstein (Schicht 10: Felszersatz) ist ausreichend tragfahig

und standfest und somit als Baugrund fiir Griindungen geeignet.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass der Untergrund fir den Bau der Parkpalette ins-
gesamt eine bedingte bis ausreichende Tragfahigkeit aufweist. Die Baustoffe des Oberbaus
und die Auffillungen sind bautechnisch insgesamt geeignet, sodass nach einem lagenwei-
sen Wiedereinbau mit lagenweiser Verdichtung eine ausreichende bis gute Tragfahigkeit
fir den Neubau gegeben sein sollte. Die umgelagerten Béden sind insbesondere im Bereich
von Einzelfundamenten kritisch zu prifen und im Zweifel bzw. bei erhéhten Anteilen an
Organik (Pflanzenresten) auszubauen und durch zu verdichtende Baustoffe zu ersetzen.
Alternativ kdnnen die Bdden bei geeigneten Glihverlusten mit Bindemittel verbessert und

lagenweise wieder eingebaut werden.

Vor einem Wiedereinbau kénnen hinsichtlich einer Verwertung der Béden chemische Ana-

lysen nach LAGA TR Boden erforderlich werden.

6.3 Bautechnische Eignung fiir den Verkehrsflachenbau

Im Hinblick auf den Verkehrsflachenbau sind die Baustoffe und Bdden hinsichtlich der
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17 (FGSV 599) und der Verdichtbarkeit nach der Ge-
meinschaftspublikation DIN EN 1610 und DWA-A 139 sowie ,alter" ZTV A-StB 97/06 (FGSV

976) wie folgt zu bewerten:
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Tab. 13: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeitsklassen

. Frost- . Verdichtbar-
Schicht Bodengruppen empfindlichkeit Beschreibung keitsklasse

1: Mutterbo- [OH] F2 = gering bis mittel| Béden mit organischen S
den frostempfindlich Beimengungen

. [SE, SE - SI, SI - F1 = nicht nicht bindige Sande
4: Bettung SW, SW - GW] frostempfindlich und Kiese Vi
5: Schotter- [SW - GW, GI - F1 = nicht nicht bindige Sande Vi
tragschicht GW, GE - GI] frostempfindlich und Kiese
6: Frost- F1 = nicht . -
schutzschicht [SE - ST] frostempfindlich nicht bindige Sande Vi
7: Auffiillung | F5Y SE/ SE - SI, nicl;\t t-)izzmTtteI schwach bindige und V1

! 9 SI - SW, SW] N nicht bindige Sande

frostempfindlich
bindige Mischbdden
8: umgela- . % F3 = sehr . ; V2 - V3,
gerter Boden [OU - SU%, SU%] frostempfindlich nélt_orgamschen z.T.-1D
eimengungen
. . bindige Mischbdden sowie

. _ *x - =
9: Schmelz SuU*, SU, F1-F3 nlcr_\t b!s schwach bindige und V1 - V2
wassersand SU - SE, SE sehr frostempfindlich . -

nicht bindige Sande

1) Zur Verflllung nicht geeignete Bodenart, aufgrund der Organik praktisch nicht verdichtbar.

Der Mutterboden (Schicht 1: Bodengruppe [OH]) ist zur Verfillung nicht geeignet und auf-
grund der Organik praktisch nicht verdichtbar.

Die nicht bindigen Baustoffe des Oberbaus, die Auffiilllungen und die nicht bindigen, geogen
gebildeten Sande (Schicht 4 - 7 und 9: Bodengruppen [SU, SE, SE - SI, SI - SW, SW, SW
- GW, GI - GW und GE - GI] bzw. SU, SU - SE und SE) sind insgesamt nicht bis mittel
frostempfindlich (F1 - F2) und der Verdichtbarkeitsklasse V1 zuzuordnen und somit gut
verdichtbar. Die Baustoffe und Bdden sind fir den Verkehrsflachenbau somit iberwiegend

geeignet.

Die umgelagerten und geogen gebildeten, bindigen Béden (Schicht 8 und 9: Bodengruppen
[OU - SU* und SU*] bzw. SU*) sind sehr frostempfindlich (F3) und insgesamt den Ver-
dichtbarkeitsklassen V2 - V3 zuzuordnen und somit maBig bis weniger gut verdichtbar. Als
Baustoff fiir den Verkehrsflachenbau sind entsprechende Bdden weniger bis bedingt geeig-
net. Die umgelagerten Béden mit organischen Beimengungen sind z. T. schlecht bzw. prak-
tisch nicht verdichtbar. Bei geeigneten Glihverlusten kann die bautechnische Eignung der
Bdden mit organischen Beimengungen durch die Zugabe von Bindemittel jedoch verbessert

werden.

Im Erdplanum flr den Verkehrsflachenbau sind die nicht bindigen Baustoffe des Oberbaus
bzw. nicht bindige Aufflillungen (Schicht 4 - 7: Bodengruppen [SU, SE, SE - SI, SI - SW,
SW, SW - GW, GI - GW und GE - GI]) zu erwarten, die gut verdichtbar sind.
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6.4 Boden- und felsmechanische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen

Flr erdstatische Berechnungen kénnen fir die aufgeschlossenen Baustoffe und Béden un-

terhalb der Asphalt- bzw. Pflasterdecke und des Mutterbodens sowie flir das Festgestein

die folgenden charakteristischen boden- und felsmechanischen Kennwerte zugrunde gelegt

werden:
Tab. 14: Boden- und felsmechanische Kennwerte - Boden und Festgestein
Konsistenz/ Wichte Reil?ungs- Kohiision Steife-
Schicht Boden- Lagerung/ erdfeucht | u. Auftrieb| Winkel modul
gruppen Verwitterungs- ' .
grad Y @' [°] c Es
[kN/m3] | [kN/m3] [kN/m2] | [MN/m2]
[SE, SE - SL | |ocker bis sehr
4: Bettung SI - SW, dicht aelagert 16,0-20,0| 8,5-12,5 |30,0- 37,5 0 20 - 200
SW - GW] g¢€lag
) [SW - GW, . ) _
5: Schotter- mitteldicht bis
tragschicht GI - GW, sehr dicht gelagert 17,0-20,0| 9,5-12,5 [32,5-40,0 0 80 - 200
GE - GI]
6: Frost- mitteldicht bis
schutzschicht [SE - SI] dicht gelagert 17,0-19,0| 9,5-11,0 |32,5-37,5 0 40 - 150
[SU, SE, locker bis sehr
7: Auffiillung SE - SI, dicht aelagert 16,0 -20,0| 8,5-12,5 |30,0- 37,5 0 15 - 200
SI - SW, SW] gelag
8: umgela- [OU - Su*, weich- bis _ _ _ _ _
gerter Boden SU*] steifkonsistent 14,0 -21,5| 4,0 - 11,5 15,0 - 27,5 0-2 2-20
9: Schmelz- SuU*, SU, locker bis dicht ) } } _ }
wassersand | SU - SE, SE gelagert 17,0-22,0| 85-12,0 |27,5-37,5| 0-1 10 - 150
10: Felszersatz (Tonstein) | Mabigbisstark | 144 540 9,0-14,0 [30,0-35,0| 0-100 | 40 - 150
verwittert

Fir Grindungspolster aus verdichteten Baustoffen kdnnen die folgenden charakteristi-

schen bodenmechanischen Kennwerte angesetzt werden:

Tab. 15: Bodenmechanische Kennwerte - Baustoffe

Wichte Reibungs- s Steife-
. - Kohdsion
Schicht Lagerungs- | erdfeucht |u. Auftrieb| Winkel modul
(Bodengruppen) dichte ' ' E
y @' [°] y ;
[kN/m3] | [kN/m3] [kN/m2] | [MN/m2]
Mineralgemisch (GI - GW) mitteldicht 18,0-19,0|10,5-11,0(32,5- 35,0 0 80 - 100
Kies-Sande (SW) mitteldicht 18,0 - 19,0 |10,5-11,0(32,5 - 35,0 0 60 - 80
Sande (SE - SI) mitteldicht 17,0-18,0| 9,5-10,0 |32,5- 35,0 0 40 - 60

Grundlage der Kennwerte sind die Erkenntnisse aus den Feld- und Laboruntersuchungen
sowie Erfahrungs- und Literaturwerte (s. DIN 1055-2; EAB; EAU; Tirke; Prinz und Strauf3).

Fir die aufgefihrten Spektren kann mit Mittelwerten gerechnet werden. Im Zweifel sind

die niedrigeren Werte anzusetzen. Insbesondere die Steifemodule sind im Zweifelsfall ana-

lytisch zu bestatigen.
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GemaB der VOB 2019 (Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen) ist Boden und

Fels entsprechend seinem Zustand vor dem Lésen in Homogenbereiche einzuteilen. Unter
Ansatz der Geotechnischen Kategorie GK 2 ist fir Erdarbeiten (DIN 18300) die Angabe

folgender Kennwerte bzw. Eigenschaften erforderlich:

Tab. 16: Homogenbereiche - Baustoffe und Bdoden

Homogenbereich A B C
Schicht 1 4-7und9 8und 9
Ortsiibliche Bezeichnung Mutterboden nicht b|nd|gg Baustoffe bindige Bdden
und Bdden
[SU, SE, SE - SI, SI - SW, SW, | [OU - SU*,
Bodengruppen [OH] SW - GW, GI - GW, GE - GI] SU*] bzw.
bzw. SU, SU - SE, SE SU*
Ton (T) 0-3 0-3 0-7
KorngroBen- | gchuff (U) 5-15 0-15 15 - 40
verteilung
[%] Sand (S) 70 - 90 30 - 100 50 - 85
Kies (G) 5-15 0-70 0-15
Steine (Co) 0-2 0-10 0-5
Massenan- -
teil [%] Blocke (Bo) 0 0-5 0-2
gr. Blocke (IBo) 0 0 0
Feuchtdichte [g/cm?3] 1,4-1,6 1,7-2,3 1,4-2,2
undr. Scherfestigkeit [kN/m?2] - - 20 - 100
Wassergehalt [%] 15 -25 8-18 10 - 18
Plastizitatszahl - - 0,02 -0,10
Konsistenz - - weich bis steif
Konsistenzzahl - - 0,50 -1,00
Lagerungsdichte locker locker bis sehr dicht -
bez. Lagerungsdichte [%] 15 -35 15-100 -
organischer Anteil [%] >3 0-3 0-5
~alte" Bodenklassen 1 3,gg9f. 5 4
Tab. 17: Homogenbereich - Fels
Homogenbereich D
Schicht 10
Benennung von Fels .
- " Tonstein
ortsiibliche Bezeichnung
Druckfestigkeit [MPa] <1-5

Verwitterung/Veranderungen

maBig bis stark verwittert

Verdnderlichkeit

veranderlich bis stark veranderlich

Dichte [g/cm?3] 1,9-24
Trennflachenrichtung

Trennflachenabstdnde k.A. D
Gesteinskorperform

»alte™ Felsklassen 6-7

1) keine Angabe, Trennflachenrichtung, -abstédnde und Gesteinskorperform nur im Aufschluss bestimmbar
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Die in den Homogenbereichstabellen angegebenen Kennwerte und Eigenschaften basieren
auf Prif- und Erfahrungswerten, die nach den folgenden DIN-Normen zu bestimmen sind:
DIN 18125-2, DIN 18128, DIN 18141-1, DIN 18196, DIN 18300 (VOB 2012), DIN 4094-4,
DIN EN ISO 14688-1 und -2, DIN EN ISO 14689, DIN EN ISO 17892-1, -2, -4, -7, -8 und
-12.

Die 0. g. Kennwerte sind Schatz- und Erfahrungswerte aus Literatur sowie Feld- und La-
boruntersuchungen. Flir die Angabe genauerer Kennwerte kénnen umfangreiche boden-
und felsmechanische Laboranalysen an ungestérten Boden- und Gesteinsproben erforder-

lich werden.

In Zweifelsfallen sind fir die o. g. Kennwerte und Eigenschaften, insbesondere flir die
undranierte Scherfestigkeit, jeweils die kleinsten bzw. schlechteren Werte und Eigenschaf-

ten anzunehmen.

7 Griindung
7.1 Allgemeine Hinweise zur Griindung

Die Grindung hat nach DIN 1054 frostfrei und somit mindestens bis 0,8 m unter OK Ge-

lande zu erfolgen.

Der Mutterboden und breiig-weiche bzw. aufgeweichte Béden sind aus dem Grindungsbe-
reich bzw. dem Erdplanum zu entfernen. Umgelagerte Bdden in der Grindungssohle sind
kritisch zu prifen und bei hohen Anteilen an Bauschuttresten und Organik durch verdicht-
bare Boden bzw. Baustoffe zu ersetzen. Insbesondere im Bereich von Einzelfundamenten
bzw. Punktlasten ist ein Ausbau der umgelagerten Bdden zu empfehlen. Alternativ kann
bei geeigneten Glihverlusten eine Aufbereitung mit Bindemittel und ein lagenweiser Wie-

dereinbau erfolgen.

Die nicht bindigen Auffillungen sind Gberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert und somit
ausreichend standfest und tragfahig. Locker gelagerte Sande in der Griindungssohle sind
intensiv zu verdichten. Sollten in den Aufflllungen in der Griindungssohle erhdhte Gehalte
an Bauschuttresten aufgeschlossen werden, sind diese auszubauen und durch zu verdich-

tende Baustoffe zu ersetzen.

Grindungspolster sollten aus nicht bindigen, verdichtbaren Béden, z. B. Sanden 0/8, Kies-
Sanden 0/32 oder Mineralgemisch 0/45 hergestellt werden. Aufgrund der besseren Ver-
dichtbarkeit ist gebrochenes Material (z. B. Mineralgemisch 0/45 oder 5/45) gerundetem
Material (z. B. Sand 0/8 und Kies-Sand 0/32) vorzuziehen.

PR22199 Baugrunderkundung zur Parkpalette auf dem P&R am Bahnhof Biinde Seite 24 von 41



JoKo GeoBeratung QP

GRUND ZUM |[BAUEN

Bei der Verwendung von RC-Material sollte auf einen geringen Anteil von ,weichen™ Stor-
stoffen (z. B. Holz, Keramik, Kunststoff) geachtet werden. Beim Einbau von Recycling-
Baustoffen sind die Vorgaben des M RC (FGSV 616/3) zu beachten und eine wasserrecht-

liche Genehmigung einzuholen.

Der Einbau und die Verdichtung entsprechender Bdéden und Baustoffe ist lagenweise in

Schichtdicken von < 20 - 30 cm auszufihren.

Im Bereich von Flachgriindungen kann ab einem mitteldichten Lagerungszustand, entspre-
chend einer Proctordichte von Dpr = 98 % eine ausreichende Verdichtung und entspre-

chende Tragfahigkeit angenommen werden.

Die Proctordichte kann nach ZTV A-StB 12 (FGSV 976) und ZTV E-StB 17 (FGSV 599) mit
dem Verformungsmodul aus dem statischen Plattendruckversuch (DIN 18134) sowie dem
dynamischen Plattendruckversuch (TP BF-StB, Teil B 8.3, FGSV 591) korreliert werden.

Danach ist bei einem Grindungspolster aus Sanden (Bodengruppe SE) oder Kies-Sanden
(Bodengruppe SW) als Verdichtungsnachweis ein dynamischer Verformungsmodul von
Eva = 35 MN/m? bzw. ein statischer Verformungsmodul von Ev> = 70 MN/m? zu erzielen.
Bei einem Griundungspolster aus Mineralgemisch (Bodengruppen GW, GI) ist als Verdich-
tungsnachweis ein dynamischer Verformungsmodul von Evd = 40 MN/m? bzw. ein statischer
Verformungsmodul von Ev> = 80 MN/m? zu erzielen. Fur bindige, mit Bindemittel aufberei-
tete Bdden sollte ein Verdichtungsgrad von Der = 97 % nachgewiesen werden, welcher

naherungsweise einem statischen Verformungsmodul von Ev2 = 70 MN/m? entspricht.

Griindungspolster unter lasttragenden Bauteilen sind mit einem Uberstand von 45° anzu-

legen.

7.2 Erdstatische Berechnungen

Die Bemessung der Griindung erfolgte nach DIN EN 1997-2 bzw. EC 7 sowie DIN 4017 und
DIN 4019 unter Ansatz der in Kap. 6.4 angegebenen Kennwerte mit den Teilsicherheits-

beiwerten flir Widersténde gemaB der Bemessungssituation BS-P.

Fir die Berechnung von Einzelfundamenten wurde zunadchst eine frostfreie Einbindetiefe
der Fundamente von 0,8 m unter OK Gelande und eine Hohe der untersten Parkebene auf

Hohe der aktuellen Gelandeoberkante angenommen.
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Fir lotrecht und mittig belastete Einzelfundamente kdnnen folgende zuldassige Bodenpres-
sungen, Bemessungswerte des Sohlwiderstands und Bettungsmodule angesetzt werden:

Tab. 18: Ergebnisse der erdstatischen Berechnungen - Einzelffundamente (80 cm)

Fundament |zul. Bodenpressung| Bemessungswert Sohlwi-| Bettungsmodul | Setzungen
L x B [m] Ozul. [KN/m?2] derstand ogr,qa [kN/m?2] ks [MN/m?3] [ecm]
1,0x1,0 117 158 33,8 <0,35
1,5x1,5 127 171 23,0 < 0,55
2,0x 2,0 132 178 18,0 < 0,75
2,5x2,5 139 188 15,0 < 0,95

In Abhangigkeit der Fundamentabmessungen kdnnen fir 80 cm tief einbindende Einzel-
fundamente auf den mitteldicht gelagerten, aufgefiillten Sanden zuldassige Bodenpressun-
gen von Oz = 117 - 139 kN/m? bzw. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes von or,d =
158 - 188 kN/m? angesetzt werden. Die Bettungsmodule ks liegen fir entsprechende Sohl-
spannungen zwischen 15,0 und 33,8 MN/m3. Die rechnerischen Setzungen belaufen sich
auf £ 0,35 - 0,95 cm (vgl. Anlage 6.1).

Bei einer Einbindetiefe von 120 cm kdnnen folgende zuldssige Bodenpressungen, Bemes-
sungswerte des Sohlwiderstands und Bettungsmodule angesetzt werden:

Tab. 19: Ergebnisse der erdstatischen Berechnungen - Einzelfundamente (120 cm)

Fundament |zul. Bodenpressung| Bemessungswert Sohlwi-| Bettungsmodul | Setzungen
L x B [m] Ozu. [kKN/m?2] derstand ogr,q [kN/m?2] ks [MN/m3] [cm]
1,0x1,0 183 247 25,4 <0,75
1,5x1,5 181 245 18,5 < 1,00
2,0x2,0 184 249 14,9 <1,25
2,5x2,5 189 255 12,6 <1,50

In Abhéangigkeit der Fundamentabmessungen kénnen fir 120 cm tief einbindende Einzel-
fundamente auf den mitteldicht gelagerten Sanden zuldssige Bodenpressungen von Gzu. =
181 - 189 kN/m? bzw. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes von or,d = 245 - 255 kN/m?
angesetzt werden. Die Bettungsmodule ks liegen fir entsprechende Sohlspannungen zwi-
schen 12,6 und 25,4 MN/m3. Die rechnerischen Setzungen belaufen sich auf < 0,75 -
1,50 cm (vgl. Anlage 6.2).

Fir lotrecht und mittig belastete Streifenfundamente kénnen bei einer Einbindetiefe von
80 cm folgende zuldssige Bodenpressungen, Bemessungswerte des Sohlwiderstands und

Bettungsmodule angesetzt werden:
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Tab. 20: Ergebnisse der erdstatischen Berechnungen - Streifenfundamente (80 cm)

Fundament |zul. Bodenpressung| Bemessungswert Sohlwi-| Bettungsmodul | Setzungen
B [m] Ozu. [kN/m?2] derstand or,a [kN/m?] ks [MN/m?3] [ecm]
0,60 97 131 25,4 < 0,40
0,80 102 138 20,4 < 0,50
1,00 99 133 17,8 < 0,60
1,20 108 146 15,5 <0,70

Fur 0,6 - 1,2 m breite Streifenfundamente kénnen bei einer Einbindetiefe von 80 cm auf
den mitteldicht gelagerten, aufgefiillten Sanden zuldssige Bodenpressungen von Ozu. = 97
- 108 kN/m? bzw. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes von ord = 131 - 146 kN/m?
angesetzt werden. Die Bettungsmodule ks liegen fiir entsprechende Sohlspannungen zwi-
schen 15,5 und 25,4 MN/m3. Die rechnerischen Setzungen belaufen sich auf < 0,40 -
0,70 cm (vgl. Anlage 6.3).

Bei einer Einbindetiefe von 120 cm kénnen folgende zuldssige Bodenpressungen, Bemes-
sungswerte des Sohlwiderstands und Bettungsmodule angesetzt werden:

Tab. 21: Ergebnisse der erdstatischen Berechnungen - Streifenfundamente (120 cm)

Fundament |zul. Bodenpressung| Bemessungswert Sohlwi-| Bettungsmodul | Setzungen
B [m] Ozul. [KN/m?2] derstand ogr,q [kN/m?2] ks [MN/m?3] [ecm]
0,60 115 155 20,9 < 0,55
0,80 106 144 17,8 < 0,60
1,00 148 200 14,6 < 1,05
1,20 150 203 13,2 <1,15

Bei einer Einbindetiefe von 120 cm kdénnen fir 0,6 - 1,2 m breite Streifenfundamente auf
den mitteldicht gelagerten Sanden zulédssige Bodenpressungen von ozu. = 106 - 150 kN/m?
bzw. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes von or,d = 144 - 203 kN/m? angesetzt wer-
den. Die Bettungsmodule ks liegen flr entsprechende Sohlspannungen zwischen 13,2 und
20,9 MN/m3. Die rechnerischen Setzungen belaufen sich auf < 0,55 - 1,15 cm (vgl. An-
lage 6.4).

Sollten die vorgenannten zuldssigen Bodenpressungen nicht ausreichend sein, sind groBere

und/oder tiefer einbindende Einzel- bzw. Streifenfundamente zu planen.

Nach Bekanntgabe von Ausflihrungsplanungen und Bauwerkslasten kénnen im Bedarfsfall

erganzende Berechnungen ausgefiuihrt werden.

Sollte eine Einbindung der untersten Parkebene in den Untergrund geplant werden, kénnen
tiefere Baugrundaufschliisse sowie weitere erdstatische Berechnungen erforderlich wer-

den.
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8 Empfehlungen und Hinweise zur Bauausfiihrung
8.1 Allgemeines

Der Asphalt ist nach ZTV A-StB 12 (FGSV 976) vorsichtig aufzunehmen und einer entspre-
chenden Verwertung bzw. Entsorgung zuzufiihren. Die im Untergrund anstehenden Béden
sind grundsatzlich getrennt von den Baustoffen des Oberbaus zu I6sen und zu lagern. Hin-
sichtlich einer Verwertung bzw. Entsorgung kénnen chemische Analysen am Asphalt und

den Baustoffen des Oberbaus erforderlich werden.

Der Mutterboden ist abzuschieben und getrennt von den Gbrigen Aushubbéden zu lagern.
Nach § 202 BauGB ist Mutterboden, der bei BaumaBnahmen anfallt, in nutzbarem Zustand
zu erhalten. Sollte der Mutterboden nicht vor Ort verbleiben sind die Bestimmungen der
BBodSchV zu beachten.

Die durch Baufahrzeuge und -maschinen in den Untergrund eindringenden Krafte kénnen
zur Herabsetzung der Scherfestigkeit und damit der Tragfahigkeit der anstehenden Bdden
fihren. Daher ist der Baustellenverkehr auf befestigten Fldchen bzw. geeigneten Baustra-

Ben zu halten.

Bei Erdarbeiten ist grundsatzlich auf das Vorhandensein von bestehenden Versorgungslei-

tungen zu achten.

Freigelegte, bindige Bdden im Erdplanum kénnen durch Niederschléage aufweichen bzw.
ihre natlrliche Festigkeit verlieren. Bei Eintrag dynamischer Lasten kann es bedingt durch
die temporaren Porenwasseritberdriicke zudem zu einer Verschlammung und damit zu ei-
ner wesentlichen Herabsetzung der Standfestigkeit und Tragféhigkeit kommen. Bei ldnge-
ren Standzeiten und bei niederschlagsreicher Witterung ist daher im Hinblick auf ein stand-

festes Arbeitsplanum eine Abdeckung der Béden mit Schotter oder Kiesen zu empfehlen.

Fehlhéhen sollten mit nicht bindigen, verdichtbaren Bdden ausgeglichen werden. Alternativ
kdénnen bindige Aushubbdden nach Aufbereitung mit Bindemittel zum Ausgleich von Fehl-
héhen wiederverwertet werden. Bindige Aushubbdden sind ohne Bodenbehandlung zum

Wiedereinbau in technischen Bauwerken nicht geeignet.

Beim Ausgleich von Fehlhdhen ist auf einen lagenweisen Einbau mit einer Schichtmachtig-

keit von 20 - 30 cm und eine entsprechende Verdichtung zu achten.

Fur nicht bindige Sande und Kiese sowie Mineralgemisch ist ein Verdichtungsgrad von

Drr = 98 % zu erzielen.
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Dieser entspricht flir die Bodengruppen SE, SI, SW und GE einem statischen Verformungs-
modul von Ev2 = 70 MN/m2 und fir die Bodengruppen GW und GI von Ev2 > 80 MN/m2.
Fir bindige, mit Bindemittel aufbereitete Béden sollte ein Verdichtungsgrad von Der = 97 %
nachgewiesen werden, welcher naherungsweise einem statischen Verformungsmodul von
Ev2 = 70 MN/m? entspricht.

Die Verdichtungsnachweise kénnen z. B. durch statische Plattendruckversuche nach DIN
18134 oder dynamische Plattendruckversuche gemaB TP BF-StB Teil B 8.3 (FGSV 591)

erfolgen.

Nach LAGA TR Boden dirfen organoleptisch unauffdllige Bdden, die Fremdbestandteile
< 10 Vol.-% aufweisen ohne chemische Analyse am Ausbauort (in vergleichbarer Tiefen-
lage) wieder eingebaut werden. Die Einbaumenge sollte jedoch nicht mehr als 500 m?3
betragen. Im Zweifelsfall und bei einem Volumen > 500 m3 ist der Boden vor dem Wieder-
einbau nach LAGA TR Boden zu untersuchen. Sollte der Bodenaushub nicht vor Ort ver-
bleiben, kdnnen im Zuge der Verwertung auf einer Bodenkippe oder Deponie chemische

Analysen nach LAGA TR Boden bzw. Deponieverordnung erforderlich werden.

Nach DIN EN 1997-1 sind die Beschreibung und die geotechnischen Eigenschaften des
Baugrundes wahrend der Bauausfihrung zu kontrollieren. Sollten die Boden-/Gesteins-
und Grundwasserverhaltnisse von den hier beschriebenen Verhaltnissen abweichen, kann
ggf. eine Anpassung der Empfehlungen durch den Baugrundsachverstandigen erforderlich

werden. In diesem Fall sollte der Baugrundsachversténdige rechtzeitig angefordert werden.

8.2 Wasserhaltung

Grundwasser wurde ab 3,90 m unter GOK in den nicht bindigen Schmelzwassersanden

angetroffen.

Flr die Erdarbeiten im Zuge des Verkehrsflachenbaus und den Aushub von Fundamentgru-
ben werden WasserhaltungsmaBnahmen somit voraussichtlich nicht erforderlich sein. An-
fallendes Niederschlags- bzw. Sicker-/Stauwasser in Graben und Gruben kann durch eine
bauzeitliche, offene Wasserhaltung tGber Pumpensimpfe und/oder Drainagen gefasst und

abgeleitet werden.

Bei der Ausschreibung von Wasserhaltungsarbeiten ist die DIN 18305 zu berlcksichtigen.
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8.3 Baugruben und Graben/Verbau

Fir die Herstellung von Baugruben und Graben gelten die Vorgaben der DIN 4124. Wei-

terhin sind die Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Baugruben™ - EAB zu bericksichtigen.

Die Standsicherheit von benachbarten baulichen Anlagen (z. B. Gebauden, Leitungen, Ver-

kehrsflachen) darf zu keinem Zeitpunkt gefahrdet werden.

Wahrend der gesamten Bauzeit ist die Standsicherheit von Baugruben und Graben, die
eine Tiefe von > 1,25 m aufweisen, z. B. durch die Herstellung von Bédschungen und/oder

den Einsatz eines geeigneten Verbaus sicherzustellen.

Beim Aushub von Fundamentgruben sind in Bdschungen nicht bindige Béden bzw. mindes-
tens weichkonsistente, bindige Béden zu erwarten. Entsprechende Béden kdénnen bauzeit-
lich mit einem Winkel von B < 45° gebdscht werden. Bei mindestens steifer Konsistenz der
bindigen Béden kann ein Béschungswinkel von B < 60° zulassig sein. Die genannten Bo-
schungswinkel dirfen nicht Uberschritten werden. Bei groBeren Béschungswinkeln ist die
Standsicherheit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054 bzw. DIN 4084 nachzuweisen.

An der Bdschungskante sind mindestens 0,6 m breite Schutzstreifen anzulegen, die von
Aushubmaterial und Gegenstanden freizuhalten sind. Weiterhin ist bei Verkehrslasten bis
12 t ein Mindestabstand von 1,0 m zwischen AuBenkante der Aufstandsflache und der
Bdschungskante einzuhalten. Bei Verkehrslasten > 12 - 40 t ist ein Abstand von mindes-
tens 2,0 m einzuhalten. Bei gebdschten Baugruben ist eine Arbeitsraumbreite von mindes-

tens 0,5 m sicherzustellen.

Zum Schutz der Béschungsoberflache vor witterungsbedingten Einflissen, wie Nieder-
schldagen mit einhergehender Erosion, ist eine Abdeckung der Boschungen mit Folien bzw.

Planen zu empfehlen.

In Bereichen, wo eine gebdschte Ausfihrung nicht moglich ist, sind Baugruben und Graben

mittels Verbau zu sichern.

Bei Einsatz eines Verbaus sind die Vorgaben der DIN 4124 einzuhalten. Bei der Ausschrei-
bung von Verbauarbeiten ist die DIN 18303 und bei Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten die
DIN 18304 zu beachten.
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8.4 Versickerung/Entwasserung

MaBgebend fir die Planung, den Bau und den Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser ist das Arbeitsblatt DWA-A 138. Danach steht der Boden- und Ge-
wasserschutz im Vordergrund. Eine Versickerung ist daher nur auBerhalb von Wasser- und
Heilquellenschutzgebieten und auBerhalb von Gebieten mit hoher Schadstoffbelastung zu-

lassig.

Weiterhin missen folgende Voraussetzungen an die Boden- und Grundwasserverhaltnisse
erflllt werden:

- ausreichende Durchlassigkeit des Sickerraums von ks = 107 bis 103 m/s

- ausreichende Machtigkeit des Sickerraums (Abstand von = 1 m zum Grundwasser)

- geeignete Leistungsfahigkeit des Sickerraums (geringe Kies- und Grobsandfraktion)

Nach den Daten aus dem GEOportal.NRW liegt das Grundstiick auBerhalb festgesetzter
sowie geplanter Wasser- und Heilquellenschutzzonen, sodass der Bau einer Versickerungs-

anlage genehmigungsfahig sein kann.

In den Kleinrammbohrungen wurden zunachst die Baustoffe des Oberbaus sowie differen-
zierte Auffiillungsbdden festgestellt, die aufgrund der anthropogenen Genese fiir eine Ver-
sickerung von Regenwasser ggf. nicht geeignet sind. Im Vorfeld einer Versickerung sind
die Boden bzw. Baustoffe hinsichtlich mdglicher Belastungen zu untersuchen. Der erfor-

derliche Sickerraum wird eingehalten, sodass eine Versickerung méglich ware.

Fir die Oberflachenentwdsserung von Verkehrsflachen sind neben dem o. g. Arbeitsblatt
weiterhin die Richtlinien fir die Entwasserung von StraBen (REwS, FGSV 539) zu berlick-
sichtigen. Danach ist eine flachenhafte Versickerung des StraBenoberflachenwassers lber
die Bankette, Gber Boschungen und Versickerungsmulden anzustreben. Die Versickerung
des Oberflachenwassers hat weiterhin durch eine bewachsene Bodenzone zu erfolgen, die

einen dauerhaften, geschlossenen Grasbewuchs aufweisen sollte.

Vor dem Bau einer Versickerungsanlage bzw. im Vorfeld einer Entwasserung des StraBen-

oberflachenwassers durch Versickerung ist eine wasserrechtliche Erlaubnis einzuholen.

9 Empfehlungen und Hinweise zum Verkehrsflaichenbau
9.1 Untersuchungsergebnisse

Der P&R am Bahnhof Blinde liegt in der Frosteinwirkungszone I. Im Erdplanum sind nicht

bis mittel frostempfindliche (F1 und F2) Bdéden zu erwarten, die gut verdichtbar (V1) sind.
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Die Schichtdicken des vorhandenen Oberbaus sind wie folgt zusammenzufassen:

Tab. 22: Schichtdicken des vorhandenen Oberbaus in der Fahrbahn

Asphalt STSY) gesamter
L4 Lage [cm] [cm] Oberbau [cm]
KRB 1 ~ NW-Bereich des P&R 16 44 60
KRB 5 ~ E-Bereich des P&R 16 54 70

1) STS = Schottertragschicht

Tab. 23: Schichtdicken des vorhandenen Oberbaus in Parkflachen

KRB Lage "lemi | Tem1o| fem) | fem] | Oberbau em]
KRB 2 ~ N-Bereich des P&R 8 5 27 25 65
KRB 3 ~ NE-Bereich des P&R 8 5 37 15 65
KRB 4 ~ W-Bereich des P&R 8 5 27 20 60
KRB 6 | ~ SW-Bereich des P&R 8 5 37 - 50
KRB 8 ~ SE-Bereich des P&R 8 5 37 - 50

1 STS = Schottertragschicht
2 FSS = Frostschutzschicht

Im Bereich der Fahrbahn wurde in den Bohrungen KRB 1 und KRB 5 ein frostsicherer Ober-
bau in Schichtmachtigkeiten von 60 - 70 cm festgestellt. Die Dicke des Asphaltes betragt
etwa 16 cm. Unter dem Asphalt folgt eine 44 - 54 cm dicke Schottertragschicht aus Mine-

ralgemisch.

Im Bereich der Parkflachen wurde in den Bohrungen KRB 2 bis KRB 4, KRB 6 und KRB 8
ein frostsicherer Oberbau in Schichtmachtigkeiten von 50 - 65 cm festgestellt, wobei eine
Pflasterdecke von 8 cm auf einer 5 cm dicken Bettungsschicht aus Sanden bzw. Kies-San-
den hergestellt wurde. Unter der Bettung folgt eine 27 - 37 cm dicke Schottertragschicht
aus Mineralgemisch, welches z. T. sandig bis stark sandig ist und Splitt enthélt. In den
Bohrungen KRB 2 bis KRB 4 wurde weiterhin eine Frostschutzschicht aus kiesigen Sanden

in einer Machtigkeit zwischen 15 und 25 cm festgestellt.

Die Baustoffe des Oberbaus sind nach den Ergebnissen der Rammsondierungen Uberwie-

gend mitteldicht bis dicht gelagert und somit ausreichend tragfahig und standfest.

9.2 Mindestdicken des frostsicheren Oberbaus von Verkehrsflachen

Unter Bericksichtigung der o. g. Feststellungen sollte der frostsichere Oberbau fur Abstell-
flachen nach RStO 12 (FGSV 499) die folgenden Mindestdicken aufweisen:

PR22199 Baugrunderkundung zur Parkpalette auf dem P&R am Bahnhof Biinde Seite 32 von 41



JoKo GeoBeratung gp

GRUND ZUM |BAUEN

Tab. 24: Dicke des erforderlichen frostsicheren Oberbaus

Boden im Frostempfindlichkeit Belastungsklasse Mindestdicke
Erdplanum des Untergrundes des Oberbaus
BkO,3 37 cm
nicht bindige Sande F1 Bk1,0 44 cm (42 cm 1)
Bk1,8 46 cm (44 cm 1)
schwach bindige E2 BkO,3 40 cm
Sande Bk1,0 / Bk1,8 50 cm

1) bei Ausflihrung in Pflasterbauweise

Auf F1-Boden ist flr die Belastungsklasse BkO0,3 ein frostsicherer Oberbau in einer Mach-
tigkeit von = 37 cm vorzusehen. Fir die Belastungsklasse Bk1,0 sollte der frostsichere
Oberbau mindestens 44 cm (Asphaltbauweise) bzw. 42 cm (Pflasterbauweise) und fir die
Belastungsklasse Bk1,8 mindestens 46 cm (Asphaltbauweise) bzw. 44 cm (Pflasterbau-

weise) machtig sein.

Auf F2-Boden ist flir die Belastungsklasse BkO,3 ein frostsicherer Oberbau in einer Mach-
tigkeit von = 40 cm erforderlich. Fir die Belastungsklassen Bk1,0 und Bk1,8 ist ein frost-

sicherer Oberbau in einer Machtigkeit von = 50 cm vorzusehen.

Fir Verkehrs- bzw. Fahrbahnflachen in Asphaltbauweise kann der frostsichere Oberbau
nach RStO 12, Tafel 1, Zeilen 3 und 5 fiir die Belastungsklassen BkO,3 bis Bk1,8 in Abhan-
gigkeit der Frostempfindlichkeitsklasse wie folgt hergestellt werden:

Tab. 25: Mindest-Schichtdicken bei Asphaltbauweise in cm

Belastungsklasse Bko,3 | Bk1,0 | Bk1,8 | BkO,3 | Bk1,0 | Bk1,8
Frostempfindlichkeitsklasse F1 F2
Frostschutzschicht - - - 13 21 19
Schottertragschicht 25 30 30 15 15 15
Asphalttragschicht 8 10 12 8 10 12
Asphaltdecke 4 4 4 4 4 4
Gesamter Oberbau 37 44 46 40 50 50
D entfallt

Die Frostschutzschicht ist je nach Belastungsklasse in einer Machtigkeit von = 13 - 21 cm
herzustellen. Bei grobkdérnigem Untergrund der Frostempfindlichkeitsklasse F1 von min-
destens 1,2 m Tiefe unter Fahrbahnoberflache kann die Frostschutzschicht gemaB RStO 12
entfallen. Die Schottertragschicht sollte je nach Belastungsklasse und Frostempfindlich-
keitsklasse in einer Machtigkeit zwischen 15 und 30 cm hergestellt werden. Die Asphalt-
tragschicht ist je nach Belastungsklasse in einer Machtigkeit von = 8 - 12 cm herzustellen.

Die Asphaltdecke sollte eine Machtigkeit von 4 cm aufweisen.
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Flir Verkehrs- bzw. Parkflachen in Pflasterbauweise kann der frostsichere Oberbau nach
RStO 12, Tafel 3, Zeilen 1 und 3 flr die Belastungsklassen Bk0,3 bis Bk1,8 in Abhangigkeit
der Frostempfindlichkeitsklasse wie folgt hergestellt werden:

Tab. 26: Mindest-Schichtdicken bei Pflasterbauweise in cm

Belastungsklasse Bko,3 | Bk1,0 | Bk1,8 | BkO,3 | Bk1,0 | Bk1,8
Frostempfindlichkeitsklasse F1 F2
Frostschutzschicht -1 -1 -1 13 18 11
Schottertragschicht 25 30 30 15 20 25
Bettung 4 4 4 4 4 4
Pflasterdecke 8 8 10 8 8 10
Gesamter Oberbau 37 42 44 40 50 50
D entfallt

Die Frostschutzschicht ist je nach Belastungsklasse in einer Machtigkeit von = 11 - 18 cm
herzustellen. Bei grobkérnigem Untergrund der Frostempfindlichkeitsklasse F1 von min-
destens 1,2 m Tiefe unter Fahrbahnoberflache kann die Frostschutzschicht gemaB RStO 12
entfallen. Die Schottertragschicht sollte je nach Belastungsklasse und Frostempfindlich-
keitsklasse in einer Machtigkeit zwischen 15 und 30 cm hergestellt werden. Die Bettung ist
in einer Machtigkeit von 4 cm herzustellen. Die Pflasterdecke sollte je nach Belastungs-

klasse eine Machtigkeit von 8 bzw. 10 cm aufweisen.

Nach der ZTV Pflaster-StB 20 (FGSV 699) sind fiir Verkehrsflachen mit Verkehrsbelastun-
gen der Belastungsklasse Bk0,3 Pflastersteine aus Naturstein mit Nenndicken = 60 -
120 mm geeignet. Flr die Belastungsklassen Bk1,0 bis Bk3,2 sind Pflastersteine aus Na-
turstein mit Nenndicken = 120 mm und besondere MaBnahmen (z. B. zweckmaBiger Ver-

band) vorzusehen.

Infolge ortlicher Verhaltnisse sind ggf. Mehr- oder Minderdicken des frostsicheren Oberbaus
vorzusehen. Entsprechende Mehr- oder Minderdicken kénnen folgender Tabelle enthom-
men werden:

Tab. 27: Mehr- oder Minderdicken des frostsicheren Oberbaus

. aara - Mehr- oder

Ortliche Verhaltnisse Minderdicke
Klimaunterschiede: keine besonderen Einfllisse £0cm

rira - kein Grund- oder Schichtenwasser bis in eine
Wasserverhdltnisse: . +£0cm
Tiefe von 1,5 m unter Erdplanum
Lage der Gradiente: Gelandehéhe bis Damm < 2,0 m +0cm
. Uber Mulden, Graben bzw. Béschungen £ 0cm
Entwiasserung 1); — - — -

Uber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen -5cm

D nicht bekannt

Bei einer Entwasserung Uber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen kann der frostsichere

Oberbau (Schottertragschicht bzw. Frostschutzschicht) um 5 cm reduziert werden.
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9.2.1 Soll-Ist-Vergleich des Oberbaus

In Bezug auf den vorhandenen Oberbau ist unter Ansatz der Frostempfindlichkeitsklassen
F1 und F2 und der Belastungsklassen BkO0,3 bis Bk1,8 wie folgt festzustellen:
Tab. 28: Soll-Ist-Vergleich des Oberbaus

N . Dicke Oberbau -

ra | Frostempfindiicheit | Belastungs- | g,y yeicq| o] Minderdicke
IST SOLL [ecm]
BkO,3 37 + 23
KRB 1 F1 Bk1,0 Asphalt 60 44 + 16
Bk1,8 46 + 14
BkO,3 37 + 28
KRB 2 F1 Bk1,0 Pflaster 65 42 + 23
Bk1,8 44 + 21
BkO,3 37 + 28
KRB 3 F1 Bk1,0 Pflaster 65 42 + 23
Bk1,8 44 + 21
BkO,3 37 + 23
KRB 4 F1 Bk1,0 Pflaster 60 42 + 18
Bk1,8 44 + 16
BkO,3 37 + 33
KRB 5 F1 Bk1,0 Asphalt 70 44 + 26
Bk1,8 46 + 24
BkO,3 37 +13
KRB 6 F1 Bk1,0 Pflaster 50 42 +8
Bk1,8 44 +6
KRB 8 F2 BKO,3 Pflaster 50 40 10
Bk1,0 / Bk1,8 50 +0

Der frostsichere Oberbau wurde im Bereich der Fahrbahn und der Parkflachen fir die o. g.

Belastungsklassen in ausreichender Machtigkeit hergestelit.

9.3 Hinweise zu Aufbau und Verdichtung

Beim Verkehrsflachenbau sind insbesondere die Vorgaben der RStO 12, der ZTV E-StB 17
und der ZTV A-StB 12 einzuhalten. Weiterhin sind die Vorgaben zu Einbaumaterialen, Bau-
weisen und Prifungen der TL Gestein-StB 04 (FGSV 613), TL SoB-StB 20 (FGSV 697), TL
BuB E-StB 09 (FGSV 597), ZTV SoB-StB 20 (FGSV 698), des M RC (FGSV 616/3) sowie der
TP Gestein-StB (FGSV 610) und TP BF-StB (FGSV 591) zu beachten.

Bei einer Ausflihrung in Pflasterbauweise sind weiterhin die Regelungen der TL Pflaster-StB
06/15 (FGSV 643), der ZTV Pflaster-StB 20 (FGSV 699) und des M FP (FGSV 618/1) bzw.
M FPgeb (FGSV 618/2) zu berlicksichtigen.
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Die Standfestigkeit der Béden im Erdplanum ist durch statische Plattendruckversuche nach
DIN 18134 zu kontrollieren. Dabei sind je angefangene 1.000 m? eine Prifung, insgesamt

jedoch mindestens 2 Prifungen vorzusehen.

Nach ZTV E-StB 17 und RStO 12 ist auf dem Erdplanum durch statische Plattendruckver-
suche (DIN 18134) zunachst ein Verformungsmodul von Ev2 = 45 MN/m?2 nachzuweisen.
Weiterhin sollte nach ZTV E-StB 17 auf dem Erdplanum ein Ev2/Evi-Verhéltnis von < 2,5

eingehalten werden.

Nach einer Verdichtung locker gelagerter Sande im Erdplanum sollten die o. g. Anforde-
rungen erflllt werden. Sollten die 0. g. Anforderungen nicht erfiillt werden kénnen, ist eine

Erhéhung der Tragschichtdicke erforderlich.

Fir die Herstellung des frostsicheren Oberbaus sollten Baustoffe gemal den Vorgaben der

TL Gestein-StB verwendet werden.

Fir Frostschutzschichten ohne Bindemittel sind nach TL SoB-StB 20 und ZTV SoB-StB 20
Baustoffe der Lieferkérnung 0/2, 0/4, 0/8, 0/11, 0/16, 0/22, 0/32, 0/45, 0/56 und 0/63
bzw. Bdden der Bodengruppen GE, GW, GI, SE, SW, SI nach DIN 18196 geeignet.

Fir Kies- und Schottertragschichten ohne Bindemittel sind Baustoffe der Lieferkdrnung
0/32, 0/45 oder 0/56 zu verwenden. Der Feinkornanteil (< 0,063 mm) der Baustoffe darf

5 % bzw. im eingebauten Zustand 7 % nicht Ubersteigen.

Bei der Verwendung von RC-Baustoffen sind zusatzlich die Hinweise des Merkblattes M RC
zu bericksichtigen. Vor dem Einbau von RC-Baustoffen ist eine wasserrechtliche Geneh-

migung einzuholen.

Die vorgenannten Baustoffe sind gleichmaBig und lagenweise in Schichtstarken von

< 0,3 m einzubauen und zu verdichten.

Auf OK Frostschutzschicht ist nach der Verdichtungsarbeit fiir die Belastungsklasse BkO,3
ein Verformungsmodul von Ev2 = 100 MN/m2 und fir die Belastungsklassen Bk1,0 und
Bk1,8 ein Verformungsmodul von Ev2 = 120 MN/m?2 mit einem Ev2/Evi-Verhaltnis von < 2,3
nachzuweisen.

Bei grobkdérnigem Untergrund der Frostempfindlichkeitsklasse F1 von mindestens 1,2 m

Tiefe unter Fahrbahnoberflache kann die Frostschutzschicht gemaB RStO 12 entfallen.
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Auf OK Tragschicht ist flir die Belastungsklasse Bk0,3 ein Verformungsmodul von Ev2 =
120 MN/m2 und fir die Belastungsklassen Bk1,0 und Bk1,8 ein Verformungsmodul von

Ev2 = 150 MN/m2 mit einem Ev2/Evi-Verhaltnis von < 2,3 erforderlich.

Die Verdichtung der Frostschutzschicht und der Tragschicht ist durch statische Platten-
druckversuche (DIN 18134) zu kontrollieren. Dabei sind alle 100 m eine Priifung, insge-

samt jedoch mindestens 2 Prifungen vorzusehen.

10 Zusammenfassung und Schlussbemerkungen

Der vorliegende Geotechnische Bericht wurde im Auftrag der Stadt Biinde zum Bau einer

Parkpalette auf dem P&R am Bahnhof Biinde erstellt.

Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung sind unter dem humosen Mutterboden
bzw. dem Oberbau aus Asphalt- bzw. Pflasterdecke sowie Schottertragschicht und z. T.
Frostschutzschicht zunachst differenzierte Auffillungen aus nicht bindigen Sanden zu er-
warten, die insgesamt locker bis sehr dicht gelagert sind. Darunter folgen umgelagerte,
bindige Bdden, die schwach organisch sind und eine weiche bis steife Konsistenz aufweisen.
Als geogen gebildete Boden wurden bis zur Endteufe locker bis dicht gelagerte Sande auf-
geschlossen. In der Bohrung KRB 2 folgt unter den Sanden das Festgestein aus maBig bis

stark verwitterten Tonsteinen.

Fir den Bau der Parkpalette stehen somit insgesamt bedingt bis ausreichend tragfahige
Boden an. Aufgefiillte bzw. umgelagerte Béden in der Griindungssohle sind insbesondere
im Bereich von Einzelfundamenten bzw. Punktlasten kritisch zu prifen und bei hohen An-
teilen an Bauschuttresten und Organik durch verdichtbare Béden bzw. Baustoffe zu erset-

zen.

Nach einer intensiven Verdichtung der nicht bindigen Aufflillungen kann jedoch eine aus-
reichende Tragfahigkeit gegeben sein, wobei ggf. auch tiefer einbindende Einzel- oder
Streifenfundamente zielfihrend sein kénnen. In Abhdngigkeit der Lasten kann ggf. auch

der Einbau eines Grindungspolsters zweckmaBig sein.

Die Herstellung des frostsicheren Oberbaus ist entsprechend der Frostempfindlichkeits-

klasse der Boden und der Belastungsklasse der Verkehrsflachen auszufiihren.

Aufwendige WasserhaltungsmaBnahmen werden fir die Erdarbeiten zum Verkehrsflachen-

bau und zum Aushub von Fundamentgruben nicht erforderlich sein.
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Hinsichtlich der Verwertung bzw. Entsorgung von Baustoffen des vorhandenen Oberbaus

und Aushubbéden kdnnen chemischen Analysen erforderlich werden.

Die beschriebenen Boden-/Gesteins- und Grundwasserverhaltnisse beziehen sich auf die
punktuell im Gelande hergestellten Bohrungen. AuBerhalb des Homogenbereichs der Un-

tersuchungspunkte kénnen ggf. abweichende Untergrundverhaltnisse vorliegen.

Nach DIN EN 1997-1 sind die Beschreibung und die geotechnischen Eigenschaften des
Baugrundes wahrend der Bauausflihrung zu kontrollieren. Sollten die Boden-/Gesteins-
und Grundwasserverhaltnisse von den hier beschriebenen Verhaltnissen abweichen, kann
ggf. eine Anpassung der Empfehlungen durch den Baugrundsachverstandigen erforderlich

werden. In diesem Fall sollte der Baugrundsachverstandige rechtzeitig angefordert werden.

Fir Themen die im vorliegenden Geotechnischen Bericht nicht behandelt wurden, ist eine

gesonderte Stellungnahme anzufordern, die u. U. weitere Untersuchungen erfordern kann.

JoKo GeoBeratung — HERTEL & SCHOLONEK
Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB

Johanna Hertel, M. Sc. Kornelia Scholonek, M. Sc.

(Projektleiterin)
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Lageplan mit Untersuchungspunkten
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. Untersuchungspunkt

DPM = mittelschwere Rammsondierung (DIN EN ISO 22476-2)
KRB = Kleinrammbohrung (DIN EN ISO 22475-1)

Quelle: GEOportal.NRW, Luftbild mit Flurstiicksgrenzen, abgerufen am 19.0 , bearbeitet
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Fotodokumentation

Abb. 1: Untersuchungspunkt DPM 1 | BK 1 | KRB 1 - Blickrichtung West

0,16 -1, 00 m u. GOK (Bohrgut gestaucht)
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Abb. 3: Bohrgut aus KRB 1
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Abb. 4: Untersuchungspunkt DPM 2 | KRB 2 - Blickrichtung Nordost

0,08 - 1 00 m u. GOK (Bohrgut gestaucht)
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Abb. 5: Bohrgut aus KRB 2
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Abb. 6: Untersuchungspunkt DPM 3 | KRB 3 - Blickrichtung Ostnordost
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Abb. 7: Bohrgut aus KRB 3
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Abb. 8: Untersuchungspunkt DPM 4 | KRB 4 - Blickrichtung Westnordwest
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Abb. 9: Bohrgut aus KRB 4
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Abb. 10: Untersuchungspunkt DPM 5 | BK 5 | KRB 5 - Blickrichtung Nordwest
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Abb. 12: Bohrgut aus KRB 5
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Abb. 13: Untersuchungspunkt DPM 6 | KRB 6 - Blickrichtung Westsiidwest

0,08 - 1,00 m u. GOK (Bohrgut gestaucht)

e AR
> 1,00 - 2,00 m u. GOK (Bohrgut gestaucht)

A SR e
il O
s i

> 2,00 - 3,00 m u. GOK (Bohrgut leicht gestaucht)

T T SN LS a2 = ¢ 7 7
P s, P ! 1) { \JoJa A o 3 ‘ &l
1S ) D A T B - o : ¢

> 3,00 - 5,00 m u. GOK (Bohrgut gestaucht)

L5 - T — e —— >

> 5,00 - 7,00 m u. GOK

B et ik TR % e S i | €T T ST R
T i o ) 3 o e D ‘ E lk&’f e R, Ry T el

Abb. 14: Bohrgut aus KRB 6
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DB

Abb. 15: Untersuchungspunkt DPM 7 | KRB 7 - Blickrichtung Westsiidwest

0,00 - 1,00 m u. GOK (Bohrgut leicht gestaucht)

> 1,00 - 2,00 m u. GOK (Bohrgut gestaucht)

T T O )

> 3,00 - 5,00 m u. GOK (Bohrgut gestaucht)

o sl - . s

> 5,00 - 7,00 m u. GOK

(

Abb. 16: Bohrgut aus KRB 7
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Abb. 17: Untersuchungspunkt DPM 8 | KRB 8 - Blickrichtung West
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Abb. 18: Bohrgut aus KRB 8
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AG: Stadt Biunde

Kleinrammbohrverfahren

Datum: 20.12.2022

Durchmesser: 36 - 60 mm

Schichtenverzeichnis nach DIN EN ISO 14688-1
und DIN EN ISO 14689

Anlage: 3.1
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Aufschluss:

KRB 1

Projekt-Nr: PR22199

Projekt: Parkpalette auf dem P&R Bahnhof Binde Name des qualifizierten Technikers und Geologen: M. Dippe und J. Hertel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kal‘!kl-t consi Dlastisitat. Ha Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m Calktrei einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Wasserftuhrung/Spllung
o alkfrei
; ) - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
+  kalkhaltig |\ ornform, Matrix ge/ 9
++ stark ) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
kalkhaltig [ - Verwitterung, Trennflachen usw.
Genese (Ablagerung) - Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt (StraBenbelag) schwarzgrau BK1-1/0.04
0.16 BK1-2/0.16
anthropogen
Holozén
Mineralgemisch (Schottertragschicht) hellgrau - grau dicht gelagert schwer bohrbar 1-1/0.60 schwach feucht - feucht
0.60
++
anthropogen
Holozan
Sand, schwach kiesig (Auffullung) braun locker gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar | 1-2/1.50 feucht - stark feucht
1.50
(0]
anthropogen
Holozan
Sand, kiesig, schwach schluffig, einzelne Steine, graubraun - locker gelagert schwer bohrbar 1-3/2.00 feucht - stark feucht
2.00 vereinzelt Ziegelbruch, Betonbruch (Auffiillung) dunkelgraubraun
(0]
anthropogen
Holozén
Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig, dunkelgraubraun steif mittelschwer bohrbar 1-4/2.50 feucht - stark feucht
2.50 schwach organisch (umgelagerter Boden)
(0]
anthropogen
Holozan
Sand, schluffig, einzelne Kiese (Schmelzwassersand) hellbraun mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar 1-5/3.50 feucht - stark feucht
4.50 1-6/4.50
(0]
glazifluviatil
Pleistozan
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Aufschluss:

KRB 1

Projekt-Nr: PR22199

Projekt: Parkpalette auf dem P&R Bahnhof Binde Name des qualifizierten Technikers und Geologen: M. Dippe und J. Hertel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- _ S Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Wasserftuhrung/Spllung
o kalkfrei
; - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
+  kalkhaltig |\ ornform, Matrix ge/ 9
++ stark ) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
kalkhaltig [ - Verwitterung, Trennflachen usw.
Genese (Ablagerung) - Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Sand, sehr schwach schluffig - schwach schluffig, hellgraubraun mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar 1-7/5.50 nass, GW angebohrt (4.50)
7.00 einzelne Kiese (Schmelzwassersand) - graubraun 1-8/6.50 Bohrloch offen bis 4.20 m u. GOK
1-9/7.00

o

glazifluviatil
Pleistozadn




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK
AG: Stadt Biunde
Kleinrammbohrverfahren Datum: 19.12.2022

Durchmesser: 36 - 60 mm

Schichtenverzeichnis nach DIN EN ISO 14688-1

und DIN EN ISO 14689

Anlage: 3.3

JoKo GeoBeratung Q

GRUND ZUM |BAUEN

Aufschluss:

KRB 2

Projekt-Nr: PR22199

Projekt: Parkpalette auf dem P&R Bahnhof Binde Name des qualifizierten Technikers und Geologen: M. Dippe und J. Hertel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kal‘!kl-t consi Dlastisitat. Ha Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte . . .
m . einachsige’Festigkeit ! ! - Bohrbarkeit/Kernform - Wasserfiihrung/Spilung
o alkfrei
; ) - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
+  kalkhaltig |\ ornform, Matrix ge/ 9
++ stark ) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
kalkhaltig [ - Verwitterung, Trennflachen usw.
Genese (Ablagerung) - Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Pflaster (StraBenbelag) dunkelgrau
0.08
anthropogen
Holozén
Sand (Bettung) grau mitteldicht gelagert sehr leicht bohrbar 2-1/0.13 stark feucht
0.13
o
anthropogen
Holozan
Mineralgemisch, Splitt (Schottertragschicht) hellgrau dicht gelagert mittelschwer bohrbar 2-2/0.40 stark feucht
0.40
++
anthropogen
Holozan
Sand, kiesig (Frostschutzschicht) hellgraubraun mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar 2-3/0.65 stark feucht
0.65
++
anthropogen
Holozén
Sand, kiesig, sehr schwach schluffig, vereinzelt graubraun locker gelagert - mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar 2-4/1.60 stark feucht
2.00 Betonbruch, Asphaltbruch (Auffiillung) 2-5/2.00
o
anthropogen
Holozan
Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig, dunkelbraun steif mittelschwer bohrbar 2-6/2.40 feucht - stark feucht
2.40 schwach organisch (umgelagerter Boden)
o
anthropogen
Holozan




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK
AG: Stadt Biunde
Kleinrammbohrverfahren Datum: 19.12.2022

Durchmesser: 36 - 60 mm

Schichtenverzeichnis nach DIN EN ISO 14688-1

und DIN EN ISO 14689

Anlage: 3.4

JoKo GeoBeratung Q

GRUND ZUM |BAUEN

Aufschluss:

KRB 2

Projekt-Nr: PR22199

Projekt: Parkpalette auf dem P&R Bahnhof Binde Name des qualifizierten Technikers und Geologen: M. Dippe und J. Hertel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- _ o ) Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m Calktrei einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Wasserftuhrung/Spllung
o alkfrei
; - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
+  kalkhaltig |\ ornform, Matrix ge/ 9
++ stark ) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
kalkhaltig [ - Verwitterung, Trennflachen usw.
Genese (Ablagerung) - Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig hellbraun mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar 2-7/3.40 stark feucht
4.50 (Schmelzwassersand) 2-8/4.50
(0]
glazifluviatil
Pleistozadn
Sand, sehr schwach kiesig - schwach kiesig, sehr hellbraun - locker gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar 2-9/5.50 nass, GW angebohrt (4.50)
6.80 schwach schluffig (Schmelzwassersand) braun 2-10/6.80
[¢]
glazifluviatil
Pleistozan
Tonstein (Felszersatz) dunkelgraubraun maBig verwittert - stark verwittert schwer bohrbar 2-11/7.00 stark feucht
7.00 Bohrloch offen bis 4.50 m u. GOK

diagenetisch
Unterer Jura




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK
AG: Stadt Biunde
Kleinrammbohrverfahren Datum: 19.12.2022

Durchmesser: 36 - 60 mm

Schichtenverzeichnis nach DIN EN ISO 14688-1

und DIN EN ISO 14689

Anlage: 3.5

JoKo GeoBeratung Q

GRUND ZUM |BAUEN

Aufschluss:

KRB 3

Projekt-Nr: PR22199

Projekt: Parkpalette auf dem P&R Bahnhof Biinde

Name des qualifizierten Technikers und Geologen: M. Dippe und J. Hertel

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kal‘!kl-t consi Dlastisitat. Ha Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m Calktrei einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Wasserftuhrung/Spllung
o alkfrei
; i - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
+  kalkhaltig |\ ornform, Matrix 9 9
++ stark ) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
kalkhaltig [ - Verwitterung, Trennflachen usw.
Genese (Ablagerung) - Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Pflaster (StraBenbelag) dunkelgrau
0.08
anthropogen
Holozén
Sand, kiesig (Bettung) hellgrau - grau dicht gelagert sehr leicht bohrbar 3-1/0.13 stark feucht
0.13
(0]
anthropogen
Holozan
Mineralgemisch (Schottertragschicht) hellgrau dicht gelagert - sehr dicht gelagert mittelschwer bohrbar 3-2/0.50 feucht
0.50
++
anthropogen
Holozan
Sand, kiesig (Frostschutzschicht) hellbraun mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar 3-3/0.65 feucht
0.65
++
anthropogen
Holozén
Sand, kiesig, sehr schwach schluffig, vereinzelt graubraun locker gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar 3-4/1.60 feucht
1.60 Betonbruch, Asphaltbruch (Auffiillung)
[¢]
anthropogen
Holozan
Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach dunkelbraun steif mittelschwer bohrbar 3-5/2.50 feucht
2.50 organisch (umgelagerter Boden)
(0]
anthropogen
Holozan




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK Anlage: 3.6 JoKo GeoBeratung Q
AG: Stadt Bunde Schichtenverzeichnis nach DIN EN ISO 14688-1
Kleinrammbohrverfahren Datum: 19.12.2022 und DIN EN ISO 14689 Aufschluss: KRB 3
Durchmesser: 36 - 60 mm Projekt-Nr: PR22199
Projekt: Parkpalette auf dem P&R Bahnhof Binde Name des qualifizierten Technikers und Geologen: M. Dippe und J. Hertel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergdnzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Wasserftuhrung/Spllung
kalkfrei
i k;khr:;tig - Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
++ stark ) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
kalkhaltig | - Verwitterung, Trennflachen usw.
Genese (Ablagerung) - Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Sand, schwach schluffig (Schmelzwassersand) hellbraun mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar 3-6/3.50 stark feucht
4.20 3-7/4.20
o
glazifluviatil
Pleistozén
Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig, graubraun mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar 3-8/5.20 nass, GW angebohrt (4.20)
7.00 schwach grobsandig (Schmelzwassersand) 3-9/6.20 Bohrloch offen bis 4.00 m u. GOK
o 3-10/7.00

glazifluviatil
Pleistozan




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK

AG: Stadt Biunde

Kleinrammbohrverfahren

Datum: 20.12.2022

Durchmesser: 36 - 60 mm

Schichtenverzeichnis nach DIN EN ISO 14688-1
und DIN EN ISO 14689

Anlage: 3.7

JoKo GeoBeratung Q

GRUND ZUM |BAUEN

Aufschluss:

KRB 4

Projekt-Nr: PR22199

Projekt: Parkpalette auf dem P&R Bahnhof Binde Name des qualifizierten Technikers und Geologen: M. Dippe und J. Hertel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kal‘!kl-t consi Dlastisitat. Ha Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte . . .
m . einachsige’Festigkeit ! ! - Bohrbarkeit/Kernform - Wasserfiihrung/Spilung
o alkfrei
; ) - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
+  kalkhaltig |\ ornform, Matrix ge/ 9
++ stark ) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
kalkhaltig [ - Verwitterung, Trennflachen usw.
Genese (Ablagerung) - Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Pflaster (StraBenbelag) dunkelgrau
0.08
anthropogen
Holozén
Sand, Kies (Bettung) hellgraubraun locker gelagert leicht bohrbar 4-1/0.13 stark feucht
0.13
o
anthropogen
Holozan
Mineralgemisch, sandig (Schottertragschicht) hellgrau mitteldicht gelagert schwer bohrbar 4-2/0.40 feucht - stark feucht
0.40
++
anthropogen
Holozan
Sand, kiesig (Frostschutzschicht) hellbraun mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar 4-3/0.60 feucht - stark feucht
0.60
++
anthropogen
Holozén
Sand, schwach kiesig - kiesig, vereinzelt Ziegelbruch dunkelbraun locker gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar 4-4/1.80 stark feucht
1.80 (Auffillung)
o
anthropogen
Holozan
Sand, schluffig, schwach tonig, schwach organisch dunkelbraun steif mittelschwer bohrbar 4-5/2.10 feucht
2.10 (umgelagerter Boden)
o
anthropogen
Holozan




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK Anlage: 3.8 JoKo GeoBeratung Q

AG: Stadt Bunde Schichtenverzeichnis nach DIN EN ISO 14688-1
Kleinrammbohrverfahren Datum: 20.12.2022 und DIN EN ISO 14689 Aufschluss: KRB 4
Durchmesser: 36 - 60 mm Projekt-Nr: PR22199

Projekt: Parkpalette auf dem P&R Bahnhof Biindel Name des qualifizierten Technikers und Geologen: M. Dippe und J. Hertel

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- _ S Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Wasserftuhrung/Spllung
o kalkfrei
; ) - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
+  kalkhaltig |\ ornform, Matrix ge/ 9
++ stark ) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
kalkhaltig [ - Verwitterung, Trennflachen usw.
Genese (Ablagerung) - Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Sand, sehr schwach schluffig - schwach schluffig hellbraun locker gelagert - mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar 4-6/3.20 stark feucht
4.40 (Schmelzwassersand) 4-7/4.40
(0]
glazifluviatil
Pleistozadn
Sand, sehr schwach schluffig, sehr schwach feinkiesig graubraun mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar 4-8/5.40 nass, GW angebohrt (4.40)
7.00 (Schmelzwassersand) 4-9/6.40 Bohrloch offen bis 3.50 m u. GOK
o 4-10/7.00
glazifluviatil

Pleistozan




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK

AG: Stadt Biunde

Kleinrammbohrverfahren

Datum: 20.12.2022

Durchmesser: 36 - 60 mm

Schichtenverzeichnis nach DIN EN ISO 14688-1

und DIN EN ISO 14689

Anlage: 3.9

JoKo GeoBeratung Q

GRUND ZUM |BAUEN

Aufschluss:

KRB 5

Projekt-Nr: PR22199

Projekt: Parkpalette auf dem P&R Bahnhof Binde Name des qualifizierten Technikers und Geologen: M. Dippe und J. Hertel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kal‘!kl-t consi Dlastisitat. Ha Bohrfortschritts Versuche
gena - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m Calktrei einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Wasserftuhrung/Spllung
o alkfrei
; i - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
+  kalkhaltig |\ ornform, Matrix 9 9
++ stark ) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
kalkhaltig [ - Verwitterung, Trennflachen usw.
Genese (Ablagerung) - Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt (StraBenbelag) schwarzgrau BK5-1/0.04
0.16 BK5-2/0.16
anthropogen
Holozén
Mineralgemisch (Schottertragschicht) hellgrau - grau dicht gelagert - sehr dicht gelagert schwer bohrbar 5-1/0.70 feucht
0.70
++
anthropogen
Holozan
Sand, kiesig (Auffullung) hellbraun locker gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar 5-2/1.40 feucht - stark feucht
1.40
+
anthropogen
Holozan
Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach dunkelbraun steif mittelschwer bohrbar 5-3/1.90 feucht - stark feucht
1.90 organisch, vereinzelt Ziegelbruch (umgelagerter Boden)
(0]
anthropogen
Holozén
Sand, sehr schwach schluffig, sehr schwach kiesig hellbraun mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar 5-4/3.00 stark feucht
4.20 (Schmelzwassersand) 5-5/4.20
[¢]
glazifluviatil
Pleistozan
Sand, schwach schluffig, sehr schwach kiesig - schwach graubraun locker gelagert - mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar | 5-6/5.20 nass, GW angebohrt (4.20)
7.00 kiesig (Schmelzwassersand) 5-7/6.20 Bohrloch offen bis 4.00 m u. GOK
o 5-8/7.00
glazifluviatil
Pleistozan




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK

AG: Stadt Biunde

Kleinrammbohrverfahren

Datum: 21.12.2022

Durchmesser: 36 - 60 mm

Schichtenverzeichnis nach DIN EN ISO 14688-1
und DIN EN ISO 14689

Anlage: 3.10

JoKo GeoBeratung Q

GRUND ZUM |BAUEN

Aufschluss: KRB 6

Projekt-Nr: PR22199

Projekt: Parkpalette auf dem P&R Bahnhof Binde Name des qualifizierten Technikers und Geologen: M. Dippe und J. Hertel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kal‘!kl-t consi Dlastisitat. Ha Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte . . .
m . einachsige’Festigkeit ! ! - Bohrbarkeit/Kernform - Wasserfiihrung/Spilung
o alkfrei
; ) - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
+  kalkhaltig |\ ornform, Matrix ge/ 9
++ stark ) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
kalkhaltig [ - Verwitterung, Trennflachen usw.
Genese (Ablagerung) - Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Pflaster (StraBenbelag) dunkelgrau
0.08
anthropogen
Holozén
Sand, Kies (Bettung) graubraun mitteldicht gelagert leicht bohrbar - mittelschwer bohrbar | 6-1/0.13 stark feucht
0.13
++
anthropogen
Holozan
Mineralgemisch, sandig (Schottertragschicht) hellgraubraun mitteldicht gelagert - dicht gelagert schwer bohrbar 6-2/0.50 feucht - stark feucht
0.50
++
anthropogen
Holozan
Sand, kiesig - stark kiesig (Auffillung) braun - locker gelagert - sehr dicht gelagert mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar | 6-3/1.20 feucht - stark feucht
1.20 dunkelbraun
++
anthropogen
Holozén
Sand, schluffig, schwach tonig, sehr schwach kiesig, braun - weich - steif mittelschwer bohrbar 6-4/1.50 stark feucht
1.50 schwach organisch (umgelagerter Boden) dunkelbraun
o
anthropogen
Holozan
Sand, schwach schluffig (Schmelzwassersand) hellbraun - locker gelagert - mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar 6-5/2.50 stark feucht
4.40 braun 6-6/3.50
o 6-7/4.40
glazifluviatil
Pleistozan




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK
AG: Stadt Biunde
Kleinrammbohrverfahren Datum: 21.12.2022

Durchmesser: 36 - 60 mm

Schichtenverzeichnis nach DIN EN ISO 14688-1

und DIN EN ISO 14689

Anlage: 3.11

GRUND ZUM |BAUEN

Aufschluss:

KRB 6

Projekt-Nr: PR22199

Projekt: Parkpalette auf dem P&R Bahnhof Binde Name des qualifizierten Technikers und Geologen: M. Dippe und J. Hertel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- _ o ) Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Wasserftuhrung/Spllung
o kalkfrei
; - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
+  kalkhaltig |\ ornform, Matrix ge/ 9
++ stark ) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
kalkhaltig [ - Verwitterung, Trennflachen usw.
Genese (Ablagerung) - Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Sand, sehr schwach schluffig, sehr schwach kiesig graubraun - locker gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar 6-8/5.40 nass, GW angebohrt (4.40)
7.00 (Schmelzwassersand) rotbraun 6-9/6.40 Bohrloch offen bis 4.20 m u. GOK
6-10/7.00

o

glazifluviatil
Pleistozadn

JoKo GeoBeratung Q




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK

AG: Stadt Biunde

Kleinrammbohrverfahren

Datum: 21.12.2022

Durchmesser: 36 - 60 mm

Schichtenverzeichnis nach DIN EN ISO 14688-1
und DIN EN ISO 14689

Anlage: 3.12

JoKo GeoBeratung Q

GRUND ZUM |BAUEN

Aufschluss:

KRB 7

Projekt-Nr: PR22199

Projekt: Parkpalette auf dem P&R Bahnhof Binde Name des qualifizierten Technikers und Geologen: M. Dippe und J. Hertel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kal‘!kl-t consi Dlastisitat. Ha Bohrfortschritts Versuche
gena - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m Calktrei einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Wasserftuhrung/Spllung
o alkfrei
; i - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
+  kalkhaltig |\ ornform, Matrix 9 9
++ stark ) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
kalkhaltig [ - Verwitterung, Trennflachen usw.
Genese (Ablagerung) - Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, humos dunkelbraun locker gelagert leicht bohrbar - mittelschwer bohrbar | 7-1/0.45 feucht
0.45 (Mutterboden)
o
anthropogen
Holozén
Sand, Kies (Auffiillung) weiBbraun locker gelagert - mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar | 7-2/0.55 schwach feucht
0.55
++
anthropogen
Holozan
Sand, kiesig, vereinzelt Schlacke, Ziegelbruch, dunkelbraun - locker gelagert - sehr dicht gelagert mittelschwer bohrbar 7-3/1.50 schwach feucht - feucht
2.60 Betonbruch, Pflanzenreste (Aufflllung) schwarzbraun 7-4/2.60
o
anthropogen
Holozan
Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig, hellbraun - locker gelagert - mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar 7-5/3.60 feucht - stark feucht
4.70 schwach grobsandig (Schmelzwassersand) braun 7-6/4.70
o
glazifluviatil
Pleistozan
Sand, sehr schwach kiesig (Schmelzwassersand) graubraun locker gelagert - mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar 7-7/5.80 nass, GW angebohrt (4.70)
7.00 7-8/7.00 Bohrloch offen bis 4.50 m u. GOK
o
glazifluviatil
Pleistozan




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK Anlage: 3.13 JoKo GeoBeratung Q
AG: Stadt Bunde Schichtenverzeichnis nach DIN EN ISO 14688-1
Kleinrammbohrverfahren Datum: 19.12.2022 und DIN EN ISO 14689 Aufschluss: KRB 8
Durchmesser: 36 - 60 mm Projekt-Nr: PR22199
Projekt: Parkpalette auf dem P&R Bahnhof Binde Name des qualifizierten Technikers und Geologen: M. Dippe und J. Hertel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- _ o ) Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m Calktrei einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Wasserftuhrung/Spllung
o alkfrei
; - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
+  kalkhaltig |\ ornform, Matrix ge/ 9
++ stark ) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
kalkhaltig [ - Verwitterung, Trennflachen usw.
Genese (Ablagerung) - Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Pflaster (StraBenbelag) dunkelgrau
0.08
anthropogen
Holozén
Sand, stark kiesig (Bettung) hellgrau sehr dicht gelagert mittelschwer bohrbar 8-1/0.13 stark feucht
0.13
++
anthropogen
Holozan
Mineralgemisch, stark sandig (Schottertragschicht) hellgrau - grau mitteldicht gelagert - sehr dicht schwer bohrbar 8-2/0.50 feucht
0.50 gelagert
++
anthropogen
Holozan
Sand, schwach kiesig - kiesig, schwach schluffig, braun - mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar | 8-3/1.10 stark feucht
1.10 vereinzelt Schlacke, Ziegelbruch (Auffillung) dunkelbraun
(0]
anthropogen
Holozén
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, vereinzelt dunkelgraubraun locker gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar 8-4/2.00 stark feucht
2.00 Ziegelbruch, Schlacke (Auffillung)
(0]
anthropogen
Holozan
Sand, sehr schwach schluffig, sehr schwach feinkiesig hellbraun - locker gelagert - mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar 8-5/3.00 stark feucht
3.90 (Schmelzwassersand) braungrau 8-6/3.90
(0]
glazifluviatil
Pleistozan




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK
AG: Stadt Biunde
Kleinrammbohrverfahren Datum: 19.12.2022

Durchmesser: 36 - 60 mm

Schichtenverzeichnis nach DIN EN ISO 14688-1

und DIN EN ISO 14689

Anlage: 3.14

JoKo GeoBeratung Q

GRUND ZUM |BAUEN

Aufschluss:

KRB 8

Projekt-Nr: PR22199

Projekt: Parkpalette auf dem P&R Bahnhof Binde Name des qualifizierten Technikers und Geologen: M. Dippe und J. Hertel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- _ o ) Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Wasserftuhrung/Spllung
o kalkfrei
; - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
+  kalkhaltig |\ ornform, Matrix ge/ 9
++ stark ) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
kalkhaltig [ - Verwitterung, Trennflachen usw.
Genese (Ablagerung) - Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Sand, schwach kiesig, sehr schwach schluffig graubraun locker gelagert - mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar 8-7/5.00 nass, GW angebohrt (3.90)
7.00 (Schmelzwassersand) 8-8/6.00 Bohrloch offen bis 3.60 m u. GOK
8-9/7.00

glazifluviatil
Pleistozadn




JoKo GeoBeratung QP
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Anlage 4



Datei: PR22199 KRB 1-3.bop
Datum: 10.02.2023

Bodenprofile und Stufendiagramme

Anlage: 4.1

WSWwW

DPM 1 | KRB 1 DPM 2 | KRB 2

m “-63:')'; 66.47m | 66.47 m
' Schlagzahlen je 10 cm 66.29 m | 66.29 m
80 70 60 50 40 30 20 10 0 Schlagzahlen je 10 cm
0.0
. Asphalt (StraBenbelag), schwarzgrau 0.0 0 706035040302010 0
N__0.16 : 0
66.00 Al Mineralgemisch (Schottertragschicht), hellgrau
[ N - grau .|
o [[50.60 d
1.0 N E
“Ael: Sand, schwach kiesig (Auffillung), braun 1.0
‘loles :
65.00 Lsiias 150
e Sand, kiesig, schwach schluffig, einzelne
uA Steine, vereinzelt Ziegelbruch, Betonbruch
2.0 .',.3 5 00 (Auffillung), graubraun - dunkelgraubraun
ok . 2.0
l_[ :AL I Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach
64.00 ey O kiesig, schwach organisch (umgelagerter Boden),
ﬁkg ov kY dunkelgraubraun L
= ;
3.0 ! -
3.0
$ I
63.00 [ o . L
' I s Sand, schluffig, einzelne Kiese (Schmelzwassersand),
.. hellbraun
Ty ..
4.0 o .
=t 5 4.0 ¥
62.00 4.5?(%::#:: u 4.50 A :L‘: 150
. 2| [ - A
g% =L B
5.0 I S
pE= 5.0 ey
61.00 e ¥ Sand, sehr schwach schluffig - schwach schluffig, i O ¥
:ff: o einzelne Kiese (Schmelzwassersand), hellgraubraun — - o[
e S - graubraun —e &[S
6.0 fma| sl ©
Sae é 6.0 *.o.' ’ é
Wl I . 2.|T
60.00 - E =y
I P I SRR
- J: ° 1Y &0
7.0 — 2.00 IL*__._.: 3 :
7.0 7.00
59.00
Legende
| A .
, steif Tonstem 420~ G\ angebohrt
-
g hass AuffiJIIung DPM = mittelschwere Rammsondierung (DIN EN ISO 22476-2)
¢ locker bis sehr locker Mittelsand KRB = Kleinrammbohrung (DIN EN ISO 22475-1)

mitteldicht

Feinsand
Sand

dicht

sehr dicht

maBig bis stark verwittert

Pflaster (StraBenbelag), dunkelgrau
Sand (Bettung), grau

Mineralgemisch, Splitt (Schottertragschicht),
hellgrau

Sand, kiesig (Frostschutzschicht), hellgraubraun

Sand, kiesig, sehr schwach schluffig, vereinzelt
Betonbruch, Asphaltbruch (Auffillung), graubraun

Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig,
schwach organisch (umgelagerter Boden),
dunkelbraun

Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig

(Schmelzwassersand), hellbraun

Sand, sehr schwach kiesig - schwach kiesig,
sehr schwach schluffig (Schmelzwassersand),
hellbraun - braun

Tonstein (Felszersatz), dunkelgraubraun

80 70 60 50 40 30 20 10 0
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

DPM 3 | KRB 3

66.08 m

66.08 m |

Schlagzahlen je 10 cm

ENE

Pflaster (StraBenbelag), dunkelgrau
Sand, kiesig (Bettung), hellgrau - grau

Mineralgemisch (Schottertragschicht), hellgrau
Sand, kiesig (Frostschutzschicht), hellbraun

Sand, kiesig, sehr schwach schluffig, vereinzelt
Betonbruch, Asphaltbruch (Auffillung), graubraun

Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach
organisch (umgelagerter Boden), dunkelbraun

@.2

Sand, schwach schluffig (Schmelzwassersand),
hellbraun

—

(CCCLCCLCLLLELLLLCCELLLLELLLLLLLCLLLCLLC (LS

4.20
Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig,
schwach grobsandig (Schmelzwassersand),
graubraun

7.00

Auftraggeber: Stadt Blnde

Projekt-Nr.: PR22199

Projekt: Baugrunderkundung zur Parkpalette auf dem P&R am Bahnhof Biinde

JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK
Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB

Albert-Einstein-StraBe 15, 32278 Kirchlengern

JoKo GeoBeratung gp

GRUND ZUM |[BAUEN




Datei: PR22199 KRB 4+5.bop
Datum: 10.02.2023

Bodenprofile und Stufendiagramme

Anlage: 4.2

W

m o O DPM 4 | KRB

4

67.00
66.15 m | 66.15m
Schlagzahlen je 10 cm
00807060 50 40 30 20 10 0
66.00 : C:ﬂ: . Pflaster (StraBenbelag), dunkelgrau
Sand, Kies (Bettung), hellgraubraun
1 Mineralgemisch, sandig (Schottertragschicht),
1.0 hellgrau
65.00 L .
. Sand, kiesig (Frostschutzschicht), hellbraun
E, N Sand, schwach kiesig - kiesig, vereinzelt
Ziegelbruch (Auffillung), dunkelbraun
2.0 Sand, schluffig, schwach tonig, schwach organisch
64.00 |
| (umgelagerter Boden), dunkelbraun
3.0 r . as,
63.00 [ . cae
L aa Sand, sehr schwach schluffig - schwach schluffig
— (Schmelzwassersand), hellbraun
4.0 :;‘
62.00 i s’
4.jm Sz lest [P 4.40
T o
C A I
T o |U
it e
5.0 g e o |
61.00 JE*., o |
. ,? < Sand, sehr schwach schluffig, sehr schwach
e § feinkiesig (Schmelzwassersand), graubraun
6.0 as0lC
60.00 -
i v
i M
! - o |3
7.0 I cefa|U 7.00
59.00
58.00
Legende
steif Auff(jllung 4.20 <

Sand

locker bis sehr locker

-oooo‘ ((((q --
=}
o
n
7}

mitteldicht

dicht
sehr dicht

DPM = mittelschwere Rammsondierung (DIN EN ISO 22476-2)
KRB = Kleinrammbohrung (DIN EN ISO 22475-1)

* GW angebohrt

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

80 7060 5040302010 0
0

DPM 5 | KRB

5

65.68 m | 65.68 m

Schlagzahlen je 10 cm

A |, 0.16 Asphalt (StraBenbelag), schwarzgrau
A Mineralgemisch (Schottertragschicht), hellgrau
I - grau
" }s__0.70
: Sand, kiesig (Auffillung), hellbraun
1.40
Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach
organisch, vereinzelt Ziegelbruch, (umgelagerter
. Boden), dunkelbraun
\_1.90
L
i Sand, sehr schwach schluffig, sehr schwach
kiesig (Schmelzwassersand), hellbraun
1
A0 .5 =2 4.20
-
=
ﬁ* 2o g
- f‘o o Sand, schwach schluffig, sehr schwach kiesig
E"f’g o - schwach kiesig (Schmelzwassersand), graubraun
Had
—] - o |z
Heo1Y 7.00

E

Auftraggeber: Stadt Blnde

Projekt-Nr.: PR22199

JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK

Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB JoKo GeoBeratung gp

Projekt: Baugrunderkundung zur Parkpalette auf dem P&R am Bahnhof Biinde

Albert-Einstein-StraBe 15, 32278 Kirchlengern

GRUND ZUM |[BAUEN




Datei: PR22199 KRB 6-8.bop

Datum: 10.02.2023 Bodenprofile und Stufendiagramme Anlage: 4.3

WSWwW ENE

DPM 6 | KRB 6 DPM 7 | KRB 7
65.85m | 65.85m 65.85m | 65.85m DPM 8 | KRB 8

m U. NHN Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm

65.47 m | 65.47 m
66.00 0.0 80 70 60 50 40 30 20 10 0 o 080 70 60 50 40 3020 10 0 schl hlen ie 10
. . T ] e chlagzahlen je cm
—:ﬂ: : Pflaster (StraBenbelag), dunkelgrau : Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, g !
A. {3008 ) Thu: : humos (Mutterboden), dunkelbraun 0.0°070605040302010 0
o w Sand, Kies (Bettung), graubraun [T |—AS]es 045 . . . ‘ [ A= Pflaster (StraBenbelag), dunkelgrau
I CLe e ) . . . o [\ Sand, Kies (Aufflllung), weiBbraun
sk Mineralgemisch, sandig (Schottertragschicht), Y Lo [80.55 Sand, stark kiesig (Bettung), hellgrau
65.00 1.0 Ao 3 hellgraubraun 1.0 - . :
s.to|s\ 0.50 o o ) ik Mineralgemisch, stark sandig (Schottertragschicht),
E*An \i Sand, kiesig - stark kiesig (Auffillung), = s Lo ] hellgrau - grau
=N 120 braun - dunkelbraun b AO H Sand, kiesig, vereinzelt Schlacke, Ziegelbruch, ' L o o ]
| sand. schiuffi h h toni hr sch h N H Betonbruch, Pflanzenreste (Auffiillung), . Sand, schwach kiesig - kiesig, schwach schluffig,
64.00 i kf:m_ , SC hu |gr; schwac honlg, S(le r S(; w;ccI - lol: dunkelbraun - schwarzbraun A“ vereinzelt Schlacke, Ziegelbruch (Auffillung),
20 Te iesig, schwach organisch (umgelagerter Boden), 2.0 Sk H braun - dunkelbraun
i H braun - dunkelbraun N A HE R
B Ha EE o | 2.0 B H Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
PP : . ) : vereinzelt Ziegelbruch, Schlacke (Auffillung),
—1 == |3 ol dunkelgraubraun
63.00 - POEEREH s 5 2.00
3.0 == 3.0 -
:M: Sand, schwach schluffig (Schmelzwassersand), ° i
- hellbraun - braun Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig, 3.0 : Sand, sehr schwach schiuffig, sehr schwach
*‘;: schwach grobsandig (Schmelzwassersand), u’ feinkiesig (Schmelzwassersand), hellbraun
62.00 e hellbraun - braun = - braungrau
4.0 - 4.0 P
= Do 3,905 $a2lE 3.90
.40 TESRAl? 4.0 4.0 6.a|"
aa |2 k.70 > i G
Le 0| [ B N —s o |
61.00 [ PR 150 (Y o, [C
5.0 e S 5.0 "'; 1 .0 g
H-2 e = s =l
Y o Y 5.0 N
1 el Sand, sehr schwach schluffig, sehr schwach =0 29[S . o oL |2 o .
N kiesig (Schmelzwassersand), graubraun - rotbraun . Sand, sehr schwach kiesig (Schmelzwassersand), | o ‘ae N Sand, schwach kiesig, sehr schwach schluffig
60.00 60 * Tl 60 °o |l graubraun ’°b° N (Schmelzwassersand), graubraun
' — = ' K =Cns
.0 I:o"?é I P I
— == [C Hieo |2 6.0 -
| aa v 0|V ] N
—*. é —] . é I e é
59.00 Hs=ellS 7.0 o e IS 7.00 E:’, WK
70 i - |¥ 7.00
58.00
Legende
}i weich - steif AUfo”Ung 4202 G\ angebohrt
)
g nass @Mutterboden DPM = mittelschwere Rammsondierung (DIN EN ISO 22476-2)
g locker bis sehr locker ﬂMittelsand KRB = Kleinrammbohrung (DIN EN ISO 22475-1)
:: mitteldicht
¢ dicht
sehr dicht
AUftraggeber: Stadt Bunde Projekt-Nr.: PR22199 JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK gp
Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB JoKo GeoBeratung

Projekt: Baugrunderkundung zur Parkpalette auf dem P&R am Bahnhof Biinde Albert-Einstein-StraBe 15, 32278 Kirchlengern
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Anlage 5



JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK
Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB
Albert-Einstein-StraBe 15

32278 Kirchlengern

Bearbeiter:

J. Hertel, M. Sc.

JoKo GeoBeratung QP

GRUND ZUM |BAUEN

Datum: 30.01.2023

Kornungslinie
Stadt Blinde
Baugrunderkundung zur Parkpalette

Projekt-Nr.:

PR22199

Probe entnommen am: 20.12.2022

Art der Entnahme:

KRB (Gulteklasse 3)

Arbeitsweise: Siebanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

auf dem P&R am Bahnhof Biinde

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn
Steine
Mittel-

Fein- Grob-
PaY

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

KRB 1-5

Durchlassigkeitsbeiwert kf [m/s] nach:

Tiefe [m]:

2.50 - 3.50

Anlage:

Bodenart (DIN 4022):

S, u

Hazen: - Beyer: - 5.1

Bodenart (DIN 14688-1):

csa'csifsaMSa

Cu/Cc

_/_

USBR: - Seelheim: -

T/U/S/G [%]:

-/16.2/83.1/0.7

Seiler: - Zieschang: -

Bodengruppe:

SU*

Frostsicherheit:

F3




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK
Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB
Albert-Einstein-StraBe 15

32278 Kirchlengern

Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc.

Datum: 28.01.2023

JoKo GeoBeratung QP

GRUND ZUM |BAUEN

Kornungslinie
Stadt Blinde

Baugrunderkundung zur Parkpalette
auf dem P&R am Bahnhof Biinde

Projekt-Nr.: PR22199
Probe entnommen am: 19.12.2022

Art der Entnahme: KRB (Guteklasse 3)

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
Fein-
100

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002 0.006

0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

KRB 3-5

Tiefe [m]:

1.60 - 2.50

Durchlassigkeitsbeiwert kf [m/s] nach:

Bodenart (DIN 4022):

S, u, t

Hazen: - Beyer: -

Bodenart (DIN 14688-1):

cl'msi'csiSa

Cu/Cc

20.2/1.6

USBR: 6.76x107"-7 Seelheim: -

T/U/S/G [%]:

5.8/35.0/56.9/2.3

Seiler: 8.53x10"-7 Zieschang: -

Bodengruppe:

[sux]

Frostsicherheit:

F3

Anlage:
5.2




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK
Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB
Albert-Einstein-StraBe 15

32278 Kirchlengern

JoKo GeoBeratung QP

Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc. Datum: 30.01.2023

GRUND ZUM |BAUEN

Kornungslinie
Stadt Blinde

Baugrunderkundung zur Parkpalette
auf dem P&R am Bahnhof Biinde

Projekt-Nr.: PR22199
Probe entnommen am: 19.12.2022

Art der Entnahme: KRB (Glteklasse 3)

Arbeitsweise: Siebanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes
Fein- Mittel-
100

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

KRB 3-8

Tiefe [m]:

4.20 - 5.20

Durchlassigkeitsbeiwert kf [m/s] nach:

Bodenart (DIN 4022):

mS, fs, u', gs'

Hazen: - Beyer: 3.74x10"-5

Bodenart (DIN 14688-1):

csi'csa'fsa*MSa

Cu/Cc

4.5/1.3

USBR: - Seelheim: 1.96x107-4

T/U/S/G [%]:

-/9.7/87.8/2.5

Seiler: - Zieschang: -

Bodengruppe:

SU

Frostsicherheit:

F1

Anlage:
5.3




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK
Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB
Albert-Einstein-StraBe 15

32278 Kirchlengern

Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc.

Datum: 28.01.2023

JoKo GeoBeratung QP

GRUND ZUM |BAUEN

Kornungslinie
Stadt Blinde

Baugrunderkundung zur Parkpalette
auf dem P&R am Bahnhof Biinde

Projekt-Nr.: PR22199
Probe entnommen am: 20.12.2022
Art der Entnahme: KRB (Guteklasse 3)

Arbeitsweise:

Sieb-/Schlammanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
Fein-
100

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

éﬁ —"%

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002 0.006

0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

KRB 5-3

Tiefe [m]:

1.40 - 1.90

Durchlassigkeitsbeiwert kf [m/s] nach:

Bodenart (DIN 4022):

S, u, t

Hazen: - Beyer: -

Bodenart (DIN 14688-1):

cl'msi'csiSa

Cu/Cc

19.8/1.7

USBR: 7.70x107-7 Seelheim: -

T/U/S/G [%]:

6.2/31.6/59.7/2.6

Seiler: 9.52x10"-7 Zieschang: -

Bodengruppe:

[SU*]

Frostsicherheit:

F3

Anlage:
5.4




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK
Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB
Albert-Einstein-StraBe 15

32278 Kirchlengern

Bearbeiter:

J. Hertel, M. Sc.

JoKo GeoBeratung QP

GRUND ZUM |BAUEN

Datum: 30.01.2023

Kornungslinie
Stadt Blinde
Baugrunderkundung zur Parkpalette

Projekt-Nr.:

PR22199

Probe entnommen am: 21.12.2022

Art der Entnahme:

KRB (Gulteklasse 3)

Arbeitsweise: Siebanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

auf dem P&R am Bahnhof Biinde

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn
Steine

Fein- Mittel- Grob-

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

KRB 6-5

Durchlassigkeitsbeiwert kf [m/s] nach:

Tiefe [m]:

1.50 - 2.50

Anlage:

Bodenart (DIN 4022):

S, u'

Hazen: - Beyer: - 5.5

Bodenart (DIN 14688-1):

csi'Sa

Cu/Cc

_/_

USBR: - Seelheim: -

T/U/S/G [%]:

-/12.7/84.4/2.9

Seiler: - Zieschang: -

Bodengruppe:

SU

Frostsicherheit:

F2




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK
Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB
Albert-Einstein-StraBe 15

32278 Kirchlengern

JoKo GeoBeratung QP

Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc. Datum: 30.01.2023

GRUND ZUM |BAUEN

Kornungslinie
Stadt Blinde

Baugrunderkundung zur Parkpalette
auf dem P&R am Bahnhof Biinde

Projekt-Nr.: PR22199
Probe entnommen am: 21.12.2022

Art der Entnahme: KRB (Glteklasse 3)

Arbeitsweise: Siebanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes
Fein- Mittel-
100

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

illIE .

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

KRB 7-6

Tiefe [m]:

3.60 - 4.70

Durchlassigkeitsbeiwert kf [m/s] nach:

Bodenart (DIN 4022):

mS, fs, u', gs'

Hazen: - Beyer: 7.37x10"-5

Bodenart (DIN 14688-1):

csi'csa'fsa*MSa

Cu/Cc

3.4/1.0

USBR: - Seelheim: 2.33x107-4

T/U/S/G [%]:

- /5.9/90.2/3.9

Seiler: - Zieschang: -

Bodengruppe:

SU

Frostsicherheit:

F1

Anlage:
5.6




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK
Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB
Albert-Einstein-StraBe 15

32278 Kirchlengern

JoKo GeOBeratung QP Projekt—Nr.: PR22199

Anlage: 5.7

GRUND ZUM |[BAUEN

Gluhverlust nach DIN 18128

Stadt Binde

Baugrunderkundung zur Parkpalette
auf dem P&R am Bahnhof Blnde

Bearbeiter: Johanna Hertel, M. Sc. Datum: 31.01.2023

Entnahmestelle: siehe Lageplan

Art der Entnahme: KRB (Gulteklasse 3)

Proben enthommen am: 19.+20.12.2022

Probenbezeichnung KRB 3-5 KRB 4-5
Tiefe [m] 1.60 - 2.50 1.80 - 2.10
Bodengruppe [DIN 18196] [OU - SU*] [OU - SU*]
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 34.05 33.01
Geglihte Probe + Behalter [g] 33.79 32.72
Behalter [g] 21.77 19.76
Massenverlust [g] 0.26 0.29
Trockenmasse vor Glihen [g] 12.28 13.25
Gluhverlust [-] 2.12 2.19

Probenbezeichnung

Tiefe [m]

Bodengruppe [DIN 18196]

Ungegliihte Probe + Behdlter [g]

Geglihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Glihverlust [-]

Probenbezeichnung

Tiefe [m]

Bodengruppe [DIN 18196]

Ungegliihte Probe + Behdlter [g]

Geglihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Glihverlust [-]




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK
Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB
Albert-Einstein-StraBe 15

32278 Kirchlengern

JoKo GeoBeratung QP

GRUND ZUM |BAUEN

Projekt-Nr.: PR22199
Anlage: 5.8

Wassergehalt nach DIN EN 1S0 17892-1

Stadt Blinde

Baugrunderkundung zur Parkpalette

auf dem P&R am Bahnhof Blinde

Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc.

Datum: 28.01.2023

Entnahmestelle: siehe Lageplan

Art der Entnahme: KRB (Gulteklasse 3)

Proben enthommen am: 19.-21.12.2022

Probenbezeichnung: KRB 1-5 KRB 2-6 KRB 3-8
Tiefe [m]: 2.50 - 3.50 2.00 - 2.40 4.20 - 5.20
Bodengruppe [DIN 18196]: SuU* [OU - SU*] SuU
Feuchte Probe + Behalter [g]: 630.69 174.80 539.88
Trockene Probe + Behalter [g]: 586.92 156.71 503.26
Behalter [g]: 236.51 30.49 243.41
Porenwasser [g]: 43.77 18.09 36.62
Trockene Probe [g]: 350.41 126.22 259.85
Wassergehalt [%]: 12.49 14.33 14.09
Probenbezeichnung: KRB 4-5 KRB 4-6 KRB 6-5
Tiefe [m]: 1.80 - 2.10 2.10 - 3.20 1.50 - 2.50
Bodengruppe [DIN 18196]: [OU - SuU*] SU - SE Ssu
Feuchte Probe + Behalter [g]: 178.40 156.86 561.20
Trockene Probe + Behalter [g]: 160.71 142.21 523.38
Behalter [g]: 30.21 30.05 205.18
Porenwasser [g]: 17.69 14.65 37.82
Trockene Probe [g]: 130.50 112.16 318.20
Wassergehalt [%]: 13.56 13.06 11.89
Probenbezeichnung: KRB 7-6 KRB 8-5

Tiefe [m]: 3.60 - 4.70 2.00 - 3.00

Bodengruppe [DIN 18196]: SuU SE

Feuchte Probe + Behalter [g]: 577.53 175.59

Trockene Probe + Behalter [g]: 541.33 162.17

Behalter [g]: 207.09 30.09

Porenwasser [g]: 36.20 13.42

Trockene Probe [g]: 334.24 132.08

Wassergehalt [%]: 10.83 10.16




JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK
Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB
Albert-Einstein-StraBe 15

32278 Kirchlengern

JoKo GeoBeratung QP

GRUND ZUM |BAUEN

Projekt-Nr.: PR22199
Anlage: 5.9

Wassergehalt nach DIN EN 1S0 17892-1

Stadt Blinde

Baugrunderkundung zur Parkpalette

auf dem P&R am Bahnhof Blinde

Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc. Datum: 28.01.2023

Entnahmestelle: siehe Lageplan
Art der Entnahme: KRB (Glteklasse 3)
Proben entnommen am: 19.420.12.2022

Wassergehalte aus Sieb-/Schlammanalysen

Probenbezeichnung: KRB 3-5 KRB 5-3
Tiefe [m]: 1.60 - 2.50 1.40 - 1.90
Bodengruppe [DIN 18196]: [OU - SU*] [OU - SU*]
Feuchte Probe + Behalter [g]: 163.70 184.50
Trockene Probe + Behalter [g]: 145.56 164.71
Behalter [g]: 31.33 30.30
Porenwasser [g]: 18.14 19.79
Trockene Probe [g]: 114.23 134.41
Wassergehalt [%]: 15.88 14.72

Probenbezeichnung:

Tiefe [m]:

Bodengruppe [DIN 18196]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Probenbezeichnung:

Tiefe [m]:

Bodengruppe [DIN 18196]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:




JoKo GeoBeratung QP
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Anlage 6



erdstatische Berechnungen: Einzelfundamente - 80 cm einbindend

Anlage: 6.1

Tiefe v v ® [ Es .
Boden 11 [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m2] Bezeichnung
| 1.50 17.0 9.5 32.5 0.0 40.0 [SE], mitteldicht
I 2.20 15.0 5.0 17.5 1.0 8.0 [OU - SU*], weich bis steif
— 4.00 18.0 10.0 32.5 0.0 35.0 SU, mitteldicht
1 >4.00 17.0 9.5 30.0 0.0 40.0 SE, mitteldicht
System (b = 1.00 und 2.50 m) max dphi = 5.0 °

Spannungsverlauf (b = 1.00 und 2.50 m)

o = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Y@, = 0.000 - yq + (1 - 0.000) * yg

Berechnungsgrundlagen: Tiefenbeiwerte nach: Lang et al. (CH)
DPM 1-8 | KRB 1-8 Durchstanznachweis (Winkel = 7.0 °)
Norm: EC 7 Griindungssohle = 0.80 m

BS: DIN 1054: BS-P Grundwasser = 3.90 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Vorbelastung = 10.0 kN/m2
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
YRy = 1.40 Grundbruch mit Tiefenbeiwerten

ve = 1.35 Datei: PR22199 - EF KRB 1-8.gdg

Datum: 09.02.2023
Sohldruck
Bettungsmodule

YGQ) = 1.350
200.0
| 140.0
180.0 - /r
4.
826
30,
160.0 32.0 : N LA _|1200
TSetzungen =0.5cm| \
34.9 \ \
_ 14000 \
E N 1\ |\ 1 ,,;,5,& 100.0
=
2
5.5 — E \
ﬁ 120.0
6.5 — 2 N -
s N N A N N_so00 E
7.5 — 8 \ 2
& (b = 1.00) g 1000 \ P
9 - = ©
a b Or,g Rng Ot s calg | calc vs Gy tg UK LS ks 3.0 — 1 0.265 3 g
[m] [m]l [[kN/m2]| [kN] |[kN/m2]| [cm] [°] |[kN/m2]|[kN/m3]|[kN/m2]| [m] [m] |IMN/m3] " ﬁ \ E
I . § 80.0 e A\ N 77477<7a50-0
1.00 | 1.00 | 158.4 | 158.4 | 117.3 | 0.35* [21.8**| 0.55 | 16.45 | 13.60 | 2.86 | 2.03 | 33.8 3.5~ ) \ \
M 0.207 B
8
H o0.191 £ \
GW = 3.90 100 3 60.0
1.50 | 1.50 | 170.8 | 384.3 | 126.5 | 0.55* [22.5**| 0.30 | 16.41 | 13.60 | 3.60 | 2.67 | 23.0 4.0 0.177 ' I 7\7\7 ~ 7 N P
4 | — <>\> -
M o.164 \ N
| | — T
0.152 40.0 — Iy
2.00 | 2.00 | 178.1 | 712.3 | 131.9 | 0.73 * |22.5**| 0.22 | 16.66 | 13.60 | 4.30 | 3.30 | 18.0 457 H o141 o
M 0.131 L ___1200
50— J 20.0
2.50 | 2.50 | 187.9 |1174.4 | 139.2 | 0.93 * |22.5**| 0.18 | 16.85 | 13.60 | 5.06 | 3.92 | 15.0 te (b = 2.50) = 0.120
* Vorbelastung = 10.0 kN/m?2
** phi wegen 5° Bedingung abgemindert 5.5~ 0.0 Bettungsmodule [MN/m3] | 4 ¢
Sek = Sotk / (TrRy * Y(6,@) = Gork / (1.40 - 1.35) = ooric / 1.89 (fiir Setzungen) 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00
Fundamentbreite b [m]
Auftraggeber: Stadt Biinde Projekt-Nr.; | JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK | = o ()
PR22199 Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB 9
Projekt: Baugrunderkundung zur Parkpalette auf dem P&R am Bahnhof Biinde Albert-Einstein-StraBe 15, 32278 Kirchlengern GRUND ZUm pAUEN




erdstatische Berechnungen: Einzelfundamente - 120 cm einbindend

Anlage: 6.2

Tiefe ! ® c

i ¥ Es Bezeichnung
[m]  [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m2]

Boden

Il 1.50 17.0 9.5 32.5 0.0 40.0 [SE], mitteldicht
Il 220 15.0 5.0 17.5 1.0 8.0 [OU - SU*], weich bis steif
L1 4.00 18.0 10.0 32.5 0.0 35.0 SU, mitteldicht
1 >4.00 17.0 9.5 30.0 0.0 40.0 SE, mitteldicht

max dphi = 5.0 °

System (b = 1.00 und 2.50 m)

Spannungsverlauf (b = 1.00 und 2.50 m)

Tiefenbeiwerte nach: Lang et al. (CH)
Durchstanznachweis (Winkel = 7.0 °)
Norm: EC 7 Griindungssohle = 1.20 m

BS: DIN 1054: BS-P Grundwasser = 3.90 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Vorbelastung = 13.0 kN/m?2
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Berechnungsgrundlagen:
DPM 1-8 | KRB 1-8

YRy = 1.40 Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
v = 1.35 Datei: PR22199 - EF2 KRB 1-8.gdg
vq = 1.50 Datum: 09.02.2023

Sohldruck
Bettungsmodule

Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Y@, = 0.000 - yq + (1 - 0.000) * yg

0.00 YGQ) = 1.350
280.0
200.0
0.5
260.0
|
. —
24 0l 22 @0 18
Lo s - 120 240.0 F**r*wrﬂ‘**\}r*—*—* ks i i i i | 1000
— 1.000
Setzungen = 1.0 cm | \ \ \
0.938
1.5 50 220.0 \ \ \
0.770 I I - S\ — T X 111600
A AN
2.0 0.536 200.0
0.470 2:20 E - ,k,,x AL k,,AQ,Amo.o
=
0.420 2 1800
— 25— = :
55 0.379 3 k & \
o
| 0.345 I
6.5 I W N W o\ L]\ ] 1200
3.0— 0.315 g 1000 A by
. . [=4 b
_| 5 E
7.5 0.289 g \ \ 14& Z
0.265 2 1400 =
3.5 = I N W N\ N | 1000 5
a b Ora Rng e s calo | calc | v, 6o t, | UKLS | ke & (b =1.00) 0.244 & "
[m] [m]l [[kN/m2]| [kN] |[kN/m2]| [cm] [°] |[kN/m2]|[kN/m3]|[kN/m2]| [m] [m] |IMN/m3] Gw = 3.90[] 0225 ﬁ 120.0 K
4.0 0.207 4.00 5
o101 H I B W e o N\ N 00
- . =
1.00 | 1.00 | 246.5 | 246.5 | 182.6 | 0.72 * |22.5**| 0.45 | 15.96 | 20.40 | 3.57 | 2.45 | 25.4 2 1000 \ N
H 0.177 a
4.5 — [
M o.164 E \\ \ \
|| a I N o NN LN s00
1.50 | 1.50 | 244.6 | 550.3 | 181.2 | 0.98 * |22.5**| 0.29 | 16.42 | 20.40 | 4.40 | 3.07 | 18.5 0.152 80.0 \ B
5.0 — H o0.141 \
H 0.131 0.0 \\
2.00 | 2.00 | 248.8 | 995.1 | 184.3 | 1.24 * |22.5**| 0.22 | 16.73 | 20.40 | 5.24 | 3.70 | 14.9 5.5 — [l 0-122 T 1| ‘i< = 40.0
H o0.114 —
40.0
1 0.107
2.50 | 2.50 | 254.8 [1592.4 | 188.7 | 1.50 * |22.5**| 0.18 | 16.53 | 20.40 | 6.04 | 4.32 | 12.6 6.0t (b = 2.50) & 0.099 F——T——g——-"——F——+—-——71———]—2°
20.0
* Vorbelastung = 13.0 kN/m2 6.5 —
** phi wegen 5° Bedingung abgemindert 0.0 Bettungsmodule [MN/m3] 0.0
ek = otk / (Yry * YG@) = otk / (1.40 - 1.35) = oqr, / 1.89 (fur Setzungen) 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00
Fundamentbreite b [m]
Auftraggeber: Stadt Biinde Projekt-Nr.; | JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK | = o ()
PR22199 Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB 9
Projekt: Baugrunderkundung zur Parkpalette auf dem P&R am Bahnhof Biinde Albert-Einstein-StraBe 15, 32278 Kirchlengern GRUND ZUm pAUEN




erdstatische Berechnungen: Streifenfundamente - 80 cm einbindend

Anlage: 6.3

Il H

Tiefe k4 v ¢

[m] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1.50 17.0 9.5 32.5
2.20 15.0 5.0 17.5
4.00 18.0 10.0 32.5
>4.00 17.0 9.5 30.0

C

[kN/m?2]

0.0

1.0
0.0
0.0

Es
[MN/m?2]
40.0

8.0

[OU - SU*], weich bis steif

35.0
40.0

Bezeichnung

[SE], mitteldicht

SU, mitteldicht
SE, mitteldicht

System (b = 0.60 und 1.20 m)

max dphi = 5.0 °

Spannungsverlauf (b = 0.60 und 1.20 m)

Berechnungsgrundlagen:

DPM 1-8 | KRB 1-8

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

YRy = 1.40
ve = 1.35
vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Y6, = 0.000 - yq + (1 -0.000) - vs
YGQ) = 1350

Tiefenbeiwerte nach: Lang et al. (CH)
Durchstanznachweis (Winkel = 7.0 °)
Griindungssohle = 0.80 m
Grundwasser =
Vorbelastung =
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Grundbruch mit Tiefenbeiwerten

Datei: PR22199 - SF KRB 1-8.gdg

3.90 m

Datum: 09.02.2023

Sohldruck

Bettungsmodule

10.0 kN/m?2

160.0
140.0
zy\/z 2. 100.0
‘ Setzungen =
120.0 o
3.0 — =
€ I N 80.0
3.5 — z
o SW =390 4.00 E 100.0
©
I
4.5 — )
2 T
5.0 — % \ §
[ ~
2 80.0 = A\ 77~X777 =t ———600
: N 8
a b Gr,a Rog Gk s cal ¢ cal c Va2 Gy tg UK LS ks ] g
[m] [m]  [[kN/m2]| [kN/m] |[kN/m2]| [cm] [°] |[kN/m2]|[kN/m3]|[kN/m2]| [m] [m] |IMN/m3] ﬁ 5
: N
3
3.0 — 0.260 z \
10.00 | 0.60 | 130.6 | 78.4 | 96.8 | 0.38 * [22.5**| 0.20 | 16.97 | 13.60 | 3.24 | 1.55 | 25.4 o 60.0
=1
ty (b = 0.60) 0.238 8 R IR NN NG S ,«,\40.0
£
0.218 5]
10.00 | 0.80 | 138.2 | 110.6 | 102.4 | 0.50 * [22.5**| 0.45 | 16.67 | 13.60 | 3.67 | 1.80 | 20.4 357 ° \\
: : : : : : : : : : : : : 0.200 ——
40.0
M o0.185
GW = 3.90
10.00 | 1.00 | 133.3 | 133.3 | 98.7 | 0.56 * [21.8 **| 0.55 | 16.45 | 13.60 | 3.92 | 2.03 | 17.8 4.0 0.172 4.00 200
0.160
20.0
10.00 | 1.20 | 146.3 | 175.6 | 108.4 | 0.70 * [22.5**| 0.43 | 16.29 | 13.60 | 4.46 | 2.30 | 15.5 4.5t (b =1.20) 0.146
* Vorbelastung = 10.0 kN/m?2
** phi wegen 5° Bedingung abgemindert 0.0 Bettungsmodule [MN/m3] 0.0
ek = otk / (Yo * Y6.) = Oork / (1.40 - 1.35) = o¢rx / 1.89 (fur Setzungen) 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00
Fundamentbreite b [m]
Auftraggeber: Stadt Biinde Projekt-Nr.; | JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK | = o ()
PR22199 Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB 9
Projekt: Baugrunderkundung zur Parkpalette auf dem P&R am Bahnhof Biinde Albert-Einstein-StraBe 15, 32278 Kirchlengern GRUND ZUm pAUEN




erdstatische Berechnungen: Streifenfundamente

- 120 cm einbindend

Anlage: 6.4

Il H

Tiefe k4 v ¢

[m] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1.50 17.0 9.5 32.5
2.20 15.0 5.0 17.5
4.00 18.0 10.0 32.5
>4.00 17.0 9.5 30.0

C

[kN/m?2]

0.0

1.0
0.0
0.0

Es
[MN/m?2]
40.0

8.0

[OU - SU*], weich bis steif

35.0
40.0

Bezeichnung

[SE], mitteldicht

SU, mitteldicht
SE, mitteldicht

System (b = 0.60 und 1.20 m)

max dphi = 5.0 °

Spannungsverlauf (b = 0.60 und 1.20 m)

Berechnungsgrundlagen:

DPM 1-8 | KRB 1-8

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yry = 1.40
v6 = 1.35
o = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Y6, = 0.000 - yq + (1 -0.000) - vs
YGQ) = 1.350

Tiefenbeiwerte nach: Lang et al. (CH)
Durchstanznachweis (Winkel = 7.0 °)
Griindungssohle = 1.20 m
Grundwasser = 3.90 m
Vorbelastung = 13.0 kN/m?2
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
Datei: PR22199 - SF2 KRB 1-8.gdg
Datum: 09.02.2023
Sohldruck
Bettungsmodule

220.0
160.0
200.0 — |
= S _ _ | 1400
GS = 1.20 Setzungen = 1.0 cm \
GS = 1.20 180.0 /
1?
160.0 ‘\****** — — —\{ 120.0
14.9
=
£
3.5 — z
% 140.0
GW = 3.90
4.0 4.00 3 L N NN L _]1000
o
I
45— o 22.0 —
2 5
120.0
5.0 — 2 N §
[ ~
3 =
H N N DN L NC ] 800 iy
= )
a b Ong Rn e s calo | calc | 71, L t, UKLS | ke & 1000 "
[m] [m] |[kN/m2]| [kN/m] |[kN/m2]| [cm] [°1  |[kN/m2]|[kN/m3]|[kN/m2]| [m] [m] |[MN/m?3] 3.5 — ﬁ 5
0.238 £ N
ty (b = 0.60) g
10.00 | 0.60 | 154.8 | 92.9 | 114.7 | 0.55* |20.2 **| 0.66 | 16.15 | 20.40 | 3.68 1.90 | 20.9 GW = 3.90[] 2:218 § 80.0 L L N Ax, | DN _ _|s60.0
4.0 0.200 4.00 2
. a \
[
M o.185 £ \
o
10.00 | 0.80 | 143.5 | 114.8 | 106.3 | 0.60 * |[19.3 **| 0.74 | 15.92 | 20.40 | 3.93 2.11 17.8 a5 — ] 0-172 60.0 \ \
' H o0.160 Ll | T=—]400
M 0.150
10.00 | 1.00 | 200.0 | 200.0 | 148.1 | 1.01 * |22.5**| 0.45 | 15.96 | 20.40 | 5.08 2.45 14.6 5.0 — H 0.140 40.0
M 0.132
i -1 1l | _ 1 __ _l200
10.00 1.20 | 202.8 | 243.4 | 150.3 | 1.14 * [22.5 **| 0.37 16.16 | 20.40 | 5.53 2.70 13.2 5:5t, (b = 1.20) i 0.120 20.0
* Vorbelastung = 13.0 kN/m2
** phi wegen 5° Bedingung abgemindert 6.0~ 0.0 Bettungsmodule [MN/m3] 0.0
ek = otk / (Yry * YG@) = otk / (1.40 - 1.35) = oqr, / 1.89 (fur Setzungen) 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00
Fundamentbreite b [m]
Auftraggeber: Stadt Biinde Projekt-Nr.: [ JoKo GeoBeratung - HERTEL & SCHOLONEK ' = . Q)
PR22199 Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB OKO seoberatung
Projekt: Baugrunderkundung zur Parkpalette auf dem P&R am Bahnhof Biinde Albert-Einstein-StraBe 15, 32278 Kirchlengern GRUND ZUm pAUEN




