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6 Summe Ausbaulasten auf Balkenrost 8
7 Summe Nutzlasten auf Balkenrost 9
8 Lasten im GZT auf Balkenrost 10

Bemessung Gründung | Zusammenfassung 11
9.1 Zusammenfassung Gründungsplanung 12
9.2 Ausdrucksprotokoll zur Lastzusammenstellung über 3D- Modell 19
9.3 Ausdrucksprotokoll zum Balkenrost und Bohrpfahllasten über 3D-

Modell
101

Bp-GR-01 Bodenplatte als einachsig gespannte Mehrfeldplatte 216
Fu-GR-01 Fundamentbalken auf Bohrpfählen \  B x H = 110 x 100 cm 222
Fu-GR-02 Fundamentbalken auf Bohrpfählen \  B x H = 85 x 100 cm 225
Pf-GR Lasten auf die Bohrpfähle aus Pos. 9.3 228
Pf-GR-01 Stahlbeton-Pfahl, d = 0,88 m | L = 18 m 235
Pf-GR-02 Stahlbeton-Pfahl, d = 0,88 m | L = 16,50 m 241
Pf-GR-03 Stahlbeton-Pfahl, d = 0,62 m | L = 18 m 247
Pf-GR-04 Stahlbeton-Pfahl, d = 0,62 m | L = 16,50 m 253
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Nr./Pos.: 1

Seite 3

Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Pos. 1 verwendete Unterlagen

Unterlagen

/U01/ Genehmigungsstatik- Oberirdische Geschosse, ICL Ingenieur Consult GmbH, Stand 07/2024

/U02/ Objektpläne, BJP Architekten Ingenieure GmbH, Stand: 06/2024

/U03/ BaugrundgutachtenGuD- Geotechnik und Umweltgeologie GmbH, Stand: 12/2024

Vorschriften

/V01/ DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

/V02/ DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerk

/V03/ DIN EN 1992 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-/Spannbetontragwerken

/V04/ DIN EN 1996 Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

/V05/ DIN 13049 Rettungswachen, Bemessungs- und Planungsgrundlage

/V06/ DafStb.-Richtlinie Wasserundurchlässige Bauteile aus Beton

/V07/ Leitfaden Nachhaltiges Bauen (Bundesministerium des Inneren, für Bau und Heimat)

/V08/ Sicherer Rettungsdienst (Unfallkassen und Berufsgenossenschaften)

Programme

/P01/ mbAEC Version 24.015

/P02/ RFEM Version 5.34
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Nr./Pos.: 2

Seite 4

Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Pos. 2 Allgemeine Informationen

Die Ermittlung der Gründungslasten erfolgt auf Grundlage eines 3D-Statikmodells, welches folgende

planerische Punkte berücksichtigt:

- Aktuelle Grundrisse und Schnitte (Stand 06/2024) gem. BJP Architekten

- Lastannahmen gem. DIN EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1 DE und Lastpläne der

Genehmigungsstatik Stand 07/2024

- Bauteilquerschnitte entsprechend Genehmigungsstatik und Positionspläne Stand 07/2024

- Steife Lagerung, Federungen aus Baugrund vernachlässigt

Abb.: Modell Ansicht Nordost

Abb.: Modell Ansicht Südwest
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ICL Ingenieur Consult GmbH    Diezmannstraße 5    04207 Leipzig

Bemessung Gründung | Zusammenfassung

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Seite 11

Genehmigungsstatik

Ort:

Neubau Multifunktionsgebäude

Genehmigungsstatik

Städtisches Klinikum "St. Georg" Leipzig
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Nr./Pos.: 9.1

Seite 12

Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Pos. 9.1 Zusammenfassung Gründungsplanung

Auswertung Baugrundgutachten

Das Baugrundgutachten vom Oktober 2024 bestätigt die Ergebnisse der Untersuchungen von 2022.

Es zeigt sich ein relativ gleichmäßigen Schichtenaufbau und -verlauf. Die Geländehöhen schwanken

zwischen ca. 117 m NHN und ca. 118 m NHN.

Der bauzeitliche Bemessungswasserstand ist bei 114,5 m NHN anzusetzen.

Das Grundwasser ist nach DIN 4030 als schwach betonangreifend zu beurteilen. Nach DIN EN 206 ist

die Expositionsklasse XA1 anzusetzen.

Das Bauvorhaben ist in die geotechnische Kategorie 2 nach DIN 4020:2010-12 einzuordnen.

Bei Herstellung der Bohrpfähle sind die Forderungen der DIN EN 1536 zu beachten, besonders im

Hinblick auf die Herstellung benachbarter Pfähle und die gespannten Grundwasserverhältnisse.

Die Oberkante der Pfähle liegt bei 116,15 m NN. Dabei sind Höhe Bodenplatte (h= 25cm), Höhe

Balkenrost (h = 1,00m) und Oberkante Bodenplatte bei -0,20m berücksichtigt.

Baugrundschichten

O - Oberboden

Feinsand, schluffig und Schluff, feinsandig, humos; dunkelgraubraun bis schwarz

Bodengruppe nach DIN 18196: [OH], [OU]

A - Auffüllung

Schluff, sandig, kiesig in Wechsellagerung mit Sand, schluffig; schwankender Anteil an Steinen und

Bauschutt; steif; graubraun bis braun, teils schwarzbraun

Bodengruppe nach DIN 18196: [SE], [SU], [GU], [SU*], [ST*], [UL], [TL]

Frostempfindlichkeitsklasse gemäß ZTV-E StB 17: F3
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Nr./Pos.: 9.1

Seite 13

Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

L - Geschiebelehm/-mergel

Ton, schluffig, schwach bis stark sandig, schwach kiesig, steinig (Kantenlänge bis 20 cm), eingelagerte

geringmächtige Sand- und Kiesschichten; bis in einer Tiefe von 5,25 m weich bis steif (L1), danach steif

bis halbfest (L2); graubraun bis grau

Bodengruppe nach DIN 18196: SU*, ST*, TL, UL, TM, (SE, SU bei eingelagerten Sandschichten

Frostempfindlichkeitsklasse gemäß ZTV-E StB 17: F3

G - Flusskies/-sand

Sand, kiesig bis stark kiesig bzw. Kies, sandig bis stark sandig, steinig; überwiegend dicht gelagert;

hellbraun bis dunkelgrau

Bodengruppe nach DIN 18196: SE, SW, SU, SU*, GW, GI, GU, GU*

Frostempfindlichkeitsklasse gemäß ZTV-E StB 17: F2

U - Schluff

Schluff, stark feinsandig; weich bis steif; grau

Bodengruppe nach DIN 18196: TL, UL, SU*

Frostempfindlichkeitsklasse gemäß ZTV-E StB 17: F3

Kennwerte der Schichten:

Beurteilung der Tragfähigkeit der einzelnen Schichten:
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Nr./Pos.: 9.1

Seite 14

Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Gründungsempfehlung
Die Vorzugsvariante der Gründung ist einer Tiefgründung mittels Bohrpfählen nach DIN EN 1536.

Für die Bemessung von Bohrpfählen (d = 0,3 m bis 3,0 m) können bei einer Mindesteinbindung des

Pfahles von 2,5 m in die Schicht G folgende charakteristische Pfahltragfähigkeiten nach [U.3.17]

angesetzt werden:

Durch die Ausführung von Pfahlprobebelastungen können diese Angaben verifiziert bzw. höhere

Pfahltragfähigkeiten nachgewiesen werden.

Im Bereich der Schicht L1 sollte in Bereichen, in denen durch den Eintrag von Lasten in diese Schicht

mit Setzungen > 1 cm zu rechnen ist, eine negative Mantelreibung von Tn,k = 15 kN/m² berücksichtigt

werden. Aufgrund der ausgeführten Aufschlusstiefe ist die Ebene des möglichen Pfahlfußes auf ≥ 97,3

m NHN bei Pfahldurchmessern ≤ 1,25 m limitiert.

Die Bettung der Pfähle im Gründungssystem kann vereinfacht mit den in der Tabelle 6 angegebenen

Steifemoduli mit der Formel: ks = Es/D D … Pfahldurchmesser (für D > 1,0 ist D = 1 m)

ermittelt werden.

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Nr./Pos.: 9.1

Seite 15

Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Bemessungswerte der Pfähle

Ergänzend zum Bodengutachten wird Rücksprache mit der Bodengutachterin gehalten, um die

Bemessung der Pfähle auf richtigen Annahmen zu gründen.

Dazu werden die folgenden Themen angesprochen:

Die Antwort der Bodengutachterin nachfolgend:
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Darauf hin werden 2 Ausführungsvarianten betrachtet, welche wie folgt aussehen könnten:

Die darauf folgende Antwort der Bodengutachterin:
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Die Aussagen und Bewertungen der Bodengutachterin werden berücksichtigt und übernommen.

Daraus ergeben sich zum Abtrag der Bauwerkslasten folgende Pfahlvarianten:

Tab.1: Pfahlwiderständende Rc.d*1 in KN und Setzungen

*1 Angabe mit Pfahl-Eigengewicht.

Pfahllänge bei Ø 88 cm 11,00m 14,00 m 16,50m 18,00m

Widerstandswerte Vrd 2.842 kN 3.612 kN 3.702 kN 4.264 kN

Federwerte der Pfähle - - 201,80 MN/m 195,80 MN/m

Hinweis        nicht verwendet verwendet verwendet

Zusätzlich werden noch Ø 62 cm Pfähle eingeführt, um die Bohrpfähle weiter abzustufen.

Pfahllänge bei Ø 62 cm 16,50m 18,00m

Widerstandswerte Vrd 2.373 kN 2.650 kN

Federwerte der Pfähle 134,73 MN/m 152,77 MN/m

Hinweis verwendet verwendet

Die Positionierung der Pfähle berücksichtigt die folgenden Randparameter, um eine Beeinflussung der

Pfähle untereinander auszuschließen:

- Mindesteinbindelänge der Pfähle beginnt ab der Schicht L2. Damit dürfen die Pfähle ab

einer Höhenkote von 109,4 m NHN bzw. 6,75m unter OK Pfahl abgesetzt werden.

- Abstand der Pfähle zueinander mind. 3 x Ø

--> Achsenabstand der Federn im RFEM >= 2,64 m

- Höhenunterschied der Pfahlunterkanten > tan φ x Pfahlabstand

--> Höhendelta Λ h < 1,96 m bei Achsenabstand = 2,80 m

Höhendelta Λ h < 3,50 m bei Achsenabstand = 5,00 m

Höhendelta Λ h < 5,25 m bei Achsenabstand = 7,50 m

- Es werden nur Pfähle mit einer Länge von > 16,25m Länge verwendet bzw. die unter deiner
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Höhenkote von 99,9 m NHN abgesetzt werden.

Hinweise

(1) Die Ermittlung der Gebäudelasten erfolgte auf Grundlage der Positionspläne Stand 07/2024.

(2) Die Bemessung von Pfahlwiderständen/ Pfahlanzahl berücksichtigt keine

Abminderungsfaktoren infolge etwaiger Abstandsunterschreitung (bei Abstand < 3*Ø).

(3) Die Bemessungsgrundlage bilden die Angaben zur Pfahltragfähigkeit aus dem aktuellen

Baugrundgutachten (G u D | LG 18/24 | 12.12.2024).

Tragfähigkeitsreserven infolge von Pfahlprobebelastungen wurden nicht berücksichtigt.

(4) Das Eigengewicht der Pfähle wird vernachlässigt, orientierend an der EA- Pfähle, Abschnitt 6.3.1,

Punkt (5).

(5) Eine geschossweise Abminderung von Nutzlasten wurde vorerst nicht berücksichtigt.

(6) Zur Vermeidung größere Setzungsunterschiede können zusätzliche Pfähle notwendig werden.

(7) Um die eingebrachte Betonmenge zu reduzieren, werden die Gründungsbalken auf den

schlankeren Bohrpfählen (Ø62 cm) auf 85 cm breite reduziert.
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Pos. 9.2 Ausdrucksprotokoll zur Lastzusammenstellung über 3D-
Modell
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Pos. 9.3 Ausdrucksprotokoll zum Balkenrost und Bohrpfahllasten
über 3D- Modell

Nachfolgend wird das Ausdrucksprotokoll zur RFEM- Betrachtung und - Bemessung ausgegeben.

Dieser übernimmt die Belastungen aus der Position 9.2 über die programminternen Lastübernahme.

Bei den Randparametern des Models wird auf die folgenden Werte zurückgegriffen:

Gründung durch Bohrpfähle als Punktlager mit Feder

- Lager Nr.: 1- Bohrpfahl mit Ø88cm und l = 16,50 m,

- Lager Nr.: 2- Bohrpfahl mit Ø88cm und l = 18,00 m,

- Lager Nr.: 3- Bohrpfahl mit Ø62cm und l = 18,00 m,

- Lager Nr.: 4- Bohrpfahl mit Ø62cm und l = 16,50 m.

Balkenrost auf Bohrpfählen

- Balken mit B x H = 110 x 100 cm nach Stabprofil 2,

- Balken mit B x H = 85 x 100 cm nach Stabprofil 1.
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Pos. Bp-GR-01 Bodenplatte als einachsig gespannte Mehrfeldplatte

System

Die Bodenplatte spannt zwischen den Balkenrosten und wird OK gleich mit diesen hergestellt.

Es wird eine Durchlaufwirkung der Bodenplatte über die Balkenroste angenommen, dazu ist die

Obere Lage der Deckenbewehrung über die Auflager (Balkenrost) zu führen.

Grundsätzlich wird die Bodenplatte als einachsig spannender Durchlaufträger betrachtet, welcher

einen regelmäßigen Abstand (Auflagerpunkt) von 5,15m besitzt.

Die maßgebenden Randfelder (Achse 2- 3 bzw. 18- 19) der Decke sind tatsächlich kürzer als 5,15m

geplant, wodurch hier die Durchbiegung und Bewehrung tatsächlich schwächer ausgebildet werden

kann.

Material, Belastung und Querschnitt

Siehe EDV.

System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem

M 1:200

A B C D E
1 2 3 4

5.15 5.15 5.15 5.15

Ansicht
M 1:200

1.10 4.475 1.10 4.05 1.10 4.05 1.10 4.475 1.10

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld l Material h
[m] [cm]

1-4 5.15 C 35/45 25.0

Expositionsklassen WF, XA1, XC1 und XC2

Auflager Lager x b Art KT,z
[m] [cm] [kN/m]

A 0.00 110.0 Beton fest
B 5.15 110.0 Beton fest
C 10.30 110.0 Beton fest
D 15.45 110.0 Beton fest
E 20.60 110.0 Beton fest
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

2.00
6.25

20.60

5.00

20.60

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
 Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 20.60 6.25

  1 0.00 20.60 2.00
Einw. Qk.N   1 0.00 20.60 5.00

Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min ml max ml min mr max mr
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]

Grundkomb.  B -32.04 0.00 -16.56 0.00
 C -16.56 0.00 -16.56 0.00
 D -16.56 0.00 -32.04 0.00

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x myd,o x/do zo as,o as,o,erf

myd,u x/du zu as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]

Feld 1 (L = 5.15 m)
0.00 - - - - 1.06e

- 0.001 20.9 - 3.54M
0.13a 1.76 - - - 1.06e

4.83 0.022 20.7 0.51 3.54M
2.13* 12.42 - - - -

42.45 0.075 20.3 4.58 4.58
3.54 - 0.050 18.1 - 3.34M

23.90 0.053 20.5 2.55 3.54M
4.60a -32.04 0.058 21.7 3.23 3.34M

-8.12 - - - 2.29f
5.15 -32.04 0.058 21.7 3.23 3.34M

-20.78 - - - -

Feld 2 (L = 5.15 m)
0.00 -27.43 0.053 21.8 2.76 3.34M

-20.78 - - - -
0.55a -28.74 0.055 21.8 2.89 3.34M

-10.93 - - - 1.77f
0.96 -17.46 0.041 21.9 1.75 3.34M

- - - - 3.54M
2.72* -0.83 0.054 18.2 0.08 3.34M

26.74 0.057 20.4 2.86 3.54M
4.60a -18.45 0.042 21.9 1.85 3.34M

-1.20 - - - 1.77f
5.15 -18.45 0.042 21.9 1.85 3.34M

-8.53 - - - -
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Feld 3 (L = 5.15 m)
0.00 -18.45 0.042 21.9 1.85 3.34M

-8.53 - - - -
0.55a -18.45 0.042 21.9 1.85 3.34M

-1.20 - - - 1.77f
0.64 -15.37 0.038 21.9 1.54 3.34M

- - - - 3.54M
2.43* -0.83 0.054 18.2 0.08 3.34M

26.74 0.057 20.4 2.86 3.54M
4.60a -28.74 0.055 21.8 2.89 3.34M

-10.93 - - - 1.77f
5.15 -27.43 0.053 21.8 3.23 3.34M

-20.78 - - - -

Feld 4 (L = 5.15 m)
0.00 -32.04 0.058 21.7 3.23 3.34M

-20.78 - - - -
0.55a -32.04 0.058 21.7 3.23 3.34M

-8.12 - - - 2.29f
3.02* 12.42 - - - -

42.45 0.075 20.3 4.58 4.58
5.03a 1.76 - - - 1.06e

4.83 0.022 20.7 0.51 3.54M
5.15 - - - - 1.06e

- 0.001 20.9 - 3.54M

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x vEd θ vRd,max vRd,c asw,erf

[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2]
Feld 1 (L = 5.15 m)

0.00 33.55R 18.4 736.31 - -
0.13a 33.55R 18.4 736.31 - -
0.33v 33.55 18.4 736.31 121.30 -
2.13 3.32R 18.4 736.31 121.30 -
4.38v 44.40 18.4 700.61 125.09 -
4.60a 44.40R 18.4 700.61 - -
5.15 44.40R 18.4 700.61 - -

Feld 2 (L = 5.15 m)
0.00 39.62R 18.4 700.61 - -
0.55a 39.62R 18.4 700.61 - -
0.77v 39.62 18.4 700.61 125.09 -
2.72 4.59R 18.4 736.31 121.30 -
4.38v 34.31 18.4 700.61 125.09 -
4.60a 34.31R 18.4 700.61 - -
5.15 34.31R 18.4 700.61 - -

Feld 3 (L = 5.15 m)
0.00 34.31R 18.4 700.61 - -
0.55a 34.31R 18.4 700.61 - -
0.77v 34.31 18.4 700.61 125.09 -
2.43 4.59R 18.4 736.31 121.30 -
4.38v 39.62 18.4 700.61 125.09 -
4.60a 39.62R 18.4 700.61 - -
5.15 39.62R 18.4 700.61 - -

Feld 4 (L = 5.15 m)
0.00 44.40R 18.4 700.61 - -
0.55a 44.40R 18.4 700.61 - -
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0.77v 44.40 18.4 700.61 125.09 -
3.02 3.32R 18.4 736.31 121.30 -
4.82v 33.55 18.4 736.31 121.30 -
5.03a 33.55R 18.4 736.31 - -
5.15 33.55R 18.4 736.31 - -

Bewehrungswahl

Max. Stababstand gemäß
9.3.1.1(3)

Feld   1   2   3   4
Abstand [in cm]  25  25  25  25

untere Längsbewehrung Feld gew. as a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2/m] [m] [m] [m] [m]

1 GB ø12/7.5 15.08 -0.14 5.84 0.14 0.55 1
2 GB ø12/15.0 7.54 -0.55 11.40 0.55 0.55 1
4 GB ø12/7.5 15.08 -0.55 5.84 0.55 0.14 1

obere Längsbewehrung Feld gew. as a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2/m] [m] [m] [m] [m]

1 GB ø12/7.5 15.08 -0.14 5.84 0.14 0.55 1
2 GB ø12/15.0 7.54 -0.55 11.40 0.55 0.55 1
4 GB ø12/7.5 15.08 -0.55 5.84 0.55 0.14 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

Längsbewehrung as                                         [cm²/m]
M 1:210

unten
Lage 1: GB Ø12/7.5 GB Ø12/15.0 GB Ø12/7.5

Lage 1:
oben

GB Ø12/7.5 GB Ø12/15.0 GB Ø12/7.5

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

vorhandene Längsbewehrung

15

10

5

5

10

15

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens
20% der vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-
01

Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand II)
Abs. 7.4

Der Nachweis wird für die quasi-ständigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgeführt.
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Endkriechzahl φ = 2.50 -
Endschwindmaß ε = -0.50 ‰

zul. Endverformung f∞ = l/250
zul. Differenzverformung fΔ = l/500

x MEd fI,∞ fII,∞ f∞,zul
fI,0 fII,0 ΔfII Δfzul

[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L = 5.15 m)

2.41 20.23 2.62 7.11 20.60
0.76 0.76 6.35 10.30

Feld 2 (L = 5.15 m)
2.74 11.15 1.27 4.46 20.60

0.24 0.24 4.23 10.30
Feld 3 (L = 5.15 m)

2.41 11.15 1.27 4.46 20.60
0.24 0.24 4.23 10.30

Feld 4 (L = 5.15 m)
2.74 20.23 2.62 7.11 20.60

0.76 0.76 6.35 10.30

Grenzlinien der Verformungen f [mm]
M 1:185

2.6
1.3 1.3

2.6

7.1

4.5 4.5

7.1
Verformung Zustand I
Verformung Zustand II

5.0

2.5

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 16.69 16.69

B 48.56 48.56
C 39.45 39.45
D 48.56 48.56
E 16.69 16.69

Einw. Qk.N A -1.38 11.50
B -2.07 31.50
C -5.52 29.43
D -2.07 31.50
E -1.38 11.50

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis η
[-]

Expositionsklassen    OK
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Biegung    OK
Querkraft    OK
Bewehrungswahl    OK

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Rissbreitennachweis     OK
Verformungsnachweis 1 2.41    OK 0.62

Die Durchbiegung der Bodenplatte ist < 1,00cm. Damit muss die negative Mantelreibung bei den

Nachweisen der Bohrpfähle nicht beachtet werden. Dazu der Verweis auf das Bodengutachten und

die Pos. 9.1.
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Pos. Fu-GR-01 Fundamentbalken auf Bohrpfählen \  B x H = 110 x 100 cm

System

Das Erdgeschoss des Gebäudes steht auf der Bodenplatte und einer Vielzahl an Balken auf. Diese

Balken gründen wiederum auf Bohrpfählen, welche nachfolgend noch bemessen und unterteilt werden.

Die Balken der Gründung werden als Balkenrost angesehen, welche als Gründungselement nur auf den

Bohrpfählen auflagern. Der Widerstand der anstehenden Erdschichten unter der UK Balken wird

vernachlässigt und wird als Gründungsreserve angesehen.

Es wird je nach Bohrpfahl- Ø ein schmalerer oder breiterer Balken ausgebildet.

Pos. Fu-GR-01 beschreibt dabei den breiteren Balken mit B x H = 110 x 100 cm über Ø88cm.

Pos. Fu-GR-02, beschreibt dabei den schmaleren Balken mit B x H = 85 x 100 cm über Ø62 cm.

Material und Querschnitt

B X H = 110 x 100 cm --> Durch die Breite von 110cm haben die Bohrpfähle

beidseitig einen Balkenüberstand von mind. 10cm zur Verfügung.

Die Oberkante der Balken bildet Gleichzeitig die OK der Bodenplatte

Expositionsklassen: XC2, WF, XA1

Betongüte: C 35/ 45

Stahlgüte: B 500 A

Bemessungsergebnisse nach RFEM- Beton- Stäbe

Die Bemessung des Balkenrostes erfolgt mithilfe des Gründungsmodels im RFEM der Fa. Dlubal. Dabei

wird die Einwirkung aus dem Gebäude wie vorhergehend beschrieben, ab die Balken und die

Bodenplatte angetragen.

Gleichzeitig werden die Bohrpfähle als Federn in der Bemessung angetragen und stellen damit die

Lager des Balkenrostes dar.

Die Balken der Rostes können im Ausdrucksprotokoll in der Pos.    9.3 nachvollzogen werden.

Nachfolgend werden die Ergebnisse gefiltert und die Balkenbewehrung festgelegt.

Die Grundbewehrung aller Balken ist dabei gleich mit:
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Fu-GR-01.1

Im Feld: unten 6 Ø20

oben 6 Ø20

Bügelbewehrung 4-Schnittig Ø10- 20 cm

Über Bohrpfahl: unten 6 Ø20

oben 6 Ø20

Bügelbewehrung 4-Schnittig

Bohrpfahltyp 1 und 2: Ø12 - 10 cm

Bohrpfahltyp 3 und 4: Ø10 - 10 cm

Diese Grundbewehrung wir gemäß der Ergebnisse nach RF- Beton Flächen wie folgt erhöht:

Obere Bewehrung erhöht bei:

Im Feld und über den Bohrpfählen oben 8 Ø20

Bei Stäben: S344, S345, S381, S46, S29, S405, S327, S 328, S329, S85, S392, S233- S238,

S242- S251

--> Optimierung, dass es nur über den Bohrpfählen zu einer Erhöhung kommt, ist noch vorhanden.

Untere Bewehrung erhöht bei:

Im Feld und über den Bohrpfählen unten 8 Ø20

Bei Stäben: S310, S395, S345, S144, S27, S327, S328, S64, S234

unten 10 Ø20

Bei Stäben: S8, S61, S60, S6, S145, S18, S335, S393, S56, S83, S80, S84, S177

unten 14 Ø20

Bei Stäben: S308, S143, S452, S74

unten 18 Ø20

Bei Stäben: S311, S23

--> Optimierung, infolge weiterer Abstufungen und Kürzung der Zulagen, ist noch vorhanden.

Bügel- Bewehrung erhöht bei:
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Die Bügelbewehrung dient der Querkrafteinleitung aus dem Balkenrost in die Bohrpfähle.

Es wird festgelegt, dass die Bügelabstände über den Bohrpfählen +1,00m je nach Bohrpfahltyp enger

gestaffelt wird.

Bohrpfahltyp 1 und 2: Ø12 - 10 cm

Bohrpfahltyp 3 und 4: Ø10 - 10 cm

Zusätzlich sind Starkbelastete Balken mit engeren Bügelabständen auszubilden zu diesen Zählen

Bügel Ø10- 10 cm

Bei Stäben: S381, S308, S143, S311, S23, S 443, S56, S391

Bügel Ø12- 10 cm

Bei Stäben: S348, S392

--> Optimierung, dass auch kürzere Bereiche mit engerer Bügelbewehrung verbaut werden können,

sind noch vorhanden.
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Pos. Fu-GR-02 Fundamentbalken auf Bohrpfählen \  B x H = 85 x 100 cm

System

Siehe Fu-GR-01.

Material und Querschnitt

B X H = 85 x 100 cm --> Durch die Breite von 85cm haben die Bohrpfähle Ø62 cm

beidseitig einen Balkenüberstand von mind. 10cm zur Verfügung.

Die Oberkante der Balken bildet Gleichzeitig die OK der Bodenplatte

Expositionsklassen: XC2, WF, XA1

Betongüte: C 35/ 45

Stahlgüte: B 500 A

Bemessungsergebnisse nach RFEM- Beton- Stäbe

Die Bemessung des Balkenrostes erfolgt mithilfe des Gründungsmodels im RFEM der Fa. Dlubal. Dabei

wird die Einwirkung aus dem Gebäude wie vorhergehend beschrieben, ab die Balken und die

Bodenplatte angetragen.

Gleichzeitig werden die Bohrpfähle als Federn in der Bemessung angetragen und stellen damit die

Lager des Balkenrostes dar.

Die Balken der Rostes können im Ausdrucksprotokoll in der Pos.    9.3 nachvollzogen werden.

Nachfolgend werden die Ergebnisse gefiltert und die Balkenbewehrung festgelegt.

Die Grundbewehrung aller Balken ist dabei gleich mit:

Fu-GR-02.1

Im Feld: unten 5 Ø20

oben 5 Ø20

Bügelbewehrung 4-Schnittig Ø10- 20 cm

Über Bohrpfahl: unten 5 Ø20

oben 5 Ø20

Bügelbewehrung 4-Schnittig
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Bohrpfahltyp 1 und 2: Ø12 - 10 cm

Bohrpfahltyp 3 und 4: Ø10 - 10 cm

Diese Grundbewehrung wir gemäß der Ergebnisse nach RF- Beton Flächen wie folgt erhöht:

Obere Bewehrung erhöht bei:

Im Feld und über den Bohrpfählen oben 6 Ø20

Bei Stäben: S 394

Im Feld und über den Bohrpfählen oben 8 Ø20

Bei Stäben: S163, S390

--> Optimierung, dass es nur über den Bohrpfählen zu einer Erhöhung kommt, ist noch vorhanden.

Untere Bewehrung erhöht bei:

Im Feld und über den Bohrpfählen unten 6 Ø20

Bei Stäben: S352, S219, S366,  S40, S16, S19, S38, S153, S204, S205, S206, S207, S215, S418,

S298, S427,

unten 8 Ø20

Bei Stäben: S392, S359, S435, S96, S365, S45, S14, S341, S89, S35, S76, S120, S390, S442,

S253,  S183, S409, S297, S414, S449, S173,

unten 11 Ø20

Bei Stäben: S103, S172, S63, S282, S407, S416,

unten 13 Ø20

Bei Stäben: S175, S68, S21, S284, S315, S283, S316, S281, S147, S280, S279,

--> Optimierung, infolge weiterer Abstufungen und Kürzung der Zulagen, ist noch vorhanden.

Bügel- Bewehrung erhöht bei:

Die Bügelbewehrung dient der Querkrafteinleitung aus dem Balkenrost in die Bohrpfähle.

Es wird festgelegt, dass die Bügelabstände über den Bohrpfählen +1,00m je nach Bohrpfahltyp enger

gestaffelt wird.

Bohrpfahltyp 1 und 2: Ø12 - 10 cm

Bohrpfahltyp 3 und 4: Ø10 - 10 cm
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Zusätzlich sind Starkbelastete Balken mit engeren Bügelabständen auszubilden zu diesen Zählen

Bügel Ø10- 10 cm

Bei Stäben: S202, S359, S347, S349, S26, S219, S16, S19, S153, S38, S40, S166, S390, S401,

S402, S322- S325, S205- S207, S400, S171, S21, S315, S314, S316, S147, S253,

S277, S276, S273, S2, S181, S182, S187- S197, S414, S416, S418, S427, S429,

S449, S169, S278- S288, S275, S274, S185, S186

--> Optimierung, dass auch kürzere Bereiche mit engerer Bügelbewehrung verbaut werden können,

sind noch vorhanden.
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Pos. Pf-GR Lasten auf die Bohrpfähle aus Pos. 9.3

Die Lasten der Gründung können dem Ausdrucksprotokoll in Pos.: Fu- GR-02 entsprechend den

Knotennummern entnommen werden.

Die Horizontallasten am Pfahlkopf mit maximal Py = 8,93 kN und Px= 4,56 kN werden in der

weiteren Bemessung vernachlässigt. Es wird davon ausgegangen, das die Bodenplatte und das

Balkenrost diese über Reibung und Verzahnung ins Erdreich einleiten.

Nachfolgend werden die Bohrpfahllasten tabellarisch aufgelistet. Diese Auflistung wird um eine

farbliche Darstellung des Bohrpfahltyps erweitert.

Es werden die folgenden Farben für die Typen angewandt:

Farbe Bohrpfahltyp Knotenlager-Nr.: Statik Pos.: Belastungsgröße max Pz

Rot 1 2 Pf-GR-01 >= 3889 kN

Orange 2 1 Pf-GR-02 2650 kN   < x <=   3889 kN

Gelb 3 3 Pf-GR-03 2373 kN   < x <=   2650 kN

Blau- 4 4 Pf-GR-04 <= 2373 kN
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Die Lasten aus den Bohrpfählen unterteilen sich in 4 Größen nach Auswertung der

Bemessungslasten.

Die 4 Bohrpfahlklassen werden auf 100% Belastung bemessen.

Da die Bemessungslasten auf die Pfähle < als die maximal aufnehmbare Last der Pfahlklasse sind,

gelten die Bohrpfähle als nachgewiesen.

Die Bohrpfähle werden entsprechend dem Positionsplan GR bzw. Pos. 4 angeordnet.

Aufgrund der Empfehlung des Bodengutachtens werden die Pfähle mind. mit einer Länge von

16,50m hergestellt.

Um die Kosten für die Gründung zu reduzieren und die Widerstandsstufen der Pfähle weiter zu

untergliedern, gibt es 2 Pfahldurchmesser für die Gründung mit Ø62 cm und Ø88 cm. Soll nur ein

Pfahldurchmesser angewandt werden, können alle Pfähle der Kategorie 3 und 4 (mit Ø62 cm) der

Pfahlkategorie 2 (Ø88 cm mit 16,50m Länge) zugeordnet werden.
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Pos. Pf-GR-01 Stahlbeton-Pfahl, d = 0,88 m | L = 18 m

System elastisch gebetteter Bohrpfahl

M 1:150

±0.00

-1.95

-4.25

-7.35

-9.95

-10.65

-14.35

-16.25

-1.65

18
.0

0

88

y

z

88

88

Bohrpfahl Beton Betonstahl Lges Ds
[m] [m]

C 30/37 B 500SA 18.00 0.88

Bodenschichten Name hb φ γ Es ca δa
γ' cp δp

[m] [°] [kN/m³] [MN/m²] [kN/m²] [°]
Schicht A 1.95 30.0 19.0 5.000 0.0 0.0

10.0 0.0 0.0
Schicht L1 2.30 27.5 19.0 5.000 5.0 0.0

10.0 15.0 0.0
Schicht L2 3.10 27.5 21.0 18.067 10.0 0.0

11.0 50.0 0.0
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Schicht G 2.60 35.0 20.0 57.271 0.0 0.0
11.0 0.0 0.0

Schicht U 0.70 30.0 18.0 30.000 5.0 0.0
10.0 20.0 0.0

Schicht G 3.70 35.0 20.0 67.823 0.0 0.0
11.0 0.0 0.0

Schicht U 1.90 30.0 18.0 30.000 5.0 0.0
10.0 20.0 0.0

Schicht G 7.60 35.0 20.0 82.704 0.0 0.0
11.0 0.0 0.0

Quartärkies
999.00 19.0 11.0 50.000 0.0 0.0

35.0 0.0 0.0

Parameter zur Ermittlung der Widerstands-Setzungs-Linien
Name hb qs,k qb,k,0.00*Ds qb,k,0.03*Ds

qb,k,0.02*Ds qb,k,0.10*Ds
[m] [MN/m²] [MN/m²] [MN/m²]

Schicht A 1.95 0.00 - -
- -

Schicht L1 2.30 0.00 - -
- -

Schicht L2 3.10 0.05 - -
- -

Schicht G 2.60 0.13 0.00 1.80
1.40 4.00

Schicht U 0.70 0.03 - -
- -

Schicht G 3.70 0.13 0.00 1.80
1.40 4.00

Schicht U 1.90 0.03 - -
- -

Schicht G 7.60 0.13 0.00 1.80
1.40 4.00

Quartärkies 999.00 0.10 0.00 1.57
1.23 3.25

Grundwasser Höhenkote: -1.65 m

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten
 Ständige Einwirkungen
 abhängige Einwirkungen: Gruppe 10055

Qk.N  Nutzlasten
 Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume

Gk.Pfahl  # Eigenlast Pfahl
 Ständige Einwirkungen
 abhängige Einwirkungen: Gruppe 10055

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Belastungen
Eigengewicht EW von x bis x gk

[m] [m] [kN/m]
Gk.Pfahl 0.00 18.00 15.21

Pfahlkopflasten EW Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

Gk 2215.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.N 600.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Erddruck Erddruck gem. DIN 4085:2017-08
Kote ea,h ep,h Δeh erp,y,h erp,z,h

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

-1.00 6.3 57.0 50.7 79.8 79.8
-1.65 10.5 94.1 83.6 163.4 163.4
-1.95 11.5 103.1 91.6 195.1 195.1
-1.95 7.5 142.7 135.3 313.8 313.8
-2.00 7.6 144.1 136.5 321.1 321.1
-3.00 10.4 171.2 160.8 462.0 462.0
-4.00 14.1 198.4 184.3 605.0 605.0
-4.25 15.0 205.2 190.1 642.0 642.0
-4.25 12.5 320.5 308.1 1153.8 1153.8
-5.00 14.3 342.9 328.7 1317.5 1317.5
-6.00 16.7 372.8 356.2 1539.5 1539.5
-7.00 20.1 402.7 382.6 1766.9 1766.9
-7.35 21.5 413.1 391.6 1847.9 1847.9
-7.35 24.8 337.5 312.7 1416.4 1416.4
-8.00 26.7 363.9 337.1 1593.2 1593.2
-9.00 29.7 404.4 374.7 1878.4 1878.4
-9.95 32.5 443.0 410.5 2163.3 2163.3
-9.95 34.2 429.4 395.2 2063.4 2063.4

-10.00 34.4 430.9 396.5 2075.2 2075.2
-10.65 36.6 450.4 413.9 2230.0 2230.0
-10.65 34.4 468.8 434.4 2368.6 2368.6
-11.00 35.5 483.0 447.6 2480.2 2480.2
-12.00 38.5 523.6 485.2 2808.1 2808.1
-13.00 41.4 564.2 522.8 3149.4 3149.4
-14.00 44.4 604.8 560.4 3503.4 3503.4
-14.35 45.5 619.0 573.6 3630.2 3630.2
-14.35 50.1 572.5 522.4 3231.3 3231.3
-15.00 52.3 592.0 539.7 3408.6 3408.6
-16.00 55.6 622.0 566.4 3687.2 3687.2
-16.25 56.5 629.5 573.1 3757.9 3757.9
-16.25 50.6 689.1 638.5 4300.7 4300.7
-17.00 52.8 719.6 666.7 4593.1 4593.1
-18.00 55.8 760.2 704.4 4992.9 4992.9

Bem.-schnittgrößen
GZ GEO-2 Grenzzustand des Versagens von Bauwerken/Baugrund

x Ek Nd,min Ek Ay,d,min Ek Az,d,min
Nd,max Ay,d,max Az,d,max

[m] [kN] [kN/m] [kN/m]
0.00 3 -3890.25 3 0.00 3 0.00

6 -2215.00 3 0.00 3 0.00
-18.00 3 -4259.74 3 0.00 3 0.00

6 -2488.70 3 0.00 3 0.00
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

GZ STR Grenzzustand des Versagens von Bauteilen
x Ek Nd,min Ek My,d,min Ek Mz,d,min

Nd,max My,d,max Mz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kNm]

0.00 7 -3890.25 7 0.00 7 0.00
10 -2215.00 7 0.00 7 0.00

-18.00 7 -4259.74 7 0.00 7 0.00
10 -2488.70 7 0.00 7 0.00

GZ SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
x Ek Nd,min Ek Nd,max

[m] [kN] [kN]
0.00 11 -2815.00 12 -2215.00

-18.00 11 -3088.70 12 -2488.70

Nachweise (GZT)
Widerstands-Setzungs-Linie

s[cm]

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

R
k 

[M
N

]

0.
00

1.
00

2.
00

3.
00

4.
00

5.
00

6.
00

s 1,k

s 2,k

Rk
Rs,kRb,k

Ermittlung der
Mantelreibung

Bodenschicht von bis As,i qs1,i,k
[m] [m] [m²] [MN/m²]

Schicht A 0.00 -1.95 5.39 0.00
Schicht L1 -1.95 -4.25 6.36 0.00
Schicht L2 -4.25 -7.35 8.57 0.05
Schicht G -7.35 -9.95 7.19 0.13
Schicht U -9.95 -10.65 1.94 0.03
Schicht G -10.65 -14.35 10.23 0.13
Schicht U -14.35 -16.25 5.25 0.03
Schicht G -16.25 -18.00 4.84 0.13
Rs,k = Σ( qs1,i,k* As,i) = 3.54 MN

Ermittlung des
Spitzendrucks

Bodenschicht von bis Ab qb1,k
[m] [m] [m²] [MN/m²]

Schicht G -18.00 -23.85 0.61 4.00
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Rb,k = qb1,k* Ab = 2.43 MN

Widerstands-
Setzungs-Linien

Stelle s Rs,k Rb,k Rk
[cm] [MN] [MN] [MN]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 D 1.76 2.74 0.85 3.60
ssg 2.27 3.54 0.99 4.53
0.03 D 2.64 3.54 1.09 4.63
0.10 D 8.80 3.54 2.43 5.97

Die Widerstands-Setzungs-Linie Rk wurde gemäß DIN 1054:2010-12, Zu
7.6.2.3 nach Erfahrungswerten aus Mantelreibung Rs,k und Spitzendruck
Rb,k bestimmt.
Die Bruchwerte für Mantelreibung und Spitzendruck wurden je
Bodenschicht manuell vorgegeben.

Druck Nachweis des Versagens unter Druck im GZ GEO-2

DIN EN 1997-1, 7.6.2.1 Ek Fc,d Rc,d γb η
[kN] [kN] [-]

3 4259.74   < 4264.40 1.40 1.00

Nachweise (GZG)
Verschiebungen Nachweis der Vertikalverschiebungen im GZ SLS

DIN EN 1997-1, 7.6.4.1 Ek Art E2,d R2,d s2,k η
[kN] [kN] [cm] [-]

11 Druck 3088.70   < 4036.27 2.0 0.77

Bemessung (GZT) Stahlbetonbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01

Druck-/Zugbemessung Ermittlung der Pfahlbewehrung

erf. Längsbew. Ek x Nd My,d Mz,d Asl Asl,min
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm²] [cm²]

-* 0.00 - - - 0.00 25.00
-* -18.00 - - - 0.00 25.00
*: Unter den gegebenen Lasten wird keine statische Längsbewehrung erforderlich.

Mindestlängsbewehrung nach DIN EN 1536:2010-12

erf. Querkraftbew. Ek x Vy,d θy zy Asw Asw,min
Vz,d θz zz

[m] [kN] [°] [m] [cm²/m] [cm²/m]
-* 0.00 - - - 0.00 8.17

- - -
-* -18.00 - - - 0.00 8.17

- - -
*: Unter den gegebenen Lasten wird keine statische Querkraftbewehrung erforderlich.

Bewehrungswahl

Längsbewehrung Lage Anzahl ds Asl,vorh
[mm] [cm2]

Längsstäbe 23 Ø12 26.01

Querbewehrung Lage ds sw Asw,vorh
[mm] [cm] [cm2/m]

Bügel Ø8 12 8.38
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis η
[-]

Expositionsklassen    OK
Tragfähigkeit    OK 1.00
Bewehrungswahl    OK

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis η
[-]

Setzung    OK 0.77
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Pos. Pf-GR-02 Stahlbeton-Pfahl, d = 0,88 m | L = 16,50 m

System elastisch gebetteter Bohrpfahl

M 1:140

±0.00

-1.95

-4.25

-7.35

-9.95

-10.65

-14.35

-16.25

-1.65

16
.5

0

88

y

z

88

88

Bohrpfahl Beton Betonstahl Lges Ds
[m] [m]

C 30/37 B 500SA 16.50 0.88

Bodenschichten Name hb φ γ Es ca δa
γ' cp δp

[m] [°] [kN/m³] [MN/m²] [kN/m²] [°]
Schicht A 1.95 30.0 19.0 5.000 0.0 0.0

10.0 0.0 0.0
Schicht L1 2.30 27.5 19.0 5.000 5.0 0.0

10.0 15.0 0.0
Schicht L2 3.10 27.5 21.0 18.067 10.0 0.0

11.0 50.0 0.0
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Schicht G 2.60 35.0 20.0 57.271 0.0 0.0
11.0 0.0 0.0

Schicht U 0.70 30.0 18.0 30.000 5.0 0.0
10.0 20.0 0.0

Schicht G 3.70 35.0 20.0 67.823 0.0 0.0
11.0 0.0 0.0

Schicht U 1.90 30.0 18.0 30.000 5.0 0.0
10.0 20.0 0.0

Schicht G 7.60 35.0 20.0 82.704 0.0 0.0
11.0 0.0 0.0

Quartärkies
999.00 19.0 11.0 50.000 0.0 0.0

35.0 0.0 0.0

Parameter zur Ermittlung der Widerstands-Setzungs-Linien
Name hb qs,k qb,k,0.00*Ds qb,k,0.03*Ds

qb,k,0.02*Ds qb,k,0.10*Ds
[m] [MN/m²] [MN/m²] [MN/m²]

Schicht A 1.95 0.00 - -
- -

Schicht L1 2.30 0.00 - -
- -

Schicht L2 3.10 0.05 - -
- -

Schicht G 2.60 0.13 0.00 1.80
1.40 4.00

Schicht U 0.70 0.03 - -
- -

Schicht G 3.70 0.13 0.00 1.80
1.40 4.00

Schicht U 1.90 0.03 - -
- -

Schicht G 7.60 0.13 0.00 1.80
1.40 4.00

Quartärkies 999.00 0.10 0.00 1.57
1.23 3.25

Grundwasser Höhenkote: -1.65 m

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten
 Ständige Einwirkungen
 abhängige Einwirkungen: Gruppe 10055

Qk.N  Nutzlasten
 Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume

Gk.Pfahl  # Eigenlast Pfahl
 Ständige Einwirkungen
 abhängige Einwirkungen: Gruppe 10055

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Belastungen
Eigengewicht EW von x bis x gk

[m] [m] [kN/m]
Gk.Pfahl 0.00 16.50 15.21

Pfahlkopflasten EW Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

Gk 2075.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.N 500.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Erddruck Erddruck gem. DIN 4085:2017-08
Kote ea,h ep,h Δeh erp,y,h erp,z,h

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

-1.00 6.3 57.0 50.7 79.8 79.8
-1.65 10.5 94.1 83.6 163.4 163.4
-1.95 11.5 103.1 91.6 195.1 195.1
-1.95 7.5 142.7 135.3 313.8 313.8
-2.00 7.6 144.1 136.5 321.1 321.1
-3.00 10.4 171.2 160.8 462.0 462.0
-4.00 14.1 198.4 184.3 605.0 605.0
-4.25 15.0 205.2 190.1 642.0 642.0
-4.25 12.5 320.5 308.1 1153.8 1153.8
-5.00 14.3 342.9 328.7 1317.5 1317.5
-6.00 16.7 372.8 356.2 1539.5 1539.5
-7.00 20.1 402.7 382.6 1766.9 1766.9
-7.35 21.5 413.1 391.6 1847.9 1847.9
-7.35 24.8 337.5 312.7 1416.4 1416.4
-8.00 26.7 363.9 337.1 1593.2 1593.2
-9.00 29.7 404.4 374.7 1878.4 1878.4
-9.95 32.5 443.0 410.5 2163.3 2163.3
-9.95 34.2 429.4 395.2 2063.4 2063.4

-10.00 34.4 430.9 396.5 2075.2 2075.2
-10.65 36.6 450.4 413.9 2230.0 2230.0
-10.65 34.4 468.8 434.4 2368.6 2368.6
-11.00 35.5 483.0 447.6 2480.2 2480.2
-12.00 38.5 523.6 485.2 2808.1 2808.1
-13.00 41.4 564.2 522.8 3149.4 3149.4
-14.00 44.4 604.8 560.4 3503.4 3503.4
-14.35 45.5 619.0 573.6 3630.2 3630.2
-14.35 50.1 572.5 522.4 3231.3 3231.3
-15.00 52.3 592.0 539.7 3408.6 3408.6
-16.00 55.6 622.0 566.4 3687.2 3687.2
-16.25 56.5 629.5 573.1 3757.9 3757.9
-16.25 50.6 689.1 638.5 4300.7 4300.7
-16.50 51.4 699.3 647.9 4397.4 4397.4

Bem.-schnittgrößen
GZ GEO-2 Grenzzustand des Versagens von Bauwerken/Baugrund

x Ek Nd,min Ek Ay,d,min Ek Az,d,min
Nd,max Ay,d,max Az,d,max

[m] [kN] [kN/m] [kN/m]
0.00 3 -3551.25 3 0.00 3 0.00

6 -2075.00 3 0.00 3 0.00
-16.50 3 -3889.95 3 0.00 3 0.00

6 -2325.89 3 0.00 3 0.00
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

GZ STR Grenzzustand des Versagens von Bauteilen
x Ek Nd,min Ek My,d,min Ek Mz,d,min

Nd,max My,d,max Mz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kNm]

0.00 7 -3551.25 7 0.00 7 0.00
10 -2075.00 7 0.00 7 0.00

-16.50 7 -3889.95 7 0.00 7 0.00
10 -2325.89 7 0.00 7 0.00

GZ SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
x Ek Nd,min Ek Nd,max

[m] [kN] [kN]
0.00 11 -2575.00 12 -2075.00

-16.50 11 -2825.89 12 -2325.89

Nachweise (GZT)
Widerstands-Setzungs-Linie

s[cm]

0.00
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s 1,k

s 2,k

Rk
Rs,kRb,k

Ermittlung der
Mantelreibung

Bodenschicht von bis As,i qs1,i,k
[m] [m] [m²] [MN/m²]

Schicht A 0.00 -1.95 5.39 0.00
Schicht L1 -1.95 -4.25 6.36 0.00
Schicht L2 -4.25 -7.35 8.57 0.05
Schicht G -7.35 -9.95 7.19 0.13
Schicht U -9.95 -10.65 1.94 0.03
Schicht G -10.65 -14.35 10.23 0.13
Schicht U -14.35 -16.25 5.25 0.03
Schicht G -16.25 -16.50 0.69 0.13
Rs,k = Σ( qs1,i,k* As,i) = 3.00 MN

Ermittlung des
Spitzendrucks

Bodenschicht von bis Ab qb1,k
[m] [m] [m²] [MN/m²]

Schicht G -16.50 -23.85 0.61 4.00
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Rb,k = qb1,k* Ab = 2.43 MN

Widerstands-
Setzungs-Linien

Stelle s Rs,k Rb,k Rk
[cm] [MN] [MN] [MN]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 D 1.76 2.64 0.85 3.49
ssg 2.00 3.00 0.92 3.92
0.03 D 2.64 3.00 1.09 4.09
0.10 D 8.80 3.00 2.43 5.43

Die Widerstands-Setzungs-Linie Rk wurde gemäß DIN 1054:2010-12, Zu
7.6.2.3 nach Erfahrungswerten aus Mantelreibung Rs,k und Spitzendruck
Rb,k bestimmt.
Die Bruchwerte für Mantelreibung und Spitzendruck wurden je
Bodenschicht manuell vorgegeben.

Druck Nachweis des Versagens unter Druck im GZ GEO-2

DIN EN 1997-1, 7.6.2.1 Ek Fc,d Rc,d γb η
[kN] [kN] [-]

3 3889.95   ≈ 3879.33 1.40 1.00

Nachweise (GZG)
Verschiebungen Nachweis der Vertikalverschiebungen im GZ SLS

DIN EN 1997-1, 7.6.4.1 Ek Art E2,d R2,d s2,k η
[kN] [kN] [cm] [-]

11 Druck 2825.89   < 3916.06 2.0 0.72

Bemessung (GZT) Stahlbetonbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01

Druck-/Zugbemessung Ermittlung der Pfahlbewehrung

erf. Längsbew. Ek x Nd My,d Mz,d Asl Asl,min
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm²] [cm²]

-* 0.00 - - - 0.00 25.00
-* -16.50 - - - 0.00 25.00
*: Unter den gegebenen Lasten wird keine statische Längsbewehrung erforderlich.

Mindestlängsbewehrung nach DIN EN 1536:2010-12

erf. Querkraftbew. Ek x Vy,d θy zy Asw Asw,min
Vz,d θz zz

[m] [kN] [°] [m] [cm²/m] [cm²/m]
-* 0.00 - - - 0.00 8.17

- - -
-* -16.50 - - - 0.00 8.17

- - -
*: Unter den gegebenen Lasten wird keine statische Querkraftbewehrung erforderlich.

Bewehrungswahl

Längsbewehrung Lage Anzahl ds Asl,vorh
[mm] [cm2]

Längsstäbe 23 Ø12 26.01

Querbewehrung Lage ds sw Asw,vorh
[mm] [cm] [cm2/m]

Bügel Ø8 12 8.38
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis η
[-]

Expositionsklassen    OK
Tragfähigkeit    OK 1.00
Bewehrungswahl    OK

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis η
[-]

Setzung    OK 0.72
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Pos. Pf-GR-03 Stahlbeton-Pfahl, d = 0,62 m | L = 18 m

System elastisch gebetteter Bohrpfahl

M 1:150

±0.00

-1.95

-4.25

-7.35

-9.95

-10.65

-14.35

-16.25

-1.65

18
.0

0

62

y

z

62

62

Bohrpfahl Beton Betonstahl Lges Ds
[m] [m]

C 30/37 B 500SA 18.00 0.62

Bodenschichten Name hb φ γ Es ca δa
γ' cp δp

[m] [°] [kN/m³] [MN/m²] [kN/m²] [°]
Schicht A 1.95 30.0 19.0 5.000 0.0 0.0

10.0 0.0 0.0
Schicht L1 2.30 27.5 19.0 5.000 5.0 0.0

10.0 15.0 0.0
Schicht L2 3.10 27.5 21.0 18.067 10.0 0.0

11.0 50.0 0.0
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Schicht G 2.60 35.0 20.0 57.271 0.0 0.0
11.0 0.0 0.0

Schicht U 0.70 30.0 18.0 30.000 5.0 0.0
10.0 20.0 0.0

Schicht G 3.70 35.0 20.0 67.823 0.0 0.0
11.0 0.0 0.0

Schicht U 1.90 30.0 18.0 30.000 5.0 0.0
10.0 20.0 0.0

Schicht G 7.60 35.0 20.0 82.704 0.0 0.0
11.0 0.0 0.0

Quartärkies
999.00 19.0 11.0 50.000 0.0 0.0

35.0 0.0 0.0

Parameter zur Ermittlung der Widerstands-Setzungs-Linien
Name hb qs,k qb,k,0.00*Ds qb,k,0.03*Ds

qb,k,0.02*Ds qb,k,0.10*Ds
[m] [MN/m²] [MN/m²] [MN/m²]

Schicht A 1.95 0.00 - -
- -

Schicht L1 2.30 0.00 - -
- -

Schicht L2 3.10 0.05 - -
- -

Schicht G 2.60 0.13 0.00 1.80
1.40 4.00

Schicht U 0.70 0.03 - -
- -

Schicht G 3.70 0.13 0.00 1.80
1.40 4.00

Schicht U 1.90 0.03 - -
- -

Schicht G 7.60 0.13 0.00 1.80
1.40 4.00

Quartärkies 999.00 0.10 0.00 1.57
1.23 3.25

Grundwasser Höhenkote: -1.65 m

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten
 Ständige Einwirkungen
 abhängige Einwirkungen: Gruppe 10055

Qk.N  Nutzlasten
 Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume

Gk.Pfahl  # Eigenlast Pfahl
 Ständige Einwirkungen
 abhängige Einwirkungen: Gruppe 10055

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Belastungen
Eigengewicht EW von x bis x gk

[m] [m] [kN/m]
Gk.Pfahl 0.00 18.00 7.55

Pfahlkopflasten EW Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

Gk 1450.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.N 340.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Erddruck Erddruck gem. DIN 4085:2017-08
Kote ea,h ep,h Δeh erp,y,h erp,z,h

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

-1.00 6.3 57.0 50.7 65.0 65.0
-1.65 10.5 94.1 83.6 138.9 138.9
-1.95 11.5 103.1 91.6 168.3 168.3
-1.95 7.5 142.7 135.3 276.7 276.7
-2.00 7.6 144.1 136.5 283.7 283.7
-3.00 10.4 171.2 160.8 387.8 387.8
-4.00 14.1 198.4 184.3 507.8 507.8
-4.25 15.0 205.2 190.1 538.9 538.9
-4.25 12.5 320.5 308.1 968.5 968.5
-5.00 14.3 342.9 328.7 1105.8 1105.8
-6.00 16.7 372.8 356.2 1292.2 1292.2
-7.00 20.1 402.7 382.6 1483.1 1483.1
-7.35 21.5 413.1 391.6 1551.0 1551.0
-7.35 24.8 337.5 312.7 1188.9 1188.9
-8.00 26.7 363.9 337.1 1337.3 1337.3
-9.00 29.7 404.4 374.7 1576.6 1576.6
-9.95 32.5 443.0 410.5 1815.8 1815.8
-9.95 34.2 429.4 395.2 1732.0 1732.0

-10.00 34.4 430.9 396.5 1741.9 1741.9
-10.65 36.6 450.4 413.9 1871.8 1871.8
-10.65 34.4 468.8 434.4 1988.2 1988.2
-11.00 35.5 483.0 447.6 2081.8 2081.8
-12.00 38.5 523.6 485.2 2357.1 2357.1
-13.00 41.4 564.2 522.8 2643.5 2643.5
-14.00 44.4 604.8 560.4 2940.7 2940.7
-14.35 45.5 619.0 573.6 3047.1 3047.1
-14.35 50.1 572.5 522.4 2712.3 2712.3
-15.00 52.3 592.0 539.7 2861.1 2861.1
-16.00 55.6 622.0 566.4 3094.9 3094.9
-16.25 56.5 629.5 573.1 3154.3 3154.3
-16.25 50.6 689.1 638.5 3609.8 3609.8
-17.00 52.8 719.6 666.7 3855.3 3855.3
-18.00 55.8 760.2 704.4 4190.9 4190.9

Bem.-schnittgrößen
GZ GEO-2 Grenzzustand des Versagens von Bauwerken/Baugrund

x Ek Nd,min Ek Ay,d,min Ek Az,d,min
Nd,max Ay,d,max Az,d,max

[m] [kN] [kN/m] [kN/m]
0.00 3 -2467.50 3 0.00 3 0.00

6 -1450.00 3 0.00 3 0.00
-18.00 3 -2650.91 3 0.00 3 0.00

6 -1585.86 3 0.00 3 0.00
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

GZ STR Grenzzustand des Versagens von Bauteilen
x Ek Nd,min Ek My,d,min Ek Mz,d,min

Nd,max My,d,max Mz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kNm]

0.00 7 -2467.50 7 0.00 7 0.00
10 -1450.00 7 0.00 7 0.00

-18.00 7 -2650.91 7 0.00 7 0.00
10 -1585.86 7 0.00 7 0.00

GZ SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
x Ek Nd,min Ek Nd,max

[m] [kN] [kN]
0.00 11 -1790.00 12 -1450.00

-18.00 11 -1925.86 12 -1585.86

Nachweise (GZT)
Widerstands-Setzungs-Linie

s[cm]

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

R
k 

[M
N

]

0.
00

1.
00

2.
00

3.
00

4.
00

s 1,k

s 2,k

RkRs,kRb,k

Ermittlung der
Mantelreibung

Bodenschicht von bis As,i qs1,i,k
[m] [m] [m²] [MN/m²]

Schicht A 0.00 -1.95 3.80 0.00
Schicht L1 -1.95 -4.25 4.48 0.00
Schicht L2 -4.25 -7.35 6.04 0.05
Schicht G -7.35 -9.95 5.06 0.13
Schicht U -9.95 -10.65 1.36 0.03
Schicht G -10.65 -14.35 7.21 0.13
Schicht U -14.35 -16.25 3.70 0.03
Schicht G -16.25 -18.00 3.41 0.13
Rs,k = Σ( qs1,i,k* As,i) = 2.49 MN

Ermittlung des
Spitzendrucks

Bodenschicht von bis Ab qb1,k
[m] [m] [m²] [MN/m²]

Schicht G -18.00 -23.85 0.30 4.00
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Rb,k = qb1,k* Ab = 1.21 MN

Widerstands-
Setzungs-Linien

Stelle s Rs,k Rb,k Rk
[cm] [MN] [MN] [MN]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 D 1.24 1.77 0.42 2.19
ssg 1.75 2.49 0.52 3.01
0.03 D 1.86 2.49 0.54 3.04
0.10 D 6.20 2.49 1.21 3.70

Die Widerstands-Setzungs-Linie Rk wurde gemäß DIN 1054:2010-12, Zu
7.6.2.3 nach Erfahrungswerten aus Mantelreibung Rs,k und Spitzendruck
Rb,k bestimmt.
Die Bruchwerte für Mantelreibung und Spitzendruck wurden je
Bodenschicht manuell vorgegeben.

Druck Nachweis des Versagens unter Druck im GZ GEO-2

DIN EN 1997-1, 7.6.2.1 Ek Fc,d Rc,d γb η
[kN] [kN] [-]

3 2650.91   ≈ 2642.73 1.40 1.00

Nachweise (GZG)
Verschiebungen Nachweis der Vertikalverschiebungen im GZ SLS

DIN EN 1997-1, 7.6.4.1 Ek Art E2,d R2,d s2,k η
[kN] [kN] [cm] [-]

11 Druck 1925.86   < 3057.05 2.0 0.63

Bemessung (GZT) Stahlbetonbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01

Druck-/Zugbemessung Ermittlung der Pfahlbewehrung

erf. Längsbew. Ek x Nd My,d Mz,d Asl Asl,min
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm²] [cm²]

-* 0.00 - - - 0.00 15.10
-* -18.00 - - - 0.00 15.10
*: Unter den gegebenen Lasten wird keine statische Längsbewehrung erforderlich.

Mindestlängsbewehrung nach DIN EN 1536:2010-12

erf. Querkraftbew. Ek x Vy,d θy zy Asw Asw,min
Vz,d θz zz

[m] [kN] [°] [m] [cm²/m] [cm²/m]
-* 0.00 - - - 0.00 5.75

- - -
-* -18.00 - - - 0.00 5.75

- - -
*: Unter den gegebenen Lasten wird keine statische Querkraftbewehrung erforderlich.

Bewehrungswahl

Längsbewehrung Lage Anzahl ds Asl,vorh
[mm] [cm2]

Längsstäbe 14 Ø12 15.83

Querbewehrung Lage ds sw Asw,vorh
[mm] [cm] [cm2/m]

Bügel Ø8 14 7.18
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis η
[-]

Expositionsklassen    OK
Tragfähigkeit    OK 1.00
Bewehrungswahl    OK

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis η
[-]

Setzung    OK 0.63
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Pos. Pf-GR-04 Stahlbeton-Pfahl, d = 0,62 m | L = 16,50 m

System elastisch gebetteter Bohrpfahl

M 1:140

±0.00

-1.95

-4.25

-7.35

-9.95

-10.65

-14.35

-16.25

-1.65

16
.5

0

62

y

z

62

62

Bohrpfahl Beton Betonstahl Lges Ds
[m] [m]

C 30/37 B 500SA 16.50 0.62

Bodenschichten Name hb φ γ Es ca δa
γ' cp δp

[m] [°] [kN/m³] [MN/m²] [kN/m²] [°]
Schicht A 1.95 30.0 19.0 5.000 0.0 0.0

10.0 0.0 0.0
Schicht L1 2.30 27.5 19.0 5.000 5.0 0.0

10.0 15.0 0.0
Schicht L2 3.10 27.5 21.0 18.067 10.0 0.0

11.0 50.0 0.0
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Schicht G 2.60 35.0 20.0 57.271 0.0 0.0
11.0 0.0 0.0

Schicht U 0.70 30.0 18.0 30.000 5.0 0.0
10.0 20.0 0.0

Schicht G 3.70 35.0 20.0 67.823 0.0 0.0
11.0 0.0 0.0

Schicht U 1.90 30.0 18.0 30.000 5.0 0.0
10.0 20.0 0.0

Schicht G 7.60 35.0 20.0 82.704 0.0 0.0
11.0 0.0 0.0

Quartärkies
999.00 19.0 11.0 50.000 0.0 0.0

35.0 0.0 0.0

Parameter zur Ermittlung der Widerstands-Setzungs-Linien
Name hb qs,k qb,k,0.00*Ds qb,k,0.03*Ds

qb,k,0.02*Ds qb,k,0.10*Ds
[m] [MN/m²] [MN/m²] [MN/m²]

Schicht A 1.95 0.00 - -
- -

Schicht L1 2.30 0.00 - -
- -

Schicht L2 3.10 0.05 - -
- -

Schicht G 2.60 0.13 0.00 1.80
1.40 4.00

Schicht U 0.70 0.03 - -
- -

Schicht G 3.70 0.13 0.00 1.80
1.40 4.00

Schicht U 1.90 0.03 - -
- -

Schicht G 7.60 0.13 0.00 1.80
1.40 4.00

Quartärkies 999.00 0.10 0.00 1.57
1.23 3.25

Grundwasser Höhenkote: -1.65 m

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten
 Ständige Einwirkungen
 abhängige Einwirkungen: Gruppe 10055

Qk.N  Nutzlasten
 Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume

Gk.Pfahl  # Eigenlast Pfahl
 Ständige Einwirkungen
 abhängige Einwirkungen: Gruppe 10055

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Belastungen
Eigengewicht EW von x bis x gk

[m] [m] [kN/m]
Gk.Pfahl 0.00 16.50 7.55

Pfahlkopflasten EW Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

Gk 1300.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.N 300.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Erddruck Erddruck gem. DIN 4085:2017-08
Kote ea,h ep,h Δeh erp,y,h erp,z,h

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

-1.00 6.3 57.0 50.7 65.0 65.0
-1.65 10.5 94.1 83.6 138.9 138.9
-1.95 11.5 103.1 91.6 168.3 168.3
-1.95 7.5 142.7 135.3 276.7 276.7
-2.00 7.6 144.1 136.5 283.7 283.7
-3.00 10.4 171.2 160.8 387.8 387.8
-4.00 14.1 198.4 184.3 507.8 507.8
-4.25 15.0 205.2 190.1 538.9 538.9
-4.25 12.5 320.5 308.1 968.5 968.5
-5.00 14.3 342.9 328.7 1105.8 1105.8
-6.00 16.7 372.8 356.2 1292.2 1292.2
-7.00 20.1 402.7 382.6 1483.1 1483.1
-7.35 21.5 413.1 391.6 1551.0 1551.0
-7.35 24.8 337.5 312.7 1188.9 1188.9
-8.00 26.7 363.9 337.1 1337.3 1337.3
-9.00 29.7 404.4 374.7 1576.6 1576.6
-9.95 32.5 443.0 410.5 1815.8 1815.8
-9.95 34.2 429.4 395.2 1732.0 1732.0

-10.00 34.4 430.9 396.5 1741.9 1741.9
-10.65 36.6 450.4 413.9 1871.8 1871.8
-10.65 34.4 468.8 434.4 1988.2 1988.2
-11.00 35.5 483.0 447.6 2081.8 2081.8
-12.00 38.5 523.6 485.2 2357.1 2357.1
-13.00 41.4 564.2 522.8 2643.5 2643.5
-14.00 44.4 604.8 560.4 2940.7 2940.7
-14.35 45.5 619.0 573.6 3047.1 3047.1
-14.35 50.1 572.5 522.4 2712.3 2712.3
-15.00 52.3 592.0 539.7 2861.1 2861.1
-16.00 55.6 622.0 566.4 3094.9 3094.9
-16.25 56.5 629.5 573.1 3154.3 3154.3
-16.25 50.6 689.1 638.5 3609.8 3609.8
-16.50 51.4 699.3 647.9 3691.1 3691.1

Bem.-schnittgrößen
GZ GEO-2 Grenzzustand des Versagens von Bauwerken/Baugrund

x Ek Nd,min Ek Ay,d,min Ek Az,d,min
Nd,max Ay,d,max Az,d,max

[m] [kN] [kN/m] [kN/m]
0.00 3 -2205.00 3 0.00 3 0.00

6 -1300.00 3 0.00 3 0.00
-16.50 3 -2373.12 3 0.00 3 0.00

6 -1424.54 3 0.00 3 0.00
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

GZ STR Grenzzustand des Versagens von Bauteilen
x Ek Nd,min Ek My,d,min Ek Mz,d,min

Nd,max My,d,max Mz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kNm]

0.00 7 -2205.00 7 0.00 7 0.00
10 -1300.00 7 0.00 7 0.00

-16.50 7 -2373.12 7 0.00 7 0.00
10 -1424.54 7 0.00 7 0.00

GZ SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
x Ek Nd,min Ek Nd,max

[m] [kN] [kN]
0.00 11 -1600.00 12 -1300.00

-16.50 11 -1724.54 12 -1424.54

Nachweise (GZT)
Widerstands-Setzungs-Linie

s[cm]

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

R
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50

s 1,k

s 2,k

Rk
Rs,kRb,k

Ermittlung der
Mantelreibung

Bodenschicht von bis As,i qs1,i,k
[m] [m] [m²] [MN/m²]

Schicht A 0.00 -1.95 3.80 0.00
Schicht L1 -1.95 -4.25 4.48 0.00
Schicht L2 -4.25 -7.35 6.04 0.05
Schicht G -7.35 -9.95 5.06 0.13
Schicht U -9.95 -10.65 1.36 0.03
Schicht G -10.65 -14.35 7.21 0.13
Schicht U -14.35 -16.25 3.70 0.03
Schicht G -16.25 -16.50 0.49 0.13
Rs,k = Σ( qs1,i,k* As,i) = 2.11 MN

Ermittlung des
Spitzendrucks

Bodenschicht von bis Ab qb1,k
[m] [m] [m²] [MN/m²]

Schicht G -16.50 -23.85 0.30 4.00
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Rb,k = qb1,k* Ab = 1.21 MN

Widerstands-
Setzungs-Linien

Stelle s Rs,k Rb,k Rk
[cm] [MN] [MN] [MN]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 D 1.24 1.68 0.42 2.11
ssg 1.56 2.11 0.48 2.60
0.03 D 1.86 2.11 0.54 2.66
0.10 D 6.20 2.11 1.21 3.32

Die Widerstands-Setzungs-Linie Rk wurde gemäß DIN 1054:2010-12, Zu
7.6.2.3 nach Erfahrungswerten aus Mantelreibung Rs,k und Spitzendruck
Rb,k bestimmt.
Die Bruchwerte für Mantelreibung und Spitzendruck wurden je
Bodenschicht manuell vorgegeben.

Druck Nachweis des Versagens unter Druck im GZ GEO-2

DIN EN 1997-1, 7.6.2.1 Ek Fc,d Rc,d γb η
[kN] [kN] [-]

3 2373.12   ≈ 2371.43 1.40 1.00

Nachweise (GZG)
Verschiebungen Nachweis der Vertikalverschiebungen im GZ SLS

DIN EN 1997-1, 7.6.4.1 Ek Art E2,d R2,d s2,k η
[kN] [kN] [cm] [-]

11 Druck 1724.54   < 2677.23 2.0 0.64

Bemessung (GZT) Stahlbetonbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01

Druck-/Zugbemessung Ermittlung der Pfahlbewehrung

erf. Längsbew. Ek x Nd My,d Mz,d Asl Asl,min
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm²] [cm²]

-* 0.00 - - - 0.00 15.10
-* -16.50 - - - 0.00 15.10
*: Unter den gegebenen Lasten wird keine statische Längsbewehrung erforderlich.

Mindestlängsbewehrung nach DIN EN 1536:2010-12

erf. Querkraftbew. Ek x Vy,d θy zy Asw Asw,min
Vz,d θz zz

[m] [kN] [°] [m] [cm²/m] [cm²/m]
-* 0.00 - - - 0.00 5.75

- - -
-* -16.50 - - - 0.00 5.75

- - -
*: Unter den gegebenen Lasten wird keine statische Querkraftbewehrung erforderlich.

Bewehrungswahl

Längsbewehrung Lage Anzahl ds Asl,vorh
[mm] [cm2]

Längsstäbe 14 Ø12 15.83

Querbewehrung Lage ds sw Asw,vorh
[mm] [cm] [cm2/m]

Bügel Ø8 14 7.18
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Genehmigungsstatik

Vorhaben: Neubau Multifunktionsgebäude
Delitzscher Straße 141
04129 Leipzig

Ort:

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis η
[-]

Expositionsklassen    OK
Tragfähigkeit    OK 1.00
Bewehrungswahl    OK

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis η
[-]

Setzung    OK 0.64
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