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Vorwort

Im Zuge der Entwicklung der BIM-Strategie fiir das Projekt , Technikcampus Handwerk Aachen”
werden die Auftraggeber-Informations-Anforderungen (AIA) fur die Umsetzung der BIM-
Methode im Projekt erstellt. Die AIA sowie deren Anhange definieren die auftraggeberseitigen
Projektanforderungen, und beschreiben die Verantwortlichkeiten und Leistungspflichten

bezuglich der Anwendung und des Umgangs, die mit der BIM-Methode entstehen.

Index / Versionsstand

Tabelle 1-1: Gultigkeit und Anderungsindex

Version Stand Anderung/Fortschreibung Verantwortlicher

Vo1 19.05.2026 Erstellung AIA

Mitgeltende Dokumente

Tabelle 1-2: Mitgeltende Dokumente

Nr. Dokumentenbezeichnung Bemerkung
Anlage 1 — Anwendungsfalle

Anlage 2 — Informationsanforderungen (LOIN)
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1 Einleitung

Gegenstand des Projekts ist die Planung und Umsetzung des ,Technikcampus Handwerk
Aachen” am Standort Tempelhofer StraBe 15-17, 52068 Aachen. Das Vorhaben umfasst die
Kernsanierung von Bestandsgebauden sowie Neubauanteile, u. a. Werkstatten (KFZ-Bereich in
Holzbauweise) und ein Parkhaus mit Shared-Mobility-Lernlabor; erganzt durch ein Energie-
und Nachhaltigkeitskonzept. Die Fertigstellung des Gesamtvorhabens ist bis Ende 2029

vorgesehen.

Die Handwerkskammer Aachen setzt fiir das Projekt die BIM-Methode ein. Ziel ist eine
transparente, modellbasierte Planung und Abstimmung zwischen allen Beteiligten. Der
Datenaustausch erfolgt nach dem Open-BIM-Grundsatz unter Verwendung offener,

herstellerneutraler Austauschformate.

Dariuiber hinaus verfolgt der Auftraggeber einen projektbezogenen Bildungsansatz: Die im
Projekt angewendeten BIM-Prozesse mussen geeignet sein, theoretische BIM-Kompetenzen in
der Praxis anzuwenden, lokalen ausfihrenden Unternehmen den Zugang zu BIM-gestiitzten
Arbeitsweisen zu erleichtern und begleitende Leistungen zu Bildungszwecken zu ermdglichen.
Die Anforderungen hierzu werden in diesen AIA beschrieben, sodass die Vergabe- und

Projektdurchfihrung nicht beeintrachtigt werden.

Die vorliegenden  Auftraggeber-Informations-Anforderungen  (AlA)  definieren  die
Anforderungen des Auftraggebers an die Informationslieferungen (Modelle, Auswertungen,
Dokumente) und deren Qualitit sowie die Ubergabezeitpunkte. Auf Basis dieser AlA ist durch

die Auftragnehmer ein projektspezifischer BIM-Abwicklungsplan (BAP) zu erstellen.

1.1 Geltungsbereich des Dokuments

Das vorliegende Dokument der Auftraggeber-Informations-Anforderungen  (AlA)
konkretisieren die Leistungen der einzelnen Auftragnehmer fir die Umsetzung der BIM-
Methode im Projekt.

Die Auftraggeber-Informations-Anforderungen gelten projektweit fiir alle Lose des Projekts
,Technikcampus Handwerk Aachen”, soweit in den jeweiligen Vergabeunterlagen nichts

Abweichendes geregelt ist.

Die Anforderungen dieser AlA sind jeweils auf die tatsachlich beauftragten Leistungen und

Leistungsphasen anzuwenden.
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1.2 Dokumentenstruktur

Die Struktur der Dokumente setzt sich aus den Auftraggeber-Informations-Anforderungen
(AIA) inklusive dessen Anlagen und dem auf dem AIA basierend erstellten BIM-

Abwicklungsplan zusammen.

1.2.1 Auftraggeber-Informations-Anforderungen (AIA)

Die AlA beschreiben die Anforderungen des Auftraggebers an die Informationslieferungen des
Auftragnehmers zur Erreichung der definierten BIM-Ziele und -Anwendungsfalle. Dazu gehort,
dass die Informationen zum festgelegten Zeitpunkt in der entsprechend geforderten Quantitat
und Qualitat zur gemeinschaftlichen Nutzung bereitgestellt werden. Die AIA unterscheiden
nicht in Grund- und besondere Leistungen und beschreiben zudem nicht, auf welche Art die
geforderten Informationslieferungen erstellt werden. Die AIA gelten gemeinsam mit seinen

Anhdngen und bilden zudem die Basis fir den BIM-Abwicklungsplan.

1.2.2 BIM-Abwicklungsplan (BAP)

Der BIM-Abwicklungsplan ist ein Dokument, welches durch alle Planungsbeteiligten
gemeinsam erarbeitet und mit dem Auftraggeber abgestimmt wird. Er beschreibt die
Vorgehensweise zur Erfillung der Lieferung von Informationen und Daten entsprechend der
vertraglich vereinbarten AIA. Der BAP gilt fur alle Projektbeteiligten und ist unter
Verantwortung des fiir die BIM-Gesamtkoordination tatigen Objektplaners unter Mitwirkung
der fachlichen Planungsbeteiligten in Abstimmung mit dem BIM-Management zu erstellen. Der
BAP ist ein dynamisches Dokument und wird Uber den gesamten Planungsprozess

fortgeschrieben.

1.3 BIM-Ziele

Die Handwerkskammer Aachen verfolgt mit der Anwendung der BIM-Methode im Projekt

,Technikcampus Handwerk Aachen” folgende Ziele:
Erhohung der Planungs- und Koordinationsqualitat

Durch die modellbasierte Zusammenarbeit und die fachiubergreifende Koordination
sollen  Planungsrisiken  frihzeitig  erkannt,  Kollisionen  reduziert  und

Abstimmungsprozesse zwischen den Projektbeteiligten verbessert werden.
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Transparenz und Nachvollziehbarkeit im Projektverlauf

Aktuelle Planungsstande werden einheitlich, nachvollziehbar und konsistent
bereitgestellt. Entscheidungen kénnen auf Basis aktueller Modelle, Auswertungen und

daraus abgeleiteter Plane getroffen werden.
Verlassliche Planableitungen und Planungsgrundlagen

Plane, Sichten und Auswertungen werden konsistent aus den Modellen abgeleitet.
Anderungen am Planungsstand sind nachvollziehbar zu dokumentieren und tiber BIM-

gestltzte Prozesse zu kommunizieren.
Unterstiitzung von Mengen- und Kostenprozessen

Modellbasierte Mengen- und Massenermittlungen dienen der Plausibilisierung von
Kostenansatzen im Projektverlauf. Die BIM-Methode unterstiitzt die Kostensteuerung,

ohne eigenstandige Kostenverantwortung zu tbernehmen.
Einheitliches Issue-, Anderungs- und Mangelmanagement

Die strukturierte, modellbasierte Kommunikation (z.B. tGber BCF) unterstiitzt die
Erfassung, Nachverfolgung und Bearbeitung von Kollisionen, Planungsanpassungen

und Mangeln mit klaren Zustéandigkeiten und dokumentierten Bearbeitungsstanden.
Bauwerksdokumentation fiir den Betrieb

Ziel ist eine strukturierte digitale Bauwerksdokumentation als Grundlage fir die spatere
Uberfiihrung in ein Betreiber-/FM-System des Auftraggebers. Die betriebsrelevanten
Informationsanforderungen werden projektangemessen festgelegt (Anlagen/LOIN)
und im BAP konkretisiert.

BIM als projektbezogener Bildungs- und Praxisansatz

Die im Projekt eingesetzten BIM-Prozesse sollen geeignet sein, theoretische BIM-
Kenntnisse praxisnah anzuwenden. Ziel ist es, insbesondere lokalen Planungs- und
ausfihrenden Unternehmen den Zugang zu BIM-gestiitzten Arbeitsweisen zu
ermdglichen und das Projekt als Lern- und Erfahrungsraum im Umgang mit der BIM-

Methode zu nutzen.
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1.4 Geltende Normen und Richtlinien

Alle Prozesse und vom AN zu erstellende Produkte orientieren sich an den nachstehenden
Normen und Richtlinien. Grundsatzlich gilt aber, dass die Festlegungen in den AIA und im noch
zu erstellenden BAP malBgeblich sind und in der Hierarchie iber den Normen stehen.
Folgende geltende Normen und Richtlinien dienen unter anderem als Grundlage fiir diese AlA:

e DINEN ISO 19650-1 bis -5 (jeweils giiltige Fassung)

e DIN 276 Kosten im Bauwesen

e DIN 277 Grundflachen und Rauminhalte im Hochbau

e DIN EN ISO 4157 Zeichnungen fiir das Bauwesen

e ISO/IEC 61355 Klassifikation und Kennzeichnung von Dokumenten fiir Anlagen,

Systeme

o DIN EN 81346 (jeweils giltige Fassung) - Industrielle Systeme, Anlagen und
Ausristungen und Industrieprodukte — Strukturierungsprinzipien und
Referenzkennzeichnung

2 Organisatorische Anforderungen

2.1 BIM-Projektorganisation

Fur die modellbasierte Zusammenarbeit sind vom Auftraggeber die nachfolgend
beschriebenen Rollen und Verantwortlichkeiten im BIM-Projekt vorgesehen. Die folgenden

Abbildungen zeigen die Projektbeteiligten und ihre Organisationsstruktur auf.

Die Abbildung 2-1 zeigt die Organisationsstruktur fir die entsprechenden Phasen auf.
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Auftraggeberin / !
Auftraggeber Auftraggebervertreter |

i — Projektsteuerung |
i BIM-Management i
Planungsbeteiligte/

BIM-Gesamtkoordination Auftragnehmer
Objektplanung

BIM-Fachkoordination weitere
TGA BIM-Fachkoordination

BIM-Fachkoordination BIM-Fachkoordination
ARC TWP

Abbildung 2-1: Organigramm der BIM-Rollen im Projekt
2.2 Rollen und Verantwortlichkeiten

Im Folgenden werden die im Organigramm aufgezeigten Rollen entsprechend erlautert.

2.2.1 Auftraggeber

Der Auftraggeber erstellt zusammen mit dem BIM-Management die Auftraggeber-

Informations-Anforderungen (AlA).

Des Weiteren stellt der Auftraggeber die CDE fiir das Projekt bereit.

2.2.2 Projektsteuerung

Die Projektsteuerung hat in Bezug auf die BIM-Prozesse eine libergeordnete Kontrollfunktion
hinsichtlich Kosten, Termine und Qualitaten und stimmt sich dazu regelmaBig mit dem BIM-
Management Uber den Planungsfortschritt ab. Fir eine bessere Beurteilung der
Planungsfortschritte werden die Qualitatssicherungsberichte der Modelle seitens des BIM-
Managements und der BIM-Gesamtkoordination an die Projektsteuerung zur Verfligung

gestellt.
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2.2.3 BIM-Management

Das BIM-Management vertritt die Anliegen der AG in Bezug auf die BIM-spezifische
Projektdurchfihrung und die Umsetzung im Projekt. Zusammen mit dem Auftraggeber und
der Projektsteuerung schafft es die technischen und organisatorischen Voraussetzungen fir

die Umsetzung der BIM Anforderungen im Projekt.

Tabelle 2-1: Lieferungen BIM-Management

Kollaboration & Koordination

Leistung Lieferung Format LPH

Kollaborationsplattform Nutzung und Administration bcf 3-8*

BIM-Kick-Off

Leistung Lieferung Format LPH

BIM-Kick-Off Durchfiihrung und Dokumentation der Ergebnisse pdf 3

BIM-Testphase

Leistung Lieferung Format LPH

BIM-Testphase Teilnahme und Mitwirkung, Unterstiitzung der pdf 3

Protokollierung

BIM-Abwicklungsplan

Leistung Lieferung Format LPH
BIM-Abwicklungsplan Unterstlitzung bei Erstellung und Fortschreibung in .docx, 3-8*
Abstimmung mit BIM-Gesamtkoordinator und BIM- .pdf

Koordinatoren

Modellbasierte Koordination & Qualitétssicherung

Leistung Lieferung Format LPH
Modellbasierte Koordination & | Vorbereitung / Durchfilhrung / Erstellung Prifbericht / | .bcf, 3-8*
Qualitatssicherung Erstellung Statusbericht Ende der LPH .pdf,

natives

Pruf-

format

Modellbasierte Kollaboration und Besprechungswesen

Leistung Lieferung
Modellbasierte  Kollaboration | Vorbereitung / Durchfihrung / Erstellung Protokolle .bcf, 3-8*
und Besprechungswesen pdf

Modellbasierte Flachen, Massen und Mengen

Leistung Lieferung Format LPH

Modellbasierte Flachen, Plausibilisierung/ Erstellung Protokoll pdf 3-6

Massen und Mengen
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Modellbasierte Unterstiitzung Kostenermittiung

Lieferung

Modellbasierte Unterstlitzung Plausibilisierung/ Erstellung Protokoll

Kostenermittlung

Format

pdf

LPH

3,4,
56

Modellbasierte Nutzerabstimmungen

Leistung Lieferung

Modellbasierte Begleitung/ Erstellung Protokoll

Nutzerabstimmungen

Format

pdf

3+5

Modellbasiertes Abnahme- und Mangelmanagement

Leistung Lieferung Format
Modellbasiertes Abnahme- und | Priifung der Mangel- und Anderungsmanagementprozesse, | .bcf, 8-9
Mangelmanagement Sicherung der Prozessdurchfiihrung pdf
Dokumentation
Leistung Lieferung Format LPH
Dokumentation Planung und | Geometrie- und Informationspriifung sowie Erstellung | .pdf, 5
As-Planned-Modell Prufbericht natives

Pruf-

format
Dokumentation Ausfiihrung, Informationsprifung und Erstellung Prifbericht pdf, 8
Revision und natives
Dokumentationsmodell Pruf-

format

*bis Projektabschluss
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2.2.4 BIM-Gesamtkoordination

Die BIM-Gesamtkoordination ist Ansprechpartner fir alle Belange zu BIM fur die
Planungsbeteiligten, und verantwortet die Koordination und Integration deren Leistungen. Die
direkt vom Auftraggeber beauftragten Planungsbeteiligten missen koordiniert werden (z.B. Es
ist sicherzustellen, dass die zu liefernden Informationen in die Modelle eingearbeitet werden).
Die BIM-Gesamtkoordination ist direkter Ansprechpartner fir das BIM-Management auf Seite
des Auftraggebers fir alle inhaltlichen Belange zu BIM. Die BIM-Gesamtkoordination obliegt
der Objektplanung. Dariber hinaus obliegt der BIM-Gesamtkoordination die Erstellung sowie

die fortlaufende Fortschreibung des BIM-Abwicklungsplans.

Tabelle 2-2: Lieferung BIM-Gesamtkoordination

Plattform fiir Kollaboration & Koordination

Leistung ‘ Lieferung
Kollaborationsplattform Nutzung und Verfolgung der Anmerkungen bcf 3-8*
BIM-Kick-Off

Leistung ‘ Lieferung Format

BIM-Kick-Off Teilnahme und Mitwirkung und Entwurf BAP pdf 3

BIM-Testphase

Leistung Lieferung Format

BIM-Testphase Durchfiihrung und Dokumentation der Ergebnisse pdf 3

BIM-Abwicklungsplan

Leistung Lieferung Format
BIM-Abwicklungsplan Erstellung und Fortschreibung des BAP .docx, 3-8*
pdf

Modellbasierte Koordination & Qualititssicherung

Leistung Lieferung

Koordinationsmodell/ Erstellung aus Testmodellen Jifc 3

Gesamtmodell RegelmaBige Erstellung aus Arbeitsmodellen ifc 3-8*
Erstellung aus Ubergabemodellen am Ende der LPH Jifc 3-8*

Fachlbergreifende Fortlaufende Erstellung des Koordinationsmodell aus den .bcf 3-8*

Koordination Fachmodellen und Koordination der Modelle

Fachlbergreifende Fortlaufende Durchfihrung der geometrische und bcf 3-8*

Qualitatssicherung (siehe 5.3.3) alphanumerische Qualitdtssicherung (2-wochentlich)

Fortlaufende Erstellung BCF-Issue(s) auf der bcf 3-8*

Kollaborationsplattform

Fortlaufende Verfolgung und Verwaltung der Issues bcf 3-8*

BIM Prifbericht RegelmaBige Erstellung des BIM Priifberichts .pdf 3-8*
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Modellbasierte Kollaboration & Besprechungen

Leistung Lieferung Format LPH

Fortlaufende Leitung und Durchfiihrung der Koordinations- | .bcf, 3-8*

besprechungen inkl. Erstellung/ Verwaltung von BCF-Issues | .pdf

Fortlaufende Leitung und Durchfiihrung der Planungs- .bcf, 3-8*
Modellbasierte besprechungen inkl. Erstellung und Verwaltung von BCF- .pdf

Kollaboration & Besprechungen | Issues sowie Dokumentation der Besprechungen

Mitwirkung bei der Durchfiihrung der .bcf, 3-8*
Nutzerabstimmungen inkl. Verwaltung der zugewiesenen pdf
BCF-Issues

Modellbasierte Bereitstellung von Mengen, Massen und Flachen

Leistung Lieferung Format
Modellbasierte Bereitstellung Prifen auf Vollstandigkeit und Einhaltung der Vorgaben Jifc, 3,4,
von Mengen, Massen und der Massen, Mengen und Flachen Xlsx, 56
Fldchen aus den Fachmodellen pdf

Modellbasierte Unterstiitzung Kostenermittlung

Leistung Lieferung Format
Modellbasierte Unterstiitzung Prifen auf Vollstandigkeit der Informationen/ Erstellung Xlsx, 3,4,
der Kostenermittlung Protokoll pdf 56

Modellbasierte Nutzerabstimmungen

Leistung Lieferung Format
Modellbasierte Vorbereitung und Begleitung sowie Erstellung eines | .ifc 3,5
Nutzerabstimmungen Koordinationsmodells

Modellbasiertes Abnahme- und Mangelmanagement

Leistung Lieferung Format
Modellbasiertes Abnahme- und | Priifung der Méngel- und Anderungsmanagementprozesse, | .bcf, 8-9
Mangelmanagement Sicherung der Prozessdurchfiihrung pdf
Dokumentation

Leistung Lieferung Format LPH
Dokumentation Planung und As- | Erstellung des As-Planned-Modells und Ubergabe der | .ifc, 5
Planned-Modell Dokumentation nativ
Dokumentation Ausfiihrung, Erstellung des Dokumentationsmodells und Ubergabe der | .ifc, 8
Revision und Dokumentation nativ
Dokumentationsmodell

*bis Projektabschluss
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2.2.5 BIM-Fachkoordination

Die BIM-Fachkoordination ist fachspezifisch verantwortlich fir die Definition der eigenen
internen Prozesse, gewahrleistet die Modellqualitat, koordiniert innerhalb der eigenen

Fachdisziplin und ist Ansprechpartner innerhalb der Fachdisziplin fir alle BIM-Themen.

Tabelle 2-3: Lieferung BIM-Fachkoordination

Plattform fiir Kollaboration & Koordination

Leistung ‘ Lieferung
Kollaborationsplattform Fortlaufende Nutzung und Verfolgung der Anmerkungen bcf 3-8*
BIM-Kick-Off

Leistung ‘ Lieferung Format

BIM-Kick-Off Teilnahme und Mitwirkung 3

BIM-Testphase

Leistung ‘ Lieferung

BIM-Testphase Teilnahme und Mitwirkung 3

BIM-Abwicklungsplan

Leistung Format LPH
BIM-Abwicklungsplan Fortlaufende Mitwirkung bei der Erstellung und .docx, 3-8*
Abstimmung sowie Fortschreibung pdf

Modellbasierte Koordination & Qualititssicherung

Leistung Lieferung
Fachmodell Erstellung Testmodell ifc 3
RegelmaBige Erstellung der Arbeitsmodelle ifc, 3-8*
nativ
Erstellung Ubergabemodell zum Ende der LPH ifc, 3-8*
nativ
Fachspezifische Fortlaufende Durchfihrung der fachspezifischen bcf 3-8*
Koordination Koordination
Fachspezifische Fortlaufende Erstellung, Verfolgung und Verwaltung BCF- .bcf, 3-8*
Qualitatssicherung Issue(s) auf der Kollaborationsplattform .pdf,
Xlsx

Modellbasierte Kollaboration & Besprechungen

Leistung Lieferung Format
Modellbasierte Kollaboration & | Fortlaufende Teilnahme an Koordinationsbesprechungen 3-8*
Besprechungen Fortlaufende Teilnahme an Planungsbesprechungen 3-8*
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Modellbasierte Bereitstellung von Mengen, Massen und Flachen

Leistung Lieferung Format LPH

Modellbasierte Bereitstellung Bereitstellen der Mengen-, Massen- und Flachenlisten ifc, 3,4,

von Mengen, Massen und sowie Prifen auf Vollstandigkeit und Einhaltung der xlsx, 5,6

Flachen Vorgaben am Ende der LPH pdf
Bereitstellung der Modelle am Ende der LPH und nach Jifc, 3,4,
Bedarf, sodass eine Uberpriifung/ Ableitung von Massen, Xlsx, 56
Mengen und Flachen durch Dritte mdglich ist pdf

Modellbasierte Unterstiitzung Kostenermittlung

Leistung Lieferung Format
Modellbasierte Unterstlitzung Lieferung von fachspezifischer Information an die Xlsx, 3,4,
Kostenermittlung Fachkoordination Architektur pdf 56

Modelanalysen und Simulationen

Leistung Lieferung Format

Modelanalysen und Mitwirkung und Bereitstellung notwendiger Fachmodelle ifc 3,5
Simulationen

Visualisierungen

Leistung Lieferung Format

Visualisierungen Mitwirkung und Bereitstellung notwendiger Fachmodelle ifc 3,4,

Modellbasierte Nutzerabstimmungen

Leistung Lieferung Format

Modellbasierte Mitwirkung und Bereitstellung notwendiger Fachmodelle ifc 3,5

Nutzerabstimmungen

Modellbasiertes Abnahme- und Mangelmanagement

Leistung Lieferung

Modellbasiertes Abnahme- und | Mitwirkung bei der Durchfiihrung des digitalen Abnahme- | .bcf, .ifc, | 8

Mangelmanagement und Mangelmanagementprozesses flr die Anpassung der .pdf,

Modelle Xlsx
Dokumentation
Leistung Lieferung Format LPH
Dokumentation Planung und As- | Erstellung des fachspezifischen Dokumentationsmodells | .ifc, 5
Planned-Modell und Ubergabe der Dokumentation nativ
Dokumentation Ausfiihrung, Erstellung des fachspezifischen Dokumentationsmodells | .ifc, 8
Revision und und Ubergabe der Dokumentation nativ
Dokumentationsmodell

*bis Projektabschluss
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2.2.6 Brandschutz und Bauphysik

Die Brandschutzplanung und Bauphysik sind nicht verpflichtet ein Fachmodell zu erstellen,
jedoch miissen die Mindestanforderungen an Informationen zur Ubernahme der Angaben
durch die Objektplanung gewehrleistet sein. Zudem ist nach Ubernahme der Informationen in

das Architekturmodell eine Uberpriifung durch die Fachdisziplin durchzufiihren.

Tabelle 2-4: Lieferung Brandschutz und Bauphysik

Bereitstellung der Brandschutz- und Bauphysikalischen Informationen

Leistung Lieferung Format
Bereitstellung der Brandschutz Bereitstellung der Brandschutz Informationen an die Xlsx 3-5
Informationen Objektplanung

Bereitstellung der Bereitstellung der bauphysikalischen Informationen an die | xlsx 3-5

bauphysikalischen Informationen | Objektplanung

Uberpriifung der Prufung der in die Modelle Gbernommen Informationen Jifc, .pdf | 3-5
Ubernommenen Informationen anhand der IFC Dateien
Simulationen Erstellung von Simulationen auf Basis des Jifc, 3-5
Architekturmodells nativ,
weitere
Formate

*bis Projektabschluss



TCHA €9 Handwerkskammer Aachen

AUFTRAGGEBERINFORMATIONSANFORDERUNGEN

2.2.7 Ausfihrende Firmen
Die ausfiihrenden Firmen sind Teil der BIM-Prozesse wahrend der Ausfiihrungsphase und
haben dabei eine unterstitzende Rolle.

Werk- und Montageplanung (WuM) und Riickfiihrung in das Asset Information Model
(AIM)

Fur ausfihrende Unternehmen gilt die methodenoffene Werk- und Montageplanung gemaB
Abschnitt 5.1.4. Unabhdngig von der gewdhlten Methode sind die im BAP/LOIN festgelegten
betriebs- und dokumentationsrelevanten Produkt- und Ausfiihrungsinformationen fristgerecht

und vollstandig zur Rickfihrung in das AIM bereitzustellen. Die konkreten Liefergegenstande,

Formate und Zeitpunkte sind in Tabelle 2-6 geregelt.

Tabelle 2-5: Lieferung Ausfiihrende Firmen

Werk- und Montageplanung

Leistung Lieferung Format
Erstellung der Werk- und Werk-/Montageunterlagen in geeigneter Form offen 8
Montageunterlagen (2D/3D/Herstellerunterlagen). Sicherstellung der

Ruckfihrung betriebs-/dokumentationsrelevanter
Informationen ins AIM geméaB Anlage/LOIN und BAP

(IDs/Zuordnung, Produktdaten, zugehdrige Dokumente)

Modellbasiertes Abnahme- und Mangelmanagement

Leistung Lieferung Format
Modellbasiertes Abnahme- und Mitwirkung bei der Durchfiihrung des digitalen Abnahme- | .bcf, 8-9
Mangelmanagement und Mangelmanagementprozesses flr die Anpassung der | .pdf

Modelle

Dokumentation (Riickfiihrung AIM)

Leistung Lieferung Format
Dokumentation und Zulieferung der Revisionsanderungen und pdf, 8-9
Dokumentationsmodell betriebsrelevanten Produkt-/Assetdaten zur Xlsx,
Erstellung/Finalisierung des Dokumentationsmodells und ggof. .ifc,
fur die AIM-Uberfihrung gemaB Anlage/LOIN und BAP. ggf. .bcf

*bis Projektabschluss
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3 Technische Anforderungen

Die folgende technische Infrastruktur wird fir eine durchgangige Informationsverwaltung im
Projekt genutzt. Geplant sind die drei nachfolgenden Bausteine in einer Umgebung abzubilden.
Die Umgebung wird durch den Bauherren bereitgestellt.

3.1 Informations- & Datenmanagement sowie Projektkommunikation

Dieser Baustein dient als Single-Source-of-truth (,die einzige Quelle der Informationen”), auf
die alle Projektbeteiligten Zugriff haben. Die Projektbeteiligten verpflichten sich diesen
Baustein zu nutzen, um die Transparenz fiir den AG und weitere Beteiligte zu gewahrleisten.

3.2 Kollaborationsplattform fiir die Modellkommunikation und Koordination

Die Kommunikation und Kollaboration zwischen der BIM-Fachkoordination, der BIM-
Gesamtkoordination sowie dem Auftraggeber und ihren Vertretern erfolgt tber die Nutzung
des BCF-Formats Uiber den Kollaborations-Baustein.

3.3 Abnahme-, Mingel-, und Anderungsmanagementsystem

Um den Abnahme-, Méangel- und Anderungsprozess konsequent durchzufiihren und

umsetzten, wird hierflr ebenfalls ein Baustein zur Verfligung gestellt.

Die Kommunikation erfolgt Giber die Nutzung des BCF-Formats.
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3.4 Spezifizierung Datenaustausch

Das Projekt wird mit unterschiedlichen Softwarelésungen abgewickelt (Open BIM). Zur
Gewabhrleistung des barrierefreien Datenaustausches zwischen den Projektbeteiligten und
Software-Losungen unterschiedlicher Hersteller sind offene, nicht-proprietare Datenformate
zu verwenden. In der Tabelle 3-1 werden die fir das Projekt zu verwendenden offenen

Datenformate aufgezeigt:

Tabelle 3-1: Datenformate fiir den Austausch

Informationsart ‘ Offenes Format Natives Format

Modelldaten min. IFC 2x3 Natives Autoren-Format (z.B. rvt)

(geometrische Informationen)

Objektinformationen Attribute via Natives Autoren-Format (z.B. rvt)
(alphanummerische Informationen) min. IFC 2x3
Issue-Management bcf

(Kollaboration)

Berichtswesen pdf docx, xlsx, o.a.
(Prif- & Statusberichte)

Mengen & Kosten GAEB-DA-XML xlsx

Die im Rahmen des Projektes verwendeten Formate sind durch die Projektbeteiligten im BAP
entsprechend anzugeben. Diese konnen nach Bedarf durch weitere native Formate erganzt
werden.

Der Datenaustausch der Modelldaten erfolgt wahrend der Planungsphasen zwischen den
fachlichen Planungsbeteiligten, sowie dem Auftraggeber mindestens Uber das IFC-Format
(Mindestanforderung entsprechend den CoordinationView 2.0 Im- und Export von Industry
Foundation Classes IFC2x3). Zusatzlich sind dem Auftraggeber native Dateiformate zu

Ubergeben.
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4 BIM-Anwendungsfalle

Zusatzlich zu der modellbasierten Zusammenarbeit sind im Folgenden die im Projekt

umzusetzenden Anwendungsfalle aufgezeigt. Diese sind in der Anlage 1 zum AIA beschrieben.

Tabelle 4-1: Anwendungsfalliibersicht je LPH
Anwendungsfall LPH3 LPH4 LPH5 LPH6 LPH7 LPH8 LPH9

Bestandserfassung x x

3D-Modellierung* und x x x x
Planableitung

Modellbasierte Koordination und
Qualititssicherung* X X X
inkl. Kollisionspriifung

Modellbasierte Kollaboration und x x x x
Besprechungswesen*

Modellbasierte Flachen, Massen und x x x x
Mengen

Modellbasierte Unterstiitzung X X X X
Kostenermittlung

Modelanalysen und Simulationen X X

Visualisierungen X X X

Modellbasierte Nutzerabstimmungen X X

Modellbasiertes Abnahme- und
Mangelmanagement

Dokumentation X
(As-Planned/AIM)

* Diese Anwendungsfalle beschreiben die grundsatzliche Arbeit mit der BIM-Methode und sind daher tibergeordnet

beschrieben und nicht als einzelne Anwendungsfalle.
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5 Anforderungen an die Umsetzung der BIM-Methode

An die Umsetzung der BIM-Methode im Projekt werden nachfolgend aufgezeigte
Anforderungen gestellt, um diese entsprechend abzuwickeln und eine reibungslose

Umsetzung zu gewahrleisten.

5.1 Implementierung im Projekt

Die Implementierung im Projekt beinhaltet die Durchfiihrung eines BIM-Kick-Offs und einer

inkludierten BIM-Testphase, welche im Folgenden beschrieben werden.

5.1.1 BIM-Kick-Off

Der BIM-Kick-Off erfolgt zu Beginn der Leistungsphase 3 nach Beauftragung aller wesentlichen
Planungsbeteiligten. Im BIM-Kick-Off sind anhand der AIA die Anforderungen und die
Grundlage fiir den Ablauf der modellbasierten Planung, vor allem Software, Schnittstellen,
sowie die Vorgehensweise bei der Kommunikation und Kollaboration vorzustellen. Die
Bedingungen der anschlieBenden BIM-Testphase und die Anforderungen an das zu liefernde

Testmodell werden besprochen und konkretisiert.

5.1.2 BIM-Testphase

Die BIM-Testphase wird von der BIM-Gesamtkoordination geleitet und dient dazu die
Umsetzung der Anforderungen beziiglich der Modellierung und der fachiibergreifenden
Qualitatssicherung abzustimmen. Durch die Testphase sind eventuelle Unstimmigkeiten und
Probleme im Vorfeld zu klaren, um eine reibungslose Projektabwicklung in Bezug auf die BIM-
Methode sicherzustellen. Hierzu sind einzelne Testmodelle durch die Fachdisziplinen zu
erstellen und bereits im IFC-Format Uber die Projektplattform (CDE) auszutauschen. Um
sicherzustellen, dass die einzelnen Testmodelle richtig koordiniert werden kdnnen, ist der
Projektnullpunkt festzulegen sowie ein Koordinationskorper in die einzelnen Fachmodelle zu
integrieren. Die BIM-Testphase dient zusatzlich zur ersten Abstimmung und Anwendung der
Kollaborationsplattform. Fir den Fall neuer Planungsbeteiligter ist die Testphase zu

wiederholen.

Nach erfolgtem BIM-Kick-Off und innerhalb der BIM-Testphase ist der BIM-Abwicklungsplan
(BAP) durch die BIM-Gesamtkoordination wunter Mitwirkung der jeweiligen BIM-

Fachkoordination zu erstellen und vom Auftraggeber fir die Umsetzung zu bestatigen.
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5.1.3 BIM-Abwicklungsplan (BAP)

Der BAP ist ein projektspezifisch zu erstellendes Dokument, welches die Grundlage fir die Art
und Weise der Zusammenarbeit zwischen den Planungsbeteiligten und die Umsetzung der
Auftraggeber-Informations-Anforderungen detailliert und projektspezifisch beschreibt. Nach
erfolgtem BIM-Kick-Off zu Beginn der Leistungsphasen 3, 5 und 8 ist der BAP durch die BIM-
Gesamtkoordination unter Mitwirkung der BIM-Koordinatoren in Abstimmung mit dem BIM-
Management/AG und der Projektsteuerung zu erstellen bzw. fortzuschreiben. Im BAP sind

mindestens die folgenden Festlegungen zu treffen und fortzuschreiben:

¢ Namentliche Benennung der BIM-Gesamtkoordination und der BIM-Fachkoordination
sowie deren Vertreter der Planungsbeteiligten

e Verwendete Software inkl. Version (Versionen der Modellerstellungssoftware und
verwendeter Prifsoftware)

e Konkretisierung der Modellaufteilung und -strukturen (Fachmodellaufteilung und
Ebenenstruktur etc.) in Abstimmung mit dem BIM-Management

e Prozessbeschreibung der Anwendung der Projekt- und Kollaborationswerkzeuge (wie
erfolgt die Zusammenarbeit zwischen den Projektbeteiligten)

e Vorgehensweise bei der Umsetzung von Anwendungsfallen und Erreichung der BIM-
Ziele (Beschreibung der Vorgehensweise der Umsetzung zur Erreichung der Ziele)

e Modellanforderungen (inkl. Projektnullpunkt)

e Dokumenten- und Datenutbergabeplan mit Terminen (Benennung der Data Drops
(Ubergabezeitpunkte) entsprechend des Projektterminplans (insbesondere im Hinblick
auf die Planung der Planung)

e Prozess zur Weiterverwendung der Modelle (Modellfreigaben)

Sollten weitere projektspezifische Anforderungen (Vorgaben des AG) festgelegt werden, ist der
BAP entsprechend zu erweitern (die AIA bleiben unveréndert). Vorgenommene Anderungen
missen im BAP durch Anderungsindex dokumentiert und Uber die Projektplattform

kommuniziert werden.

5.1.4 BIM fir den Betrieb: Asset Information Model (AIM)

Das AIM wird federfihrend durch die Fachplaner erstellt/fortgeschrieben und die

ausfihrenden Unternehmen liefern die dafiir notwendigen Produkt-/Revisionsdaten.

Die Wahl der Methode zur Erstellung von Werk- und Montageunterlagen (z. B.
2D/3D/Herstellerunterlagen) ist den ausfiihrenden Unternehmen freigestellt. Unabhangig

davon ist sicherzustellen, dass die fir das Projekt erforderlichen, betriebs- und



TCHA €9 Handwerkskammer Aachen

AUFTRAGGEBERINFORMATIONSANFORDERUNGEN

dokumentationsrelevanten Produkt- und Ausfiihrungsinformationen vollstéandig, korrekt und

fristgerecht in die Projektinformationsbasis (AIM) zurtickgefiihrt werden.

Sofern im Zuge der Ausschreibung/Beauftragung herstellerseitige digitale Produktdaten (z. B.
Produktmodelle/Objekte, Datenpakete) verfligbar sind, sollen diese bevorzugt genutzt werden.
Ist dies nicht der Fall, sind die erforderlichen Informationen mindestens in der im BAP/LOIN

festgelegten Struktur bereitzustellen.

Die Rickfihrung und Integration der Informationen in die projektbezogenen
Informationsmodelle (inkl. erforderlicher Aktualisierung des As-planned-/AIM) erfolgt gemaR
den im BAP zu definierenden Prozessen, Rollen und Ubergabezeitpunkten. Es ist Uber die LPH5

hinaus von bis zu zehn Attributen pro Bauteil auszugehen.

5.2 Strategie und Grundsatze der modellbasierten Zusammenarbeit

Im Folgenden wird die Strategie sowie die Grundsatze der modellbasierten Zusammenarbeit

beschrieben.

5.2.1 Modellbasierte Zusammenarbeit

Zur Umsetzung der BIM-Methode im Projekt ist eine modellbasierte, kollaborative

Zusammenarbeit gefordert. Dabei gelten folgende Grundsatze:

1. Modellieren: Die Planung erfolgt modellbasiert. Alle Plane, insbesondere Grundrisse,
Ansichten und Schnitte sind aus dem Modell abzuleiten. Jede Fachdisziplin erstellt
eigenstandige  Fachmodelle. Bei der objektorientierten  modellbasierten
Bearbeitung/Modellierung werden alle Bauelemente reprasentativ dreidimensional
dargestellt und mit erforderlichen Informationen entsprechend der Anlage 2
JAttribuierungsliste” versehen. Bauelemente enthalten neben den geometrischen auch
alphanumerische Informationen. Auf dieser Grundlage wird eine zentrale Datenbasis
und daraus resultierend eine konsistente Planung geschaffen.

2. Teilen: Die Modelle werden allen Planungsbeteiligten fir deren Planung kontinuierlich
zur Verfligung gestellt, jedoch ohne zeitliche Beeintrachtigung der Planungsleistung
und unter Einhaltung des Rahmenterminplans.

3. Referenzieren: Die Modelle der Objektplanung, sowie die der anderen fachlichen
Planungsbeteiligten werden fir die jeweils eigene Planung als Referenz integriert.

4. Koordinieren: Die Koordination erfolgt anhand eines Gesamtmodells, bestehend aus
den einzelnen Fachmodellen der Fachdisziplinen.

5. Kollaborieren: Die Kollaboration im Projekt erfolgt grundsatzlich Gber den Austausch

strukturierter Informationen unter Nutzung des BCF-Formats zwischen den
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Projektbeteiligten. Samtliche projektbezogene Kommunikation ist verpflichtend Uber
die eingesetzte CDE abzuwickeln. Abweichungen hiervon, insbesondere die Nutzung
von E-Mail-Verkehr, Messenger- oder Chat-Nachrichten, sind nur in begriindeten
Ausnahmefallen und ausschlieBlich nach vorheriger Zustimmung der Bauherrenschaft

oder deren bevollmachtigter Vertreter zulassig.

5.2.2 Fachmodellerstellung

Der Begriff Modell beschreibt libergreifend alle Arten der im Projekt auftretenden Modelle. Je
nach Planungsfortschritt haben die Modelle unterschiedliche Zustande (siehe Abschnitt 0).

Die wesentlichen Eckpunkte fiir die Erstellung der Fachmodelle unter Berlicksichtigung der

notwendigen Informationen lauten:

¢ Modellanforderungen: Die Auftragnehmer missen die 3D-Modellierung und
Planableitung gemaB den Anforderungen entsprechend des Abschnitts 6 umsetzen.

¢ Informationsanforderungen: Die Auftragnehmer missen die Informationsgehalte in
den zu erstellenden Objekten entsprechend des Abschnitts 6 und der vorgegebenen

Attribuierung gem. Anlage 2 im Projekt umsetzen.
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5.2.3 Zustande von Modellen

Die regelmaBige Ubergabe von Arbeitsstinden ermdglicht einen kontinuierlichen
Informationsaustausch zwischen allen Planungsbeteiligten. Um Missverstandnisse in Bezug auf
den Fertigstellungsgrad der Planungsstande zu vermeiden, werden flr die Bauwerksmodelle

(Fach- und Gesamtmodelle) unterschiedliche Zustande definiert:
Arbeitsmodell, Ubergabemodell, Koordinationsmodell

Der Zusammenhang zwischen den Modellzustanden wird beispielhaft in der folgenden
Abbildung dargestellt.

Fortlaufende Planung in Autorensoftware und Bereitstellung der IFC Dateien Gber Projektplattform

ARC TWP TGA 0 ARC TWF TGA

Arbeitsmodelle
(Lieferleistungen Zwischenstande)

Ubergabemodelle
(Lieferleistungen Ubergaben)

Visualisierungen/ Kollaborations-
Abstimmungen workflows

Leistungsfreigaben Weitere (Nutzer-
abstimmungen)

ARC

Plausibilisierung Dokumentation
Masszen und Mengen

Arbeitsmodell (kbnnen auch als
Koordinationsmodell vorliegen)
Zwischenstand

TWP TGA TWP TGA

Ubergabemodell (kbnnen auch als
Koordinationsmodell vorliegen)
Leistungsfreigaben

Abbildung 5-1: Zusammenhang zwischen den Modellzustdnden

5.2.3.1  Arbeitsmodell

Die fachspezifischen Arbeitsmodelle spiegeln den aktuellen Planungsstand wider. Sie dienen
als Kommunikationswerkzeug zwischen den Planungsbeteiligten und dem Auftraggeber sowie
deren Vertretern und bedlrfen daher keiner Aufbereitung und/oder Bereinigung. Die
Arbeitsmodelle dienen nicht als Planungsgrundlage fir die anderen Planungsbeteiligten.
Arbeitsmodelle, die zur Durchfiihrung der Koordination bereitgestellt werden, sind zu
bereinigen. Dabei sind tempordre (2D+3D), gewerkefremde und auBerhalb des

Planungsbereiches liegende Objekte zu entfernen (z.B. 2D Planreferenz).
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5.2.3.2 Ubergabemodell

Am Ende einer Leistungsphase muss der finale Stand der Bauwerksmodelle dokumentiert
werden. Die finale Version muss die Mindestmodellanforderungen fiir die jeweilige
Leistungsphase erfiillen. Die bereitzustellenden Ubergabemodelle diirfen nur die Bauteile
beinhalten, die von der jeweiligen Fachdisziplin erstellt oder hinzugefiigt wurden. Diese
Modelle werden zu einem Koordinationsmodell zusammengefiihrt und mit dem Zustand

Ubergabemodell (ibergeben.

Die Ubergabemodelle sind dem AG iiber die CDE sowohl als IFC Format als auch native

Dateiformate zu Gbergeben.

5.2.3.3 Koordinationsmodell

Sowohl Arbeits- als auch Ubergabemodelle der Planungsbeteiligten werden zu einem
Koordinationsmodell zusammengefiihrt. Koordinationsmodelle sind Grundlage fiir die
fachlUbergreifende Qualitatssicherung und durch die BIM-Gesamtkoordination zyklisch zur

Qualitatssicherung uber die CDE zur Verfiigung zu stellen.

5.3 Modellbasierte Koordination & Qualitatssicherung

Im Folgenden werden die modellbasierte Koordination und Qualitatssicherung allgemein

sowie aus Sicht der unterschiedlichen Rollen beschrieben.

5.3.1 Allgemeines

Jeder Auftragnehmer hat die Qualitatssicherung der angeforderten Modelle des Auftraggebers
sicherzustellen. Die Modelle sind hierbei regelmaBig auf geometrische und inhaltliche
Ubereinstimmung sowie maogliche Kollisionen zu prifen. Dabei liegt der Fokus der
Kollisionspriifung sowohl auf der Klarung der geometrischen Uberschneidungen der
physischen Elemente eines Modells als auch auf den funktionalen Erfordernissen der Planung
(z.B. erforderliche Freihaltebereiche, Lichtraumprofile und Abstande, hier insbesondere
Anforderungen an die Barrierefreiheit, sowie der Bautoleranzen) nach den allgemein

anerkannten Regeln der Technik.

Es wird zwischen zwei modellbasierten Koordinationen & Qualitatssicherungen unterschieden:
der fachspezifischen und der fachiibergreifenden Koordination. Die verschiedenen
Verantwortlichkeiten zur Qualitatssicherung werden den jeweiligen BIM-Rollen zugeordnet.
Erst nach erfolgter fachlbergreifender Qualitatssicherung durch die Rolle der BIM-

Gesamtkoordination, erfolgt eine Plausibilisierung durch das BIM-Management des AG.
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5.3.2 Fachspezifische Koordination & Qualitatssicherung durch die BIM-

Fachkoordination

Bei der fachspezifischen Koordination koordiniert jeder fachliche Planungsbeteiligte sein

eigenes Fachmodell mit den Fachmodellen der jeweils anderen fachlichen Planungsbeteiligten.

Die fachspezifische Qualitatssicherung dient zur internen Qualitatssicherung der fachlichen
Planungsbeteiligten unter Berlicksichtigung der anderen Fachmodelle. Die Qualitatssicherung
sollte mindestens auf Seite der fachlichen Planungsbeteiligten immer mit dem Vier-Augen-
Prinzip erfolgen. Die fachlichen Planungsbeteiligten sind fiir die eigene Qualitatssicherung

selbst verantwortlich (kollisionsarmes, baubares, bereinigtes und redundanzfreies Modell).

5.3.3 Fachubergreifende Gesamtkoordination & Qualitatssicherung durch die BIM-

Gesamtkoordination

Fur die fachibergreifende Gesamtkoordination werden durch die einzelnen fachlichen

Planungsbeteiligten die jeweiligen Fachmodelle auf dem CDE bereitgestellt.

Es werden durch die BIM-Gesamtkoordination alle Fachmodelle in ein Koordinationsmodell
zusammengefihrt und qualitatsgesichert. Fur die Qualitatssicherung sind die erforderlichen
Prifkriterien mit dem BIM-Management abzustimmen. Mit der Durchfihrung der
fachspezifischen und fachiibergreifenden Qualitatssicherung sind Priifberichte durch die BIM-
Gesamtkoordination zu erstellen und zu Gbergeben. Die Berichte miissen so erstellt sein, dass

die Qualitat der Modelle kontrolliert werden kann.

Die Qualitatssicherung und die Bereitstellung der Berichte wahrend der Leistungsphasen sollen
in einem regelmaBigen Rhythmus stattfinden. Dieser ist mit allen fachlichen Beteiligten
abzustimmen und im BAP festzuhalten sowie in die Planung der Planung als Lieferung zu

integrieren.

Die Verantwortlichkeiten zur Sicherung der Planungsqualitdt sind von der hier aufgezeigten
Koordination & Qualitatssicherung nicht beeinflusst und liegen ausschlieBlich bei der BIM-
Gesamtkoordination. Die Eingangsprifung des Auftraggebers ersetzt nicht die

Ausgangsprufung der BIM-Gesamtkoordination.

5.3.4 Qualitatssicherung durch das BIM-Management

Die Qualitatsprifung durch das BIM-Management dient der Sicherstellung und
Dokumentation der zu erbringenden Leistungen aus den AlA und erfolgt grundsatzlich am

Ende einer Leistungsphase sowie nach Bedarf und Abstimmung.
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Eine Stichprobenartige Kontrolle der Arbeitsmodelle durch das BIM-Management erfolgt in
abgestimmtem Rhythmus. Dieser ist mit allen fachlichen Beteiligten abzustimmen und im BAP

festzuhalten sowie in die Planung der Planung als Lieferung zu integrieren.

Der Auftraggeber behalt sich vor, je nach Bedarf, darliber hinaus weitere Qualitatskontrollen

durchzufihren.

5.3.5 Mindestqualitdtsanforderung an die Modelle

Die Modellprifungen fiir alle Fachmodelle sind entsprechend den nachfolgenden
Mindestqualitatsanforderungen des Auftraggebers durchzufiihren. Zur Sicherstellung der
geforderten Mindestqualitdit der Modelle, sind diese entsprechend von den BIM-

Fachkoordinationen zu prifen und kollisionsarm zu Uibergeben.
Definition der Kollisionsarmut von Modellen:

Als kollisionsarm wird das prozentuale Verhaltnis von kollidierenden zu nicht kollidierenden
Elementen <1 % verstanden (z.B. konnen 10 harte Kollisionen auftreten, die von 17 Objekten
verursacht werden. Insgesamt sind jedoch 21.000 Objekte vorhanden. Das Verhaltnis betragt
damit 0,08% und ist < 1% - Folge daraus ist, dass es kollisionsarm ist). Ausgeschlossen von
dieser Definition sind Kollisionen, die relevante Auswirkungen auf die Baubarkeit und
Funktionalitat haben. Derartige Kollisionen sind unabhangig von oben beschriebener

Definition zu koordinieren und vollstandig zu [&sen.

Jeder fachliche Planungsbeteiligte ist fir die eigene Planung und die darin enthaltenen
Elemente sowie deren Kollisionsarmut zu anderen Fachmodellen verantwortlich. Dies setzt
voraus, dass jeder fachlich Planungsbeteiligte die Modelle (mit aktuellem Stand) der anderen

fachlichen Planungsbeteiligten bei seiner eigenen Planung berticksichtigt.
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5.3.6 Prozess der Qualitatssicherung

Um die Planungsqualitdt sicherzustellen, werden die Modelle regelmaBig und in
entsprechenden Intervallen in Bezug auf die erforderliche Modellierungsqualitat und die
vereinbarten Modellinhalte je Fachdisziplin und Ubergeordnet durch die BIM-

Gesamtkoordination und das BIM-Management geprift und koordiniert.

In der folgenden Abbildung wird der Prozess der kontinuierlichen modellbasierten

Koordination und Qualitatssicherung aufgezeigt.

Leistungsphase

Besprechungswesen ‘ ‘ ’ ’

* A

Fachspezifische Qualitatssicherung

Fachlbergreifende Qualitatssicherung (BIM-Gesamtkoordination)

BIM Qualitatssicherung BIM-Management

Vorgang wiederholt sich in regelmaRigen

Intervallen
T~ 71 Common Data Environment ﬁ Teilmodelle BIM Collaboration Format g Statusbericht
(CDE) Objektplanung, Fachplanungen (-bef) Erstellung eines
< BIM Abstimmung (BIM- - Koordinationsmodell PB Prifbericht o Statusberichts
Koordinatoren) Erstellung eines Prifberichts
4 BIM Abstimmung (BIM-Management) Qs Qualitatssicherung

(und Nachverfolgung)
Abbildung 5-2: Prozess der kontinuierlichen modellbasierten Koordination und Qualitatssicherung

54 Modellbasierte Kollaboration und Besprechungswesen

Um die gesamtheitliche Koordination aller Projektbeteiligten zu unterstiitzen, werden

modellbasierte Besprechungen durchgefihrt.
Modellbasierte Besprechungen teilen sich in die wesentlichen Besprechungen auf:

e Planungsbesprechungen
e Nutzerabstimmungen nach Bedarf

e Koordinationsbesprechungen
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5.4.1 Modellbasiertes Besprechungs- und Berichtswesen (BIM-Fachkoordination)

Zur gesamtheitlichen Koordination aller Planungsbeteiligten, sind Projektbesprechungen

grundsatzlich modellbasiert durchzufiihren.

Planungs- und Koordinationsbesprechungen finden mit Unterstliitzung von Fach- oder ggf.
Koordinationsmodellen statt. In den Besprechungen ist den Projektbeteiligten der aktuelle
Planungsstand am 3D Modell darzulegen, nach visuellen Kriterien zu bewerten und zur
Entscheidungsfindung heranzuziehen. Resultieren aus den Projektbesprechungen notwendige
Anpassungen oder Anderungen der Fachmodelle, sind diese (iber das BCF-Format mit der

entsprechenden Verantwortlichkeit an die einzelnen Fachplaner zu kommunizieren.

Basierend auf den modellbasierten Projektbesprechungen und Koordinationssitzungen sind
entsprechende Prifberichte durch die BIM-Gesamtkoordination zu erstellen und Uber die

Projektplattform mit allen Projektbeteiligten zu kommunizieren.

Diese Besprechungen werden von der BIM-Gesamtkoordination organisiert und in
abgestimmten Abstdanden durchgefihrt. Der Zeitpunkt, Rhythmus sowie der Umfang und

Teilnehmerkreis ist mit allen fachlichen Beteiligten abzustimmen und im BAP festzuhalten.

Auf Anforderung soll der Auftraggeber bzw. Projektsteuerung und das BIM-Management

eingeladen werden.

5.4.2 Modellbasierte Besprechungs- und Berichtswesen (BIM-Management)

Parallel zu den Besprechungen der BIM-Gesamtkoordination werden Besprechungen mit dem
BIM-Management stattfinden. In diesen Besprechungen werden die aktuellen Stande der

modellbasierten Zusammenarbeit und die Ergebnisse der Modellpriifung erlautert.

Diese Besprechungen werden vom BIM-Management organisiert und durchgefiihrt. Der
Zeitpunkt, Rhythmus sowie der Umfang und Teilnehmerkreis ist mit allen fachlichen Beteiligten

abzustimmen und im BAP festzuhalten.

5.5 Digitale Lieferleistungen — Datenlieferungsplan

Die Bereitstellung und Koordination der Teilmodelle/Fachmodelle wahrend der
Leistungsphasen erfolgt in einem abgestimmten Rhythmus. Dieser ist mit allen fachlichen
Beteiligten abzustimmen und im BAP festzuhalten sowie in die Planung der Planung als

Lieferung zu integrieren.

Die Modelle missen dazu in einem abgestimmten Rhythmus unbereinigt auf der

Projektplattform aktualisiert werden.
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Der Datenlieferungsplan mit Terminen (Benennung der Data Drops entsprechend dem

Projektterminplan) wird im BAP definiert bzw. in die Planung der Planung integriert.
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6 Informations- und Modellanforderungen

Bei der Projektabwicklung mit der BIM-Methode muissen die von den fachlichen
Planungsbeteiligten erzeugten Fachmodelle eine fir die jeweilige Leistungsphase hinreichend
genaue Planungstiefe enthalten. Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass die geometrische
Abbildung der Bauteile und die zugehoérigen Informationen durch den zu erreichenden
werkvertraglichen Erfolg bestimmt werden. Das heiBt, dass die beteiligten Fachdisziplinen
selbst fir eine hinreichend genaue Detaillierung verantwortlich sind. Zusatzlich ist von allen
Projektbeteiligten sicherzustellen, dass die Informations- und Modellanforderungen umgesetzt

werden.

6.1 Mindestanforderungen an die Modellentwicklung

Die Mindestanforderungen an die Modellentwicklung werden nachfolgend funktional

beschrieben.

6.1.1 Mindestfertigstellungsgrad (Level of Development — LOD)

Mit jeder abgeschlossenen Leistungsphase nach HOAI vertieft sich der Informationsgehalt des
3D Datenmodells. Um die Qualitat der digitalen Liefergegenstdande sicherzustellen, sind die

Anforderungen an den jeweiligen LOD (Level of Development; Ausarbeitungsgrad) aufgefiihrt.
Folgende Detailtiefen werden gefordert:
LOD 100

Die geometrische Detaillierung in der Vorplanung wird durch die Raumanordnung und die
Huallgeometrie bestimmt. Die Raumelemente werden entweder als separate, unabhangige
Raumgeometrien (ohne Berlicksichtigung der umgrenzenden Bauelemente) erstellt, oder
automatisch durch die abstrakten Geometrien der umgrenzenden Bauelemente generiert. Die
Gebaudehille wird entweder als ein Baukdrpervolumen dargestellt oder durch die abstrakten
Geometrien der AuBenbauteile. Die Bauelemente, die in dieser Detaillierungsstufe bereits
angelegt werden (wie Wande, Dach, Fassade, Bodenplatte, Stitzenraster, etc.), werden mit
einer abstrakten Geometrie, die sich auf das gesamte Volumen der Elemente oder
Untergliederung bezieht, dargestellt. Unterteilungen (wie Wandschichten, Anschlusse,
Laibungen, Bekleidungen, etc.) mussen noch nicht modelliert werden. Wesentliche und
koordinierungsrelevante Einrichtungs- und Ausstattungsgegenstande werden durch eine

Umfassungsbox furr ihnren Raumanspruch erfasst.

Die Modellierung fiir die Technische Ausristung beinhaltet abstrakte Bauelemente, deren

Lagen und Abmessungen anpassbar sind. Die in dieser Leistungsphase anzulegenden
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Bauelemente (GroBinstallationen, wie Lilftungsgerdte, Netzersatzanlagen, Trafos, Tanks,
Wartungsbereiche etc) werden als Volumenkdrper oder als 3D Linien dargestellt. Die
Detaillierung der Fachmodelle richtet sich nach der Vorplanung, die gemaB der Leistungsphase
und dem zugehorigen Leistungsbild die zutreffende geometrische Ausrichtung und

Informationstiefe enthalten muss.
Freianlagenplanung

e Darstellung der Umgebung als Volumenkdrper zu Visualisierungszwecken

Architekturmodell

e Darstellung von Bauteilen mit hinreichend genauen Platzbedrfnissen und Lagen

e Darstellung des Raumprogramms (Raummaodell), Darstellung von weiteren Bauteilen zu
Visualisierungszwecken, soweit daflr erforderlich

e Konventionelle Darstellung der rohbaurelevanten Grundrisse am Ende der LPH2 (d.h,,

dass im Modell alle rohbaurelevanten Elemente feststehen muiissen)

Tragwerksmodell

e Darstellung von Bauteilen mit hinreichend genauen Dimensionierungen und Lagen,
angestrebten Materialien bzw. der Ausfiihrungsart sowie von weiteren Bauteilen zu

Visualisierungszwecken
Technische Ausriistung

e Darstellung von Trassen, Anlagen und Komponenten (z.B. Erzeuger, Verbraucher,
Schaltschranke, etc.) fur die hinreichend genaue Angabe von Platzbedirfnissen und
Lagen

e Darstellung von Foérderanlagen (KG460) fir die hinreichend genaue Angabe von
Platzbedurfnissen und Lagen

e Darstellung anlagentechnischer Komponenten fiir die hinreichend genaue Angabe von
Platzbedirfnissen und Lagen

e Darstellung Informationstechnik (IT) relevanter Komponenten fir die hinreichend

genaue Angabe von Platzbedirfnissen und Lagen
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LOD 200 (aufbauend auf dem LOD 100): Entwurfsplanung (LPH 3)

Die Raumelemente werden mit den sich durch die eindeutigen Geometrien der
raumumgrenzenden Bauelemente ergebenen Raumgeometrien erstellt. Die geometrische
Detaillierung derjenigen Bauelemente, die in dieser Leistungsphase angelegt werden, wie z.B.
alle wesentlichen Elemente des Ausbaus, werden mit einer die AuBenkonturen genau
bestimmenden Geometrie dargestellt. Rohbaurelevante Elemente werden aus der LPH2
Ubernommen und in der LPH3 verifiziert und optimiert. Die fiir das Tragverhalten und die
wesentlichen Trassenfiihrungen relevanten Offnungen werden erzeugt. Schichtaufbauten und
Anschlisse mussen berlcksichtigt werden. Wesentliche und koordinierungsrelevante
Einrichtungs- und Ausstattungsgegenstande werden durch eine abstrakte Geometrie

dargestellt.

Die Bauwerksmodelle enthalten Bauelemente fir die Anordnung und Spezifikation der
wesentlichen Systeme zur Baugenehmigung und Ubergabe in die Ausfiihrungsplanung. Dies
schlieBt die fir die Durchbruchsplanung relevanten Offnungen mit ein. Bekleidungen, wie
Unterdecken und FuBbodenaufbauten, werden geometrisch erfasst. Die statisch relevante

Durchbruchsplanung ist tber alle Gewerke und Bauelemente koordiniert.

Die Ausfihrung des konstruktiven Aufbaus wird mit hinreichend genauer Geometrie der
Bauteile dargestellt. Hauptkomponenten, horizontale und vertikale Trassen und Zentralen der
TA sind modelliert (in Geometrie und Orientierung). Schachte und Hauptverteilungen werden

in ihren zu erwartenden Dimensionen allgemeingiltig modelliert.

Systembauteile (z.B. Sonnenschutz, Fenster, Tlren etc.) werden als einfache Komponenten
modelliert und z.B. mit einfachem Rahmen und Verglasung dargestellt. Die geplanten dufBeren

Abmessungen sind festzulegen.

Die Detaillierung der Fachmodelle richtet sich nach der Entwurfsplanung, die gemaB3 der
Leistungsphase und dem zugehdrigen Leistungsbild die zutreffende geometrische Ausrichtung

und Informationstiefe enthalten muss.
Freianlagenplanung

e Hinreichend genaue Darstellung zu Visualisierungszwecken
e Darstellungen  von  Aussenrdaumen  (Gelandeflachen,  Befestigte  Flachen,

Baukonstruktionen in Aussenanlagen, Technische Ausristung in Aussenanlagen,
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Einbauten in Aussenanlagen, Wasserflachen, Pflanz- und Saatflachen und Sonstige
Aussenanlagen)

e Darstellung der Schnittstelle (Grundleitungen etc.) zur TA-Planung

Architekturmodell

e Darstellung der Bauteile mit vordimensionierten Abmessungen und Lagen

Festlegung und Aufteilung der Bauteile in Typen und Materialien

e Darstellungen von Anschliissen und Verschneidungen

e Festlegung des tatsachlichen Raumprogramms (Raummodell) und der finalen
Grundrisse

e Darstellung aller koordinierten statisch relevanten Durchbrichen fir tragende Bauteile

e Darstellung von Mietereinbauten und der Einrichtungsplanung sofern vorhanden

Tragwerksmodell

e Darstellung der Bauteile mit vordimensionierten Abmessungen und Lagen
e Festlegung und Aufteilung der Bauteile in Typen und Materialien
e Darstellungen aller koordinierten statisch relevanten Durchbriiche (fir die wesentlichen

horizontalen Trassen und vertikalen Steigpunkte)

Technische Ausriistung

e Darstellung der Bauteile mit vordimensionierten und der Leistungsphase entsprechend
genauen Abmessungen und Lagen:
« von Schachten, Rohren, Kanadlen und Leitungen mit Steigzonen und Trassen
« von Anlagen und Komponenten mit zugehérigen Fundamenten und
Wartungsbereichen
« Umhausung technischer Anlagen auf dem Dach im Architekturmodell
« Bekleidungen (Warme-/Kalteddmmung), Brandabschottungen in Schéachten,
Schachtaustritte und Hauptleitungen
e Darstellung Informationstechnik (IT) relevanter Komponenten mit vordimensionierten
und der Leistungsphase entsprechend genauen Abmessungen und Lagen
e Darstellung nutzungsspezifische Anlagen der Bildungsstatten mit vordimensionierten

und der Leistungsphase entsprechend genauen Abmessungen und Lagen:

. Medienibergabepunkte
. Feste Gerate/Maschinen/Einrichtungsgegenstande
. Mobile Gerate/Maschinen/Einrichtungsgegenstande, an ihrem erwartbaren

Stellplatz
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LOD 300 (aufbauend auf dem LOD 200): Ausfiihrungsplanung (LPH 5)

Die Raume werden mit den sich durch die konkreten Geometrien der raumumgrenzenden
Bauelemente ergebenen Raumgeometrien erstellt. Die geometrische Detaillierung derjenigen
Bauelemente, wie z.B. alle Elemente des Rohbaus und Ausbaus, werden mit der exakten
Geometrie dargestellt. Dies schlieft die fir die Schlitz- und Durchbruchsplanung relevanten
Offnungen mit ein, ebenso die Anschliisse (wie Wandverbindungen, Wand-
Deckenverbindungen oder Laibungen). Schichtaufbauten werden bei mehrschichtigen
Bauteilen bericksichtigt. Bekleidungen, wie Unterdecken und FuBbodenaufbauten, werden
geometrisch erfasst und getrennt zur Rohdecke raumspezifisch, und soweit mdglich als
Einzelschichten, modelliert. Die geometrische Detaillierung muss einer ausfiihrungsreifen
Losung entsprechen, auf Regeldetails auBerhalb des Fachmodells kann verwiesen werden.
Nicht generell eingeschlossen ist der weitreichendere Detaillierungsgrad eines Werk- und
Montagemodells.  Wesentliche und  koordinierungsrelevante  Einrichtungs-  und
Ausstattungsgegenstande werden durch ihre vereinfachte Geometrie dargestellt. Die
Modellierung beinhaltet zusatzlich Abstande/Zwischenrdume und Arbeitsraume fir alle
Verankerungen, Unterstiitzungen, Einbauteile und zusatzliche Komponenten des Modells, die
fur die Ausfiihrung erforderlich sind. Insbesondere auch Modellierung von Platzbedarf von
Bauteilen, wie oOffenbare Fenster, Tiren sowie Modellierung von erforderlichen

Bewegungsflachen bei z.B. Aufziigen, Fluchtwegen, Einhaltung Barrierefreiheit, etc.

Die Detaillierung der Fachmodelle richtet sich nach der Ausfiihrungsplanung, die gemaR der
Leistungsphase und dem zugehdrigen Leistungsbild die zutreffende geometrische Ausrichtung
und Informationstiefe enthalten. Betriebsrelevante Bauteile sind zudem ab LOD300 mit einem

Anlagenkennzeichnungssystem-Schlissel zu versehen.
Freianlagenplanung

e Grundstlickstopografie ist generiert, anhand von Bruchkanten (z.B. Gelande- und
Bdschungskanten) und daraus berechneter Dreiecksvermaschungen/ Renderings, die
fur eine exakte Darstellung der Oberflache bendtigt werden.

e Darstellung der Bauteile mit tatsachlichen duBeren Abmessungen und Lagen.

Architekturmodell

e Darstellung der Bauteile mit tatsachlichen duBeren Abmessungen und Lagen.

e Spezifizierung der Bauteile hinsichtlich Materialien und Qualitaten
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e Festlegung der Darstellung von Schichten und Aufbau

e Koordinierte Durchbruchsplanung

Tragwerksmodell

e Darstellung der Bauteile mit tatsachlichen duBeren Abmessungen und Lagen
e Darstellung von koordinierten Durchbriichen

e Darstellung von Einbauteilen

Technische Ausriistung

e Darstellung der Bauteile mit tatsachlichen auBeren Abmessungen und Lagen:
« von Schéachten, Rohren, Kandlen mit Steigzonen und Trassen, Anlagen und
weiteren Komponenten
« von Flanschen, Schusslangen, Anschlussstutzen, Konnektoren, Auslassen,
Bedienelementen, Regeleinrichtungen, Motoren und Verteiler
»  Darstellung von Rohrverbindungen (keine Darstellung von Verschraubungen)
« von Dammungen, Bekleidungen und Abschottungen
« von Rohren in Flachensystemen
» von Befestigungen (Abhangung etc.)
» Leerrohren, Ablaufen und Kleininstallationen (Armaturen, Steckdosen etc.)
« von Blitzschutz, Fangstangen, Ableitungen und Ringerder
» Festlegung und Darstellung von Materialien und Qualitaten
e Darstellung Informationstechnik (IT) relevanter Komponenten mit tatsachlichen
auBeren Abmessungen und Lagen
e Darstellung nutzungsspezifische Anlagen der Bildungsstatten mit tatsachlichen

auBeren Abmessungen und Lagen:

. Medienlbergabepunkte

. Feste Gerate/Maschinen/Einrichtungsgegenstande

. Mobile Gerate/Maschinen/Einrichtungsgegenstande, an ihrem erwartbaren
Stellplatz

LOD 400 (aufbauend auf dem LOD 300): Werk- und Montageplanung (LPH 8)

Die Modelle enthalten zusatzlich zum LOD 300, die fur die Bauausfiihrung zu koordinierenden

sowie betriebsrelevanten Bauteile aus der Werk- und Montageplanung.
LOD 500: Dokumentation (LPH 9)

Die Modelle enthalten alle Bauteile wie in LOD 400. Die Modelle werden einer

Qualitatskontrolle unterzogen.
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6.2 Modellierungsvorschrift

Die Modellierungsvorschrift definiert die Mindestanforderungen an die Modellierung und die

Detaillierungs- und Informationstiefen des 3D Modells.

Wihrend eines laufenden Planungsprozesses sind Abweichungen oder Anderungen von der
Modellierungsvorschrift seitens des Auftraggebers zustimmungspflichtig. Diese Anderungen

sind vollumfanglich im BAP zu dokumentieren.

6.2.1 Ubergeordnete Anforderungen
Im Folgenden werden die Gibergeordneten Anforderungen an die Modellierung aufgezeigt.

6.2.1.1 DateigroBen
Die vollumfangliche Nutzung (z.B. Einlesbarkeit und ModellgroBe) ist vom jeweiligen
Auftragnehmer zu gewahrleisten. Sofern sinnvoll, werden Fachmodelle aufgeteilt. Vor

Aufnahme der Arbeiten ist dies abzustimmen und im BAP zu dokumentieren.

6.2.1.2 Projektnullpunkt und Koordinatensystem
Die Verwendung eines zu vereinbarenden Koordinatensystems (Georeferenz) ist durch die
BIM-Gesamtkoordination in Abstimmung mit den Projektbeteiligten festzulegen und im BAP

zu beschreiben. Dabei ist das deutsche Haupthéhennetz ist anzuwenden.

Ein einheitlicher Projektnullpunkt kann grundsatzlich auf den Koordinaten x,y,z = 0,0,0 definiert
werden, muss jedoch einen Bezug zu den georeferenzierten globalen Koordinaten aufweisen.
Der Projektnullpunkt ist, wahrend der BIM-Testphase abzustimmen und darf wahrend der
Kollaborationsphase nicht verandert werden. Zusatzlich hat eine Definition der Hohenangaben

von Geschossebenen zu erfolgen.

Der Koordinationskérper dient zur visuellen Uberpriifung der Positionierung der einzelnen
Fachmodelle in der Koordinationssoftware. Es ist erforderlich, die Positionierung der einzelnen
Fachmodelle vor Beginn der Modellierungsarbeiten zu testen und zu uberprifen. Der

Koordinationskorper ist Fachmodell zu platzieren.

Die BIM-Gesamtkoordination erstellt den Koordinationskérper und stellt diesen den anderen

Planungsbeteiligten als IFC Datei und ggf. nativ zur Verfligung.

Wenn alle Fachmodelle zu einem Gesamtmodell zusammengefligt werden, mussen sich alle

Koordinationskorper an der gleichen Position befinden.
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6.2.1.3 Modell- und Bauelementeinheiten
Die Projekteinheiten fir das Modell miissen dem metrischen System (auf Meter basierendes
Einheitensystem) entsprechen. Alle Bauteile miissen metrisch erstellt, in das Projekt eingefligt

und abhdngig von ihrem Gewerk in den definierten MaBeinheiten, modelliert werden.

Tabelle 6-1: Einheiten im Projekt

Anforderungen Einheitensystem Einheit
MaBeinheiten der Teilmodelle metrisch mm, cm, m
Flichen metrisch m?
Volumina metrisch m?

6.2.14 Achs- und Konstruktionsraster
Im Projekt ist ein einheitliches Achssystem Uber alle Fachdisziplinen zu verwenden. Der

Auftragnehmer hat dies sicherzustellen und die Vorgehensweise im BAP zu beschreiben.

6.2.1.5 Modellstruktur
Eine Strukturierung der Modelle wird immer fir einen bestimmten Zweck aufgebaut, z.B. fur

die Gewerkekoordination oder Priifung von funktionalen Anforderungen.

Ist eine Aufteilung eines Fachmodells notwendig (z.B. bei einer Uberschreitung der

DateigroBen), ist diese wie folgt vorzunehmen:

Freianlagenplanung (Umgebungsmodelle/AuBenanlagen):

e Teilung nach Bodenschichten (Kies, Erdreich etc.)

e Teilung nach Oberflachenmaterial (Griinflache, Stral3e etc.)
Architektur:

e Teilung nach Bauabschnitten, Teilprojekten

e Teilung nach Gewerken (z.B. Fassade, Ausbau, Rohbau etc.)
Tragwerk:

e Teilung nach Bauabschnitten, Teilprojekten

e Teilung nach Gewerken (z.B. Baugrube, Rohbau etc.)
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Technische Ausriistung:

Teilung nach Systemen
Teilung nach Anlagengruppen

Teilung nach Bauabschnitten, Teilprojekten

Bei einer Abweichung ist dies im BAP zu dokumentieren.

6.2.1.6  Grundregeln des Modellaufbaus

Um bestimmte Grundregeln des Modellaufbaus vorzugeben, werden Standards im Rahmen

einer Modellrichtlinie festgeschrieben:

Modellelemente werden grundsatzlich geschossweise modelliert. Abweichungen
hiervon (z.B. bei geschossiibergreifenden Fassaden-Elementen, Ausnahmen sind mit
dem BIM-Management abzustimmen) sind so gering wie moglich zu halten und der
BIM-Gesamtkoordination zur Dokumentation im BAP mitzuteilen.

Tragende Wande sind ab OK RD zur nachsthéheren UK RD zu modellieren und nicht
durchlaufend durch das Decken-Element.

Die Modellelemente werden gemal ihrer Bauteilkategorie oder mit entsprechender
Elementklassifizierung erstellt, z. B. Unterzlige als Bauteilkategorie Trager, Turen als
Bauteilkategorie Tur.

Erstellte Bauteilgruppen sind vor der Ubergabe von Abgabe-Modellen aufzuldsen.

Bei Anpassung und Uberarbeitung der Planung ist zwingend auf die ID's der
Modellelemente zu achten. Wenn diese beim Loschen von Modellelementen verloren
gehen und durch neue ersetzt werden, kann es zu Inkonsistenzen beim Datenaustausch
fuhren. Das Loschen wesentlicher Elemente ist mit den anderen BIM-
Planungsbeteiligten abzustimmen.

Eine unnétige Ubermodellierung ist zu vermeiden, Modellelemente werden bis zu
einem MaBstab M1:50 als 3D-Elemente modelliert, Details werden 2D hinzugefiigt.
Eine Hierarchisierung der Modellelemente ist zu beachten (LOG beachten)

Jedes Modellelement muss im Namen einen Verweis auf den Ersteller besitzen, z.B. OP
oder ARC firr Objektplanung, TA fiir Technische Ausristung, TWP fir Tragwerksplanung
Rohdecken und FuBBbodenaufbauten sind grundsatzlich von Modellierungsbeginn an
getrennt zu modellieren.

Materialen sind vor Modellierungsbeginn mit einer eindeutigen Syntax im BAP zu
definieren und darzustellen, z.B. STB — Stahlbeton, MW — Mauerwerk, Perimeter-

dammung — XPS. - Fachmodelle sollten erst bei EinbuBen in der Computerleistung in
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Teilmodelle gegliedert werden. Die genaue Unterteilung wird von allen BIM-
Planungsbeteiligten gemeinsam festgelegt und ist im BAP zu dokumentieren.

Alle Modellinformationen, die an andere Planungsbeteiligte weitergegeben werden,
sind eindeutig zu benennen und zu differenzieren. Dies gilt im Besonderen fiir die
Benennung von Ebenen, Bau-Elementen, Attributen und Ahnlichem. Auf Vermeidung
von Doppelbenennung und Vergabe von dhnlichen Namen ist zu achten. Negativ-
Beispiel Ebenen-Name: ,Innenwand”, ,Innenwande” und ,Innenwande” oder Bau-
Elemente ,GK-Wande”, ,Gipskarton-Wand" oder ,Leichtbau-Wand".

6.2.1.6.1 Regeln des Modellaufbaus der Objekt- und Tragwerksplanung

Parametrische Trennung zwischen Innen- und AuBenwanden

Zwingende Vermeidung von Zeichnungsungenauigkeiten (wesentlich fir Kalkulation)
Besonders auf hervorstehende Kanten ist zu achten.

Podestplatten sind nicht raumbegrenzend

Betonfertigteile werden als Einzelelement, gemal der Konstruktion, modelliert.
Elemente missen assoziative Verknlipfungen zu Geschossebenen aufweisen
Steildachkonstruktionen sind hinsichtlich deren Tragwerk nach Bauteilen zu
unterscheiden

Darstellung von Bauteilfugen sofern in der jeweiligen Leistungsphase fir die Planung
erforderlich

Treppen sind inkl. Auflagerbereiche darzustellen

Treppengelander / Handlaufe sind separat zu modellieren

Abstimmung zu Bauteilbezeichnungen rechtzeitig erforderlich. Wandstiirze kénnen z.B.
auch Unterzlge sein

Ubergabe zwischen ARC und TWP erfolgt mittels eines Rohbaumodells

6.2.1.6.2 Regeln des Modellaufbaus der Technische Ausriistung

Alle Komponenten, die in Bezug auf die funktionale Einheit wichtig sind, muissen
modelliert werden

Aufteilung der Hauptsysteme in Teilsysteme und Subsysteme mit unterschiedlicher
Farbzuweisung

Sichtbare Elemente, wie z.B. Steckdosen, Lichtschalter, etc. sind zu modellieren

Bei von Herstellern importierten Elementen ist eine einfache Verwendbarkeit und
geringe Datenmenge sicherzustellen

Jede Anlagengruppe muss als ein Fachmodell erstellt werden. Die Anlagengruppen sind
im Sinne der HOAI und KG400 (KG410, 420 etc.) der DIN276 zu verstehen. Die KG434

kann in Kombination mit der KG420 modelliert werden.
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e Die einzelnen Anlagengruppen muissen im Hinblick auf die Ausschreibung

geschossweise identifiziert werden kdnnen.

6.2.1.7 Modellierungswerkzeuge
Alle Bauteile missen, soweit technisch mdglich, mit den vorgesehenen Werkzeugen der
jeweiligen Erstellungs-Software modelliert werden (z.B. Wande mit Wandwerkzeugen und

Rohre mit Rohrwerkzeugen etc.).

Prinzipiell konnen die in der Modellerstellungssoftware vorhandenen nativen Bauteile,
verwendet werden. Bauteile, welche sich nicht klar klassifizieren lassen, werden einer dhnlichen
Bauteilkategorie zugeordnet und an die Projektbeteiligten kommuniziert. Falls dies nicht
moglich ist, sind diese als allgemeine Bauteile zu modellieren und Uber Attribute eindeutig zu

beschreiben.

6.2.1.8 Modellierungsgenauigkeit

Bei der Erstellung von Bauteilen ist darauf zu achten, dass die Modelle nicht mit unnétiger
Modellierungsdetaillierung erstellt werden. Die Geometrie aller Bauteile muss in Bezug auf
Form, GroBe (Lange, Breite, Hohe, Flache, Volumen), Verortung und Orientierung exakt sein

(entsprechend LOD je Leistungsphase siehe Abschnitt 6.1).

6.2.2 Darstellungen

6.2.2.1 Materialien, Texturen und Schraffuren

Alle Bauteile sind mit entsprechenden Materialzuweisungen zu definieren. Die
Bauteilmaterialen mussen auf die verschiedenen Anzeigedarstellungen angepasste Schraffuren
(je Leistungsphase) und Oberflachen enthalten. Die Plandarstellung (Grundrisse, Schnitte etc.)

muss hierbei mit dem Modell Gbereinstimmen.

Die Benennung von Bauteilen durch die fachlichen Planungsbeteiligten muss eindeutig und

konsistent sein.

6.2.2.2 2D-Zeichnungen

2D-Plane (Grundrisse und Schnitte bis M 1:50) miissen aus den 3D Modellen abgeleitet werden.
Hierbei ist zu beachten, dass in den 2D-Planen zu den relevanten Zeitpunkten alle BemaBungen
und Attribute aus den Anforderungen vorhanden sind. Alle schematischen 2D-Darstellungen
und Details, die keine Verbindung zum 3D Modell besitzen, kdnnen mit einer 2D-Software
erstellt werden (z.B. Anlagenschemata, Funktionsschemata, Stromlaufplane etc.). Es ist
sicherzustellen, dass die Detailplanung mit dem aktuellen Planungsstand der 3D Modelle

Ubereinstimmt.
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6.2.2.3 Symbolische Reprasentationen

Alle projektbeteiligten Fachdisziplinen erstellen fur Dritte (bspw. fir das behdrdliche
Genehmigungsverfahren) die erforderlichen Unterlagen anhand von Ableitungen aus dem 3D
Modell. Es ist darauf zu achten, dass die Bauteile in Grundrissen und Lagepléanen durch 2D-

Symbole ersetzt werden, wenn dies flir das Genehmigungsverfahren erforderlich ist.

Alle Bauteile sind mit entsprechenden Symbolzuweisungen zu definieren. Die Plandarstellung

muss hierbei mit dem Modell Gbereinstimmen.

6.2.24 Beschriftungen
Beschriftungen von modellierten Bauelementen sind grundsatzlich aus
Bauelementinformationen  abzuleiten.  Manuelle  Textbeschriftungen  sind, soweit

softwaretechnisch moglich, zu vermeiden.

Texte, die nicht mit den Bauelementen verbunden sind, jedoch fiir die 2D-Planung erforderlich

sind, sind manuell zu erganzen.

6.2.2.5 Bauteilbezeichnung
Die Benennung von Bauteilen durch die fachlichen Planungsbeteiligten muss eindeutig und

konsistent sein und nachfolgend im BAP dokumentiert.

6.2.3 Bau- und Raumelementanforderungen

6.2.3.1 Beschaffenheit der Bau- und Raumelemente
Alle Bau- und Raumelemente (inkl. Kiichen) sind vom Auftragnehmer als 3D Element zu

erstellen.

Alle Fachmodelle sind entsprechend den Bauwerksebenen zu strukturieren, sodass Bau- und
Raumelemente geschossweise — ohne Uberlagerungen der Bereiche — ausgegeben werden

kdénnen.

6.2.3.2 Raumelemente

Ein Raumelement ist ein von Wanden, Decken und Bd&den umgebenes Volumen.
Raumelemente missen direkt an ihre umgebenden Bauteile grenzen. Bei Raumelementen oder
Raumzonen, welche nicht vollstdandig von Elementen begrenzt werden, sind entsprechende
Raumtrennungslinien o. A. zu verwenden. Bei der Erstellung von Raumelementen sind folgende

Punkte zu beachten:

e Esdirfen keine offenen Volumina und Uberschneidungen im 3D Modell existieren.
e Benennung der Raumelemente nach Vorschlag des AN in Abstimmung mit AG.

e Raumnummerierungen nach Vorschlag des AN in Abstimmung mit AG.
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e Alle Raumelemente missen im 3D Modell enthalten sein und bei den Datenlibergaben

mitgeliefert werden.

6.2.3.3 Aufgehende Bauelemente

Aufgehende Bauelemente (z.B. Wande) erstrecken sich nur Uber ein Geschoss. Die
geschossweise Modellierung der Architektur- und Tragwerksplanung, ohne jegliche
Uberschneidung,  muss  gewahrleistet ~ werden. Davon  ausgenommen  sind

geschossiibergreifende Bauelemente (z.B. Fassadenelemente etc.).

6.2.34 Tiren und Fenster
Turen und Fenster sind mit dem NennmaB zu erstellen. Es ist sicherzustellen, dass die
Zuordnung von z.B. Turen zu Raum auswertbar ist. Zu Tiren werden auch Tore, Klappen,

Oberlichter und RWAs gezéhlt, die als Zugang zu Schichten o. A. dienen.

6.2.3.5 Durchbriche und Offnungen
Durchbriiche, Offnungen, Kernbohrungen und Nischen miissen als eigene Modellelemente
(Abzugskorper) modelliert werden und anzusteuern sowie auswertbar sein. Die Durchbriche

sind Uber alle (Fach-) Disziplinen zu koordinieren.

6.2.3.6 Technische Komponenten und Leitungen (TA-Systeme)

Die Benennung von TA-Systemen durch den Auftragnehmer bzw. durch die fachlichen
Planungsbeteiligten muss eindeutig und konsistent sein. Je System ist nur eine Benennung
zulassig. TA-Systeme sind geschlossen zu modellieren. Der ausfiihrende Unternehmer hat in

seiner Werk- und Montageplanung die Benennungssystematik des TA-Planers zu ibernehmen.
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6.2.3.7 Wartungsraume und Einbringwege

Fur den Gebaudebetrieb sind wichtige Wartungsraume, Sperrflachen, Einbringéffnungen und
-wege (z.B. fur Ersteinbau, Austausch) sowie Sperrzonen (z.B. flr kiinftige Mietereinbauten) zu
definieren. 3D Wartungsraume werden insbesondere in allen Technikrdumen, Aufzugs-
schachten, oberhalb von abgehangten Decken, unterhalb aufgestdnderter Boden (auBer

Hohlraumboden) und innerhalb von betretbaren TA-Schachten erstellt.

Wesentliche und koordinierungsrelevante Einrichtungs- und Ausstattungsgegenstande
werden durch ihre vereinfachte Geometrie dargestellt. Stoérkantenmodelle von Maschinen sind
als 3D Volumenkdrper in einer groben Darstellung ohne Detaillierungen mit ihren tatsachlichen
auBeren Abmessungen darzustellen. Die Erstellung von Wartungsraumen und Einbringwegen

von Maschinen sind als transparenter 3D Volumenkdrper darzustellen.

Abbildung 6-1: Stérkantenmodell Abbildung 6-2: Wartungsraum

AuBerhalb dieser Bereiche brauchen 3D Wartungsraume im Regelfall nur dort modelliert
werden, wo im Zuge der spateren Nutzung noch Mietereinbauten vorgesehen sind oder
punktuell eine hohere Installationsdichte vorliegt. Fir die im 3D Modell dargestellten

relevanten An-lagen und Komponenten der TA-Gewerke werden folgende Attribute erzeugt:

e Bezeichnung Wartungsraum (Akronym und Kurztext)
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Glossar
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe. Das Glossar basiert auf

der DIN EN ISO 19650-1 und beinhaltet weitere projektspezifischen Begriffserganzungen.

Attribute Attribute sind die geometrischen und nichtgeometrischen

Eigenschaften von Bauteilen

Asset-Information-Model (AIM) Das Asset Information Model (AIM) ist die projektbezogene,
strukturierte Informationsbasis fiir den Betrieb eines Bauwerks
und umfasst die  freigegebenen, betriebs- und
dokumentationsrelevanten Daten (z. B. Anlagen-/Produktdaten,
Dokumente und Zuordnungen), die im Projekt fortgeschrieben

und zum Projektabschluss final tibergeben werden.

BIM-Abwicklungsplan (BAP) Der BIM-Abwicklungsplan definiert die strategische Umsetzung
der BIM-Anforderungen. Er legt Rollen, Termine, Technische
Umgebung und BIM-Prozesse fest. Der BAP wird durch die BIM-

Gesamtkoordination erstellt.

Bauteil (BT) Bauteil ist die Bezeichnung fur die einzelnen Objekte im
Bauwerksmodell wie z. B. Wande, Stutzen, Turen, technische
Komponenten. Bauteile kénnen je nach Projekt sowohl in

Bauabschnitten als auch in Teilprojekten enthalten sein.

Common Data Environment (CDE) Die Common Data Environment (CDE) dient der Bereitstellung
und dem Austausch von Daten. Es ist eine webbasierte
Plattform, auf der Dokumente, Plane, und Modelle hochgeladen

und gesichtet werden kdnnen.

Fachmodell Das Fachmodell stellt ein disziplin- bzw. gewerkspezifisches

Modell einzelner Beteiligter an einem Bauwerk dar.

Industry Foundation Classes (IFC) IFC ist ein herstellerunabhangiges, offenes Datenformat, das
zum Austausch von modellbasierten Daten und Informationen

in allen Planungs- und Ausfliihrungsphasen genutzt wird.
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(BCF-) Issue BCF — BIM Collaboration Format. dient dazu, Probleme zu
tracken, wahrend sie im Laufe des BIM-Prozesses identifiziert,
gemeldet und gel6st werden. Ein Issue stellt eine identifizierte
Unstimmigkeit (z.B. Kollision von Bauteilen,
Modellierungsfehlern, Darstellungsproblem, 0.a.) dar, welche
im Format BCF von den Planungsbeteiligten Uber die
Kollaborationsplattform modellbasiert erfasst, verwaltet,
abgestimmt und dokumentiert wird. Das erstellte Issue enthalt
Beschreibungen, Schnappschiisse, Kommentare, Autoren,
Erstellungsdatum, verkniipfte Objekte, Ansichtsebenen, eine
eindeutige GUID und mehr zu einem Problem, ohne dass

Modellelementgeometrie selbst enthalten ist.

GUID Globally ~ Unique Identifier =  Globale einzigartige

Identifikationsnummer.

Die GUIDs werden zur eindeutigen Kennzeichnung von

Objekten und Attributen verwendet.

Koordinationskoérper Der Koordinationskorper ist in jedes Fachmodell einzufiigen.
Wenn alle Modelle durch die BIM-Gesamtkoordination zu
einem  Koordinationsmodell ~ zusammengefiigt  werden,
befinden sich alle Koordinationskdrper deckungsgleich an der

gleichen Position.

Koordinationsmodell Das Koordinationsmodell wird aus den Fachmodellen
zusammengefihrt und stellt das gesamte Bauwerk innerhalb
der Planungsgrenzen dar. Es ist ein digitales Modell, das mittels
bauteilorientierter Informationen in Form von Attributen

beschrieben wird.

Kollaborationsplattform Eine Kollaborationsplattform ist eine digitale Plattform, die eine
effiziente Abwicklung der Kommunikation tiber das BCF-Format
ermdglicht. Die Plattform ermdglicht, Konflikte Gber das BCF zu

protokolieren, mit Projektbeteiligten auszutauschen und diese
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mit Hilfe von sogenannten Dashboards zu verfolgen sowie zu

verwalten.

Kollisionspriifung Die Kollisionspriifung ist ein Verfahren zur teilautomatisierten
Priifung von raumlichen Uberschneidungen von Bauelementen
eines oder mehrerer Fachmodelle zur Plausibilitatspriifung und

Vermeidung von Kollisionen.

LOD Der Level of Development (LOD) beschreibt die Mindestfertig-

stellungsgrade zu der jeweiligen Planungsphase.

LOI Der Level of Information (LOI) beschreibt die Mindest-

informationsgrade fiir die jeweilige Planungsphase

Modell (-element) Ein Modell ist die Darstellung physischer Objekte in drei

Dimensionen in einem CAD-System.

Natives Format Unter nativen Formaten werden die Originaldatei-Formate
(Standardformate)  der  jeweiligen  Erstellungssoftware

verstanden.

Open BIM-Collaboration Format Das Open BIM Collaboration Format bzw. buildingSMART
(BCF) — buildingSMART Standard  Standard (offenes Dateiformat) dient der modellbasierten
Kommunikation. Diese Informationen (siehe BCF-Issue)
bestehen aus Angaben zum Verfasser, konkretisierenden
Kommentaren, den betreffenden Bauteilen, den eingeblendeten
Objekten bzw. Ansichtspunkten sowie ihrer Position im Modell.
Der Bearbeitungsstand ist Uber die gesamte Projektlaufzeit

nachvollziehbar.

Projektnullpunkt Der Projektnullpunkt ist der wichtigste, gemeinsame und
projektspezifische Bezugspunkt fir die modellbasierte
Koordination. Er ist die Basis flr den Einfligepunkt zur Erstellung

des Koordinationsmodells.

Testmodell Das Testmodell wird in der Initiierungsphase erstellt. Es kann z.B.

zur Definition eines einheitlichen Projektnullpunktes fiir alle
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Fachmodelle verwendet werden. Es dient jedoch vor allem dazu,

einen verlustfreien Datentransfer zu erproben.



