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VORBEMERKUNGEN

Konstruktionsbeschreibung

Bei dem Technikum handelt es sich um ein grol3es Hallenbauwerk, welches eingeschossig
unterkellert ist bzw. topografiebedingt einseitig in das Gelande einschneidet. Die Halle verfiigt
Uber eine Gesamtlange von ca. 66m bei einer Breite von knapp 28m. Sie zeichnet sich durch
eine gefaltete Aullenkontur aus und besitzt eine Ho6he wvon ca. 12m im
Erdgeschoss. Das Technikum ist hinsichtlich seiner Baustoffe als hybride Konstruktion geplant.
Wahrend das Erdgeschoss vollstandig in Holzbauweise errichtet wird, wird das teilweise ins
Erdreich einbindende Untergeschoss als Massivbaukonstruktion ausgefiihrt.

Das Dachtragwerk der Halle besteht aus hohen, blockverleimten Brettschichtholzbindern mit
Abmessungen von b/h= 36/258cm, die in einem regelmafligen
Abstand von 5,0m angeordnet sind.

Die Aufnahme der Lasten aus der Dachbegrinung/ -bekiesung, der Technik und den
PV-Anlagen (einschlie3lich ihrer erforderlichen Unterkonstruktionen) wird durch eine
vollflachige, in zwei Richtungen laminierte Brettsperrholzdecke in einer Konstruktionsstérke von
h= 18cm sichergestellt. Die Brettsperrholzdecke wird insbesondere aus Griinden der
horizontalen Aussteifung Uber Verbindungsmittel (Schrauben) an die Brettschichtholzbinder
angebunden.

Die pragnante Faltung der Halle wird durch Massivholzelemente in Form von Brettsperrholz-
Wanden ausgebildet. Die Dachbinder lagern jeweils auf Holzstltzen 36x36cm auf, die in die
Wandebene integriert werden. Die BSH-Stltzen werden tber Schrauben schubfest mit den an-
schlieBenden Wandelementen verbunden. Zur konzentrierten Lasteinleitung wird im Binder eine
Auflagerverstarkung erforderlich.

Unterhalb der Auflager fir die Binder wird zudem eine Konsole fir eine Kranbahn
angeschlossen. Die Kranbahn des Typs DEMAG EVKE 5t hat eine Traglast von 5 Tonnen und
eine Hubhthe von 7,0m. Die Kranbahnkonsole wird aus einem Brettschichtholz-Element gefer-
tigt und mittels Gewindeschrauben an die BSH-Stltze angeschlossen. Zur rickwartigen Veran-
kerung der Zugkraft werden Unterlegscheiben geplant.

Die Aussteifung der Halle in Langsrichtung wird Uber die in Reihe geschalteten Wandelemente
sichergestellt. Die Aussteifung der Halle in Querrichtung wird anteilig Giber die gefalteten Auf3en-
wénde der LAngswande und ausgekreuzte Stahlbetonscheiben der Querwande gewahrleistet.

Das Untergeschoss wird vollstandig (Stutzen, Wande, Decke) in Massivbauweise errichtet
und gewahrt durch eine Vielzahl an Innen- und Au3enwdnden die Gesamtstabilitdt bis in den
tragfahigen Baugrund. Die Halle wird in der Mittelzone des Erdgeschosses mit Schwerlastver-
kehr befahren und wird auf eine erhdhte Verkehrslast ausgelegt. Hierfir wird eine massive De-
cke in einer Starke von h=42cm geplant. Die tbrigen Flachen dienen den sogenannten Modulen

Datum: 15.12.2023 .
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als Arbeitsflachen, die ebenfalls mit einer erhdhten Nutzlast belegt werden. Die Deckenstérke
kann hier geringer, mit lediglich h=34cm geplant werden.

Gemal Brandschutzkonzept kann die Brandschutzanforderung fiir dieses Bauwerk zweigeteilt
werden: Wahrend die statisch tragenden und aussteifenden Bauteile im Erdgeschoss nach DIN
4102-2 die Eigenschaft feuerhemmend in F 30-B besitzen sollen, ist das Untergeschoss feuer-
besténdig in F 90-A auszufuhren.

Verzeichnis der Positionsplane

Decke Uber 1.0G: MFP_TW 4 GR O1 0 f00

Decke Uber EG: MFP_TW 4 GR _EG_0 f00

Decke Uber 1.UG: MFP_TW 4 GR U1 0 f00

Decke Uber 2.UG: MFP_TW 4 GR U2 0 f00

Grundung: MFP_TW_4 _GR_BP_0_f00

Baustoffe, Expositionsklassen, Betondeckungen

Expositions- | gewdhlte | erf. Betondeckung (mm)
klassen Betongiite | ¢ . | Ac | gew. Crom

Decken/Grindung
Geschossdecken beidseitig XC1 C30/37 10 | 10 25

oben XC1 10 | 10 35
Bodenplatte C30/37

unten XC2 20 | 15 35
Stutzen und Wande
Innenwéande beidseitig XC1 C30/37 10 | 10 25

Innen XC1 10 | 10 35
AulRenwéande C30/37

aullen XC2 20 | 15 35

Datum: 15.12.2023 .
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Grundlagen

e Planstand, HPP Architekten GmbH, 26.01.24
e Geotechnischer Bericht 2023-0048, Kramm Ingenieure GmbH, 25.04.2023
e Mailverkehr zu 0.g. geotechnischen Bericht (siehe Anlage 1)
e Brandschutzkonzept, Corall Ingenieure GmbH, 25.05.2023
Verwendete Normen und Vorschriften

Maf3gebend fur die Ausfiihrung sind die am Tag der Ausfiihrung geltenden Normen und Regel-
werke, insbesondere der geltende Eurocode und die darin aufgefiihrten Normen und Richtli-
nien:

DIN EN 1990 — EC 0 + NA: Grundlagen der Tragwerksplanung, Sicherheitskonzept
DIN EN 1991 — EC 1 + NA: Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 — EC 2 + NA: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken

DIN EN 1995 - EC 5 + NA: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
DIN 4149:2005-04: Bauten in deutschen Erdbebengebieten

Verwendete Software
InNfoCAD Version 23.10.1 x64
mb AEC Software Version 2023.002

Datum: 15.12.2023 .
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1.7  Anlagen

1.7.1 Anlage 1, Mailverkehr zum geotechnischen Bericht

Datum: 15.12.2023 .
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Felber, Lukas

Von: Kramm Ingenieure GmbH & Co. KG <Kramm@Geotechnik-Aachen.de>

Gesendet: Freitag, 5. Mai 2023 16:49

An: Zimmermann, Leroy

Cc: SchiBler-Plan Modellfabrik Papier; ‘MFP'; '222052-MFP-GP*; ‘Kamptz,
Manuel’; 'Scholten, Thomas'; '"Heimowski, Thomas'

Betreff: AW: MFP Duren - Rickfragen SPI zum Geotechnischen Bericht, Kramm
Ing.

Dies ist eine E-Mail von einem externen Absender. Helfen Sie mit, unser Netzwerk zu schiitzen. Uberlegen
Sie, bevor Sie auf Links oder Anhange klicken. lhre SchiuB3ler-Plan IT

Sehr geehrter Herr Zimmermann,
gern beantworte ich lhre Fragen vorab wie folgt (als rote Textzeilen in lhrer Anfrage).

Ich rufe Sie aber auch noch einmal am kommenden Montag an, um die Angelegenheit nochmals ausfihrlicher und in
Ruhe zu erlautern.

Mit freundlichen GriiRen und ein schones Wochende

Dipl.-Ing. Ridiger Kramm

Kramm Ingenieure GmbH & Co. KG
Beratender Ingenieur fir Geotechnik
Adele-Weidtman-Str. 87 - 93

52072 Aachen

Tel.: +49 241 980 97 90
Fax: +49 241 980 97 910

Handelsregister AG Aachen HRA 8606
Geschaftsfihrer: Kramm Verwaltung GmbH
vertreten durch die Geschéftsfuhrer

Dipl.-Ing. Rudiger Kramm, Dipl.-Ing. Angela Kramm

Von: Zimmermann, Leroy <lzimmermann@schuessler-plan.de>

Gesendet: Freitag, 5. Mai 2023 15:35

An: kramm@geotechnik-aachen.de

Cc: Schiler-Plan Modellfabrik Papier <mfp@schuessler-plan.de>; MFP <mfp@hpp.com>; 222052-MFP-GP
<222052-mfp-gp@hpp.com>; Kamptz, Manuel <manuel . kamptz@hpp.com>; Scholten, Thomas
<thomas.scholten@hpp.com>; Heimowski, Thomas <thomas.heimowski@hpp.com>

Betreff: MFP Duren - Riickfragen SPI zum Geotechnischen Bericht, Kramm Ing.
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Uber die Generalplanung HPP wurde uns Ihr Baugrundgutachten zum Bauvorhaben Modellfabrik Papier in Diren
Ubersendet.

Wir haben dieses auf die Belange der Tragwerksplanung gesichtet und hatten folgende Riick- und Verstandnisfragen:

- Sie beschreiben auf den Seiten 6 und 16, dass beide Gebaude (Technikum und Servicegebaude) mit ihren
Grundungsunterkanten in den Baugrundschichten 3a und 3b und somit im tragfahigen Baugrund liegen.
Der Talrand liegt somit aufgrund neuer Erkenntnisse nicht mehr im relevanten Grindungsbereich
(insbesondere des Technikums), korrekt?

Das ist Korrekt!

- Sie beschreiben auf Seite 12 ein niederschlagsbedingtes, zweitweise driickendes Wasserereignis.
Gehen wir recht in der Annahme, dass sich das zeitweise driickende Niederschlagswasser lediglich auf die
erdberihrten AuRenwande bezieht?
Wir wiirden annehmen, dass kein driickendes Wasserereignis fur die Bodenplatte (Technikum und
Servicegebdude) entsteht.
Nur so wirde unserer Meinung nach die von Ihnen ebenfalls vorgeschlagene Griindungskonstruktion in Form
von Einzel- und Streifenfundamenten (ohne gesonderte Mal3nahmen) méglich sein.
Sie gehen recht in Ihrer Annahme, d.h. kein Wasserdruck fiir die Bodenplatte vom Technikum und dem

Servicegebaude.
Demnach wirden wir nur die Au3enwénde als WU-Bauteile definieren, nicht aber die Bodenplatten. Richtig!

- Auf den Seiten 17 und 18 geben Sie zulassige Spannungen des Baugrunds an.
Beziehen sich die Werte auf die Ausfihrung als Einzel- und Streifenfundamente (inkl. Grundbruch etc.), oder
auf eine Ausfihrung als elastisch gebettete (vollflachige) Platte?
Die zulassigen Spannungen des Baugrundes konnen Sie sowohl fur Einzel- und Streifenfundamente als auch

fir eine elastisch gebettete (tragende) Bodenplatte ansetzen.

Um den Auftraggeber und den Bauherrn hinsichtlich der wirtschaftlichen und optimalen Lésung zu beraten,
benétigen wir die Kennwerte fir beide Griindungsvarianten.

- Auf Seite 18 beschreiben Sie die Anforderungen an die Tragschichten unterhalb der Gebé&ude.
Gehen wir recht in der Annahme, dass sich diese Ausfihrungen nur auf lokal weniger tragféhige Bereiche
bezieht?
Gemal Ihren Ausfihrungen auf Seite 16 sind unserer Meinung nach keine BodenverbesserungsmalRnahmen
unter dem Technikum und dem Servicegeb&ude noétig. Korrekt?
Das ist korrekt!

Empfehlen Sie irgendwo Bodenverbesserungsmal3nahmen?

Fir die Griindung von Konstruktionsfundamenten sind generell keine baugrundbedingten
Grindungsmehrtiefen zu erwarten. Da der Griindungsboden der Schichten 3a und 3b sehr gut

tragfahig sind, sind auch keine Bodenverbesserungsmalnahmen zu erwarten. Eine kapillarbrechende
Tragschicht unter den erdberiihrten Bodenplatten entlang der Westseite (Bahnseite)

halte ich fur richtig, weil hier das Untergeschoss mehr oder weniger ebenerdig liegen wird.

Wir wirden uns sehr tber die Beantwortung der obenstehenden Fragen freuen.
Selbstverstandlich stehen wir Ihnen jederzeit fiir Riickfragen zu unseren Fragen gerne zur Verfligung.

Mit herzlichem Dank vorab und freundlichen GriiRen

i.V. Leroy Zimmermann, M.Sc.
Teamleitung Hochbau

plan® onlinem:
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EINWIRKUNGEN

Eigengewicht

& SchiBler-Plan

Das Eigengewicht der Tragkonstruktion wird im Regelfall durch die Bemessungsprogramme

automatisch berucksichtigt.

Sofern fur einzelne Nachweise von diesem Grundsatz abgewichen wird, wird entsprechend

darauf hingewiesen.

Datum: 15.12.2023
SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Dusseldorf
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2.2

Projektname: Modellfabrik Papier, Diren
Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Ausbaulasten und Nutzlasten

& SchiBler-Plan

Flachennutzung Ausbaulast Nutzlast Anmerkung
Ag [kN/m?] q [kN/m?]
Dachflache 2,50 var. Bekiesung
Technikgerate
Schneelastzone 2
Geratelasten inkl. Unterkonstruktion
PV inkl. Unterkonstruktion gem. An-
gaben TGA-Planung
Dachflache 4,60 1,00 Extensive Begrunung/Bekiesung,
Randstreifen Randstreifen
Max. Wasseranstau 15 cm
Schneelastzone 2
Begehung zu Wartungszwecken
Decke Uber 2,00 35,00 Technikum, BO-T1
uG1
Fahrgasse Vorgabe WIN.DN, Befahrung durch
Schwerlastverkehr, keine dyn. Bean-
spruchung
Decke Uber 2,00 10,00 Technikum, BO-T1
uG1
Module Vorgabe WIN.DN
Decke Uber 2,00 6,00 Technikum, BO-T2
UG 2
Werkstatt, Empore Lagerflache
Kat. E1.2, Tab. 6.1DE Eurocode 1
Bodenplatte 2,00 6,00 Technikum, BO-T3
Allgemein
Lagerflache
Kat. E1.2, Tab. 6.1DE Eurocode 1
Treppen und 2,50 5,00 Kat.T2; Tabelle 6.1DE Eurocode 1

Podeste

HINWEIS: Die Herleitung der Ausbaulasten gemaf Planung HPP Architekten (MFP-AR-LP5-
HOOX-DT-BO-0001-A-FA) wird nachstehend gefuihrt. Zudem werden die bericksichtigten Gera-

telasten gemanR TGA-Vorgabe dokumentiert.

Datum: 15.12.2023

SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Dusseldorf
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren
Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

& SchiBler-Plan

BO-T1/BO-T2/BO-T3 AQk_ =2,00 KN/m?
Industrieboden, 3 mm Agk  =0,15 kN/m2
Zementestrich als Verbundestrich, 47 mm Agk = 1,05kN/m?
Ausbaureserve Agk = 0,80 kN/m?

BO_T1 ‘Technikum EG

Nutzlasten gemaR Statik / DIN EN 1991-1-1
Flachenlast gk 10 / 35 kN/m?

Anforderung Belag:

- blbesténdig

- abriebfest

- resistent gegen Weichmacher, Streusalze, Losemittel

Bodenaufbau von oben nach unten

BO'Tzrechnikum UGT (Werkstatt, Empore)

Nutzlasten gemaB Statik / DIN EN 1991-1-1
Fléchenlast gk 6 kN/m?

Anforderung Belag:

- dlbestandig

- abriebfest

- resistent gegen Weichmacher, Streusalze, Losemittel

Bodenaufbau von oben nach unten

BO_T3‘Technikum uG2

Nutzlasten gemaR Statik / DIN EN 1991-1-1
Fléchenlast gk 6 kN/m?

Anforderung Belag:

- dlbestandig

- abriebfest

- resistent gegen Weichmacher, Streusalze, Losemittel

Bodenaufbau von oben nach unten

Industrieboden, 3 mm, Rutschfestigkeit R10 3mm, R igkeit R10 Industrieboden, 3 mm, Rutschfestigkeit R10
Zementestrich als Verbundestrich 47 mm Zementestrich als Verbundestrich 47 mm Zementestrich als Verbundestrich 47 mm
Stahlbetonplatte 34 / 42cm Stahlbetonplatte 20 /30cm Bodenplatte
doppelte PE-Folie gemaR Statik
Sauberkeitsschicht 5cm
kapillarbrechende Schicht 20cm
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& SchiBler-Plan

Projektname: Modellfabrik Papier, Diren
Projektnummer: 18900
Ubersichtsplan Techniklasten

Genehmigungsstatik
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Fassadenlast

Das Fassadengewicht wird mit einem Flachengewicht von 100 kg/m? bertcksichtigt. Die Fla-
chenlast wird mit der Geschosshdhe multipliziert und als Linienlast auf die Deckenrander auf-
gebracht.

Windlasten

Standort: 52351 Diren

— Windzone 2

Gebaudehohe: h =20 m

— gp = 0,80 kN/m? (vereinfachter Boengeschwindigkeitsdruck)

Schneelasten

Standort: 52351 Diren

— Schneelastzone 2

Gelandehohe A Gber NHN: £ 0,00 = 135,50 m . NHN

— s =0,25+ 1,91 * [(A+140) / 760]2 = 0,85 kN/m2
= 0,85 kKN/m?

Betrachtung Schneeverwehung an der Attika (Dachdecke)

- I v lg=2- h{<21557:1n Lange der Verwehungskeile
B & =08
_yh(=08 o 3
| I =t {s 2  Mity =2kN/m?nach Gl.6.2

Gemal Architektenplanung betragt die Hohe der Attika h = 0,70 m
M2=Yy*h/sx=2%*0,70/0,85 =1,65
— M2*sk = 1,65 * 0,85 kN/m? = 1,40 kN/m?2

Erdbebenlasten

Standort: 52351 Diren

— Erdbebenzone Ill nach DIN 4149:2005-04
— Baugrundklasse: C

— Untergrundklasse: S

Datum: 15.12.2023 .
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Erddrucklasten

Fiur die Bemessung der AuRenwénde wird der erhdhte aktive Erddruck als Mittelwert zwischen
aktivem Erddruck und Erdruhedruck angesetzt. Ein Verdichtungserddruck wird nicht angesetzt.

Folgende Bodenkennwerte werden berticksichtigt:

y = 20 kN/m?
V' =11 kN/m?
¢ =30°

Oa =2/30=20°

Fir Erddrucklasten aus Verkehr wird die Auflast eines SLW 60 (gk = 33,3 kN/m?) angesetzt.

Wasserdrucklasten

Gemal Baugrundgutachten und nachtraglichen Abstimmungen kdnnen die erdberiihrten Bau-
teile differenziert betrachtet werden. Wéahrend die erdberihrten Aul3enwande auf driickendes
Wasser infolge aufstauenden Sickerwassers auszulegen sind, sind die Bodenplatten bzw.
Griundungsbauteile nicht auf driickendes Wasser auszulegen.

Fir die AuRenwande wird ein Wasserstand bis zur GOK angenommen. Die Herleitung des re-
sultierenden Wasserdrucks findet sich in Kapitel 10.2, Stahlbetonwéande.

Sonstige Lasten

Kranbahn: DEMAG, EVKE 5to x 25,6 m Hol: 7m mit Radlasten geméafR EN 1991-3, Tab.2.2
inkl. Nutzerangaben vom 20.12.2022. Lastangaben auf Folgeseite dokumen-
tiert.

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Genehmigungsstatik

KAPITEL 3: MINDESTBEWEHRUNG
I\/IODELLFABRIK PAPIER, DUREN - TECHNIKUM
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

UBERSCHRIFT

Decken

Beton

Betongute: C30/37
Expositionsklasse: siehe Positionsplan
Betondeckung: siehe Positionsplan
Betonstahl: B500S /M

Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens (Robustheitsbeweh-

rung)

. m .h?
mina, = — m = fan'N”
. cr
1:yk z 6
mit: fetm = 2,9 MN/m2 (C30/37)
fyk = 500 MN/mz2
z =09-d
Deckenstarke h Expositionsklasse Cnom,gewahit Statische Hohe Mcr min as
[cm] P [cm] dmin [cm] [kNm] [cm>/m]
30 XC1 2,5 26 43 3,68
34 XC1 2,5 30 56 4,15
42 XC1 2,5 38 85 4,97

— nicht malRgebend gegeniiber Rissbreitenbewehrung (s. Folgeseiten)!

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e ¥ B _
Projektnummer: 18900 SC h u | e r P | a n

Genehmigungsstatik

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung nach DIN EN 1992-1-1 NA, 7.3

Fur die Betonherstellung der Geschossdecken wird eine Rezeptur mit normaler Entwicklung
der Druckfestigkeit (0,3 < r = fem,2d / fem280 < 0,5) zu Grunde gelegt.

Die Mindestbewehrung wird fiir alle Decken mit h < 30 cm mit 65 % der Betonzugfestigkeit
(fem2g) Nach 28 Tagen berechnet.

Die Mindestbewehrung wird fir alle Decken mit 30 cm < h <80 cm mit 75 % der Betonzugfes-
tigkeit (fomzs) Nach 28 Tagen berechnet.

Rechenwerte der Betonzugfestigkeit bei Zwang aus AbflieRen der Hydratationswéarme
(nach DBV-Merkblatt Rissbildung)

Druckfestigkeitsentwicklung Wert Bauteildicke h

des Betons <0,30m | £0,80m | £200m | >2,00m
langsam I = femz / femzs r<0,30 - 0,60 fetm 0,70 fetm 0,80 fetm
mittel I = femz2 / femos r<0,50 0,65 fetm 0,75 fetm 0,85 fetm 0,95 fetm
schnell I = femz / femse r=0,50 0,80 fctm 0,90 fetm 1,00 fetm 1,00 fetm

Gewahlte Mindestbewehrung zur Rissbreitenbegrenzung

Ubersicht Decken

gew. Mindestbewehrung gew. Mindestbewehrung
oben unten

Position

Decke tber 1.UG

5 2 5 2
a4 em @12/125# [9,05 cm2/m] @12/125# [9,05 cm2/m]

Decke tber 1.UG

@14/125# [12,32 cm2/m)] @14/125# [12,32 cm2/m]
h=42cm

Decke tber 2.UG

2 2
h =30 cm @12/15#[7,54 cm/m] @12/15# [7,54 cmz/m]

Nachweise zur rissbeschrankenden Bewehrung siehe Folgeseiten

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e ¥ B _
Projektnummer: 18900 SC h u | e r P | a n

Genehmigungsstatik

Decke h = 34 cm, Expositionsklasse XC1

Decke Uber 1.UG, oben + unten

Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC1
Rechenwert der Rissbreite wmax = 0,40 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Hohe = 34,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 3,7 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 12,0 mm (Betonrippenstahl)

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugdfestigkeit: fet et = 0,75 - fotm = 2,17 N/mm?
Hoéhe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: h¢ef = 12,00 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berucksichtigung einer effektiven Randzone Ac e berechnet werden mit Aceff = heer - b und At = 0,5 h - b.

As,min = loteff - Ac,eff log = k 'fct,eff 'Act/fyk (NA.7.5.1)

mit k=0,78 foterr = 2,17 N/mm2  Acer = 1200,0 cm?
At =1700,0 cm? fy = 500 N/mm? o5 = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

Os = Os* - forerr/ 2,9 (NA.7.5.2)

= ds=¢s* - 0,75 = ¢s* = 12,0mm /0,75 =16,00 mm

= os= \/(3,48 - 108 - wi / ds*) = 294,96 N/mm? nach Tabelle 7.2DE
= Asmin =8,85cm? > 5,75 cm?

As min = 8,85 cm? je Lage

Auszug: Rissbreitenbeschréankung 23.10 © InfoGraph GmbH

— gewdhlt: @12/12° # [ = 9,05 cm2/m je Lage]

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Decke h =42 cm, Expositionsklasse XC1

Decke Uber 1.UG, oben + unten

Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC1
Rechenwert der Rissbreite wmax = 0,40 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Hohe = 42,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 3,9 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 14,0 mm (Betonrippenstahl)

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: feterf = 0,75 - fotm = 2,17 N/mm?
Hohe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: hgef = 13,40 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berucksichtigung einer effektiven Randzone Ac et berechnet werden mit Aceff = heer - b und At = 0,5 h - b.

As,min = leteff 'Ac,ef‘f log 2 k 'fct,ef'f At /fyk (NA.7.5.1)

mit k=0,73 foter = 2,17 N/'mm?2  Ag e = 1340,0 cm?
At =2100,0 cm?  fy = 500 N/mm? o5 = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

Os = Os* - foterr/ 2,9 (NA.7.5.2)

= O0s=0¢s" - 0,75 = ¢s* = 14,0mm /0,75 = 18,67 mm

= Oos= \/(3,48 - 108 - wi / ds*) = 273,08 N/mm? nach Tabelle 7.2DE
= Asmin = 10,67 cm? > 6,69 cm?

Asmin = 10,67 cm? je Lage

Auszug: Rissbreitenbeschréankung 23.10 © InfoGraph GmbH

— gewahlt: @14/12° # [=12,32 cm?m je Lage]

Datum: 15.12.2023 .
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Decke h = 30 cm, Expositionsklasse XC1

Decke Uber 2.UG, oben + unten

Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC1
Rechenwert der Rissbreite Wmax = 0,40 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Hohe = 30,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 3,7 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 12,0 mm (Betonrippenstahl)

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: feteff = 0,65 - fotm = 1,89 N/mm?
Hohe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: heer = 11,60 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berucksichtigung einer effektiven Randzone Ac et berechnet werden mit Aceff = heer - b und Act = 0,5 h - b.

As,min = et eff 'Ac,eff log 2 k'fct,eff 'Act/fyk (NA.7.5.1)

mit k=0,80 foterr = 1,89 N/mm?  Ag e = 1160,0 cm?
Act = 1500,0 cm?  fyx = 500 N/mm? os = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

Os = ds* - foter / 2,9 (NA.7.5.2)

= Ods=¢s* - 065 = ¢s* = 12,0mm/ 0,65 = 18,46 mm

= Os= \/(3,48 - 108 - wy / ds*) = 274,59 N/mm?2 nach Tabelle 7.2DE
= Asmin=7,96cm? > 4,52 cm?

As min = 7,96 cm? je Lage

Auszug: Rissbreitenbeschréankung 23.10 © InfoGraph GmbH

— gewahlt: @12/15 # [=7,54 cm?/m je Lage]

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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3.2

Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Wande

Beton

Betongute: C30/37
Expositionsklasse: siehe Positionsplan
Betondeckung: siehe Positionsplan
Betonstahl: B500S /M

Konstruktive Vorgaben

vertikale Wandeckbewehrung vertikale Wandendbewehrung

| UG - 1.0G mind. 4 & 16 mind. 2 & 16

Es wird festgelegt, dass die rissbeschrankende, horizontale Bewehrung der Wande auf3en
liegt.

Bei der Verwendung von Filigranwanden kann auf eine horizontale Mindestbewehrung aus
Zwang (rissbeschrankende Bewehrung) verzichtet werden.

Es ist darauf zu achten, dass die statisch erforderliche vertikale Bewehrung (siehe Kapitel 10)
und die Bewehrung zur Aussteifung (siehe Kapitel 6) stets komplett abgedeckt wird.

Die horizontale und vertikale Bewehrung ist symmetrisch in beiden Wandseiten anzuordnen.

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung nach DIN EN 1992-1-1 NA, 7.3

Fir die Betonherstellung der Wande wird eine Rezeptur mit normaler Entwicklung der Druck-
festigkeit (0,3 < r = fem2d / fom280 < 0,5) zu Grunde gelegt.

Die Mindestbewehrung wird fiir alle W&ande mit h < 30 cm mit 65 % der Betonzugfestigkeit
(fem2g) Nach 28 Tagen berechnet.

Die Mindestbewehrung wird fir alle W&nde mit 30 cm < h <80 cm mit 75 % der Betonzugfes-
tigkeit (fomzs) Nach 28 Tagen berechnet.

Rechenwerte der Betonzugfestigkeit bei Zwang aus AbflieRen der Hydratationswéarme
(nach DBV-Merkblatt Rissbildung)

Druckfestigkeitsentwicklung Wert Bauteildicke h

des Betons <030m | £080m | £200m | >2,00m
langsam I = femz / femzs r<0,30 - 0,60 fetm 0,70 fetm 0,80 fetm
mittel I = femz2 / femos r<0,50 0,65 fetm 0,75 fetm 0,85 fctm 0,95 fetm
schnell I = femz / femse r=0,50 0,80 fctm 0,90 fetm 1,00 fetm 1,00 fetm

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
O:\DHB\18900 - Modellfabrik
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Gewahlte Mindestbewehrung

Ubersicht Decken
- gew. Mindestbewehrung gew. Mindestbewehrung
Position . .
vertikal horizontal
Innenwande
W @10/20# [3,93 cm?/m] @10/15# [5,24 cm?/m]
h=25cm
AulRenwéande
Hsenw @10/15# [5,24 cm?/m] @10/10# [7,85 cm?/m]
h=30cm
AulRenwéande
Hsenw @12/15# [7,54 cm?/m] @12/10# [11,31 cm3/m]
h=40cm
Nachweise zur rissbeschrankenden Bewehrung siehe Folgeseiten

Konstruktive Kriterien nach DIN EN 1992-1-1/NA, 9.6.2 + 9.6.3

Die Mindestbewehrung wird auf der sicheren Seite liegend fir schlanke Wande bestimmit.
Die untenstehenden Werte fir as sind gleichermalRen auf beide Wandseiten zu verteilen.

Wande vorh. asy asv = 0,003 * ac/2 vorh. asn ash 20,50 * asv

h=25cm 3,93 cm?/m 23,75cmZm v 5,24 cm?/m 21,88 cm¥m v
h=30cm 5,24 cm?/m 24,50 cmzm v 7,85 cm2z/m 22,62cmzm v

h=40cm 7,54 cm2/m 26,00 cmzm v 11,31 cm?/m | 23,77 cm2m v
— Die konstruktiven Kriterien werden eingehalten und sind nicht maf3gebend.

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e ¥ B _
Projektnummer: 18900 SC h u | e r P | a n

Genehmigungsstatik

Wand h = 24 cm, Expositionsklasse XC1

Innenwande, AuRenwéande hinter Fassade

Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC1
Rechenwert der Rissbreite wWmax = 0,40 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Hohe = 25,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 2,5 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 10,0 mm (Betonrippenstahl)

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: fet et = 0,65 - fotm = 1,89 N/mm?
Hoéhe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: h¢ef = 8,50 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berucksichtigung einer effektiven Randzone Ac e berechnet werden mit Aceff = heer - b und Act = 0,5 h - b.

Asmin = foterr - Acei /05 2 K-Teperr 'Act/fyk (NA.7.5.1)

mit k=0,80 foterr = 1,89 N/mm?2  Ager = 850,0 cm?
Act =1250,0 cm?  fy = 500 N/mm? o5 = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

Os = Os* - forerr/ 2,9 (NA.7.5.2)

= ¢s=0¢s* - 065 = ¢ = 10,0mm/0,65=1538 mm

= Oos= \/(3,48 - 108 - wi / ds*) = 300,80 N/mm? nach Tabelle 7.2DE
= Asmin =5,33cm? > 3,77 cm?

As min = 5,33 cm? je Lage

Auszug: Rissbreitenbeschréankung 23.10 © InfoGraph GmbH

— gewahlt: @10/15 horizontal [ =5,24 cm?/m je Seite]

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Wand h = 30 cm, Expositionsklasse XC3

AulRenwande UG

Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC3
Rechenwert der Rissbreite wmax = 0,30 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Hohe = 30,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 3,5 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 10,0 mm (Betonrippenstahl)

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: fet et = 0,65 * fotrm = 1,89 N/mm?
Hoéhe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: hgef = 11,00 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berucksichtigung einer effektiven Randzone Ac et berechnet werden mit Aceft = heer - b und Agt = 0,5 h - b.

As,min = It eff 'Ac,eff log 2 K 'fct,eff " Act/fyk (NA.7.5.1)

mit k=0,80 fotef = 1,89 N/mm?  Ac e = 1100,0 cm?
Act = 1500,0 cm?  fy = 500 N/mm? os = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

Os = ¢s* - foterr/ 2,9 (NA.7.5.2)

= ¢s=¢s* - 065 = ¢s* = 10,0mm/ 0,65 = 1538 mm

= Os= \/(3,48 - 10° - wi / ds*) = 260,50 N/mm? nach Tabelle 7.2DE
= Asmin=7,96 cm? > 4,52 cm?

As min = 7,96 cm? je Lage

Auszug: Rissbreitenbeschréankung 23.10 © InfoGraph GmbH

— gewahlt: @10/10 horizontal [ = 7,85 cm?/m je Seite]

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Wand h = 40 cm, Expositionsklasse XC3

AulRenwande UG

Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC3
Rechenwert der Rissbreite wmax = 0,30 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Hohe = 40,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 3,5 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 12,0 mm (Betonrippenstahl)

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: feterf = 0,75 - fotrm = 2,17 N/mm?
Hohe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: h¢er = 12,20 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berucksichtigung einer effektiven Randzone Aceff berechnet werden mit Aceff = heer - b und Act = 0,5 h - b.

As,min = lot eff - Ac,eff log 2 Kk 'fct,eff & Act/fyk (NA.7.5.1)

mit k=0,74 foterr = 2,17 N/mm?  Agerr = 1220,0 cm?
Act =2000,0 cm?  fyk = 500 N/mm? os = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

ds = bs* - forerr/ 2,9 (NA.7.5.2)

=  ¢s=¢s" - 0,75 = ¢s* = 12,0mm /0,75 = 16,00 mm

= 0s=(3,48 - 10° - Wy / ds*) = 255,44 N/mm2 nach Tabelle 7.2DE
= Asmin=10,39cm? > 6,47 cm?

As min = 10,39 cm? je Lage

Auszug: Rissbreitenbeschréankung 23.10 © InfoGraph GmbH

— gewahlt: @12/10 horizontal [=11,31 cm?/m je Seite]

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
O:\DHB\18900 - Modellfabrik
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3.3

Projektname: Modellfabrik Papier, Diren
Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Mindestbewehrung Bodenplatte

Beton

Betongute: C30/37
Expositionsklasse: siehe Positionsplan
Betondeckung: siehe Positionsplan
Betonstahl: B500S /M

& SchiBler-Plan

Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens (Robustheitsbeweh-

rung)
. m .h?
mina, = — m = fan "
. cr
1:yk z 6
mit:  fem = 2,9 MN/m2 (C30/37)
fyk = 500 MN/m?2
z =09-d
Plattenstérke h Expositionsklasse Cnom Statische Hohe Mer min as
[cm] P [cm] d [cm] [kNm] [cm3/m]
25 XC2 3,5 20 30 3,33
— nicht malRgebend gegeniiber Rissbreitenbewehrung (s. Folgeseiten)!
Datum: 15.12.2023
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren
Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung nach DIN EN 1992-1-1 NA, 7.3

& SchiBler-Plan

Fir die Betonherstellung der Bodenplatte wird eine Rezeptur mit langsamer Entwicklung
der Druckfestigkeit (r = fem,2a / fem280 < 0,3) zu Grunde gelegt.

Die Mindestbewehrung wird fiir die Bodenplatte mit h <30 cm mit 60 % der Betonzugfestigkeit

(fem2g) Nach 28 Tagen berechnet.

Rechenwerte der Betonzugfestigkeit bei Zwang aus AbflieRen der Hydratationswéarme

(nach DBV-Merkblatt Rissbildung)

Druckfestigkeitsentwicklung Wert Bauteildicke h
des Betons <030m | £080m | £200m | >2,00m
langsam I = femz / femzs r<0,30 - 0,60 fetm 0,70 fetm 0,80 fetm
mittel r = femz / femos r<0,50 0,65 fctm 0,75 fctm 0,85 fetm 0,95 fetm
schnell r = femz / femss r=0,50 0,80 fctm 0,90 fetm 1,00 fetm 1,00 fetm
Gewahlte Mindestbewehrung zur Rissbreitenbegrenzung
Ubersicht Decken
Position gew. Mindestbewehrung gew. Mindestbewehrung
oben unten
Bodenplatte
P @12/15 # [7,54 cm?m] @12/15 # [7,54 cm?m]
h=25cm
Nachweis zur rissbeschrankenden Bewehrung siehe Folgeseiten
Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Bodenplatte h = 25 cm, Expositionsklasse XC3

Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC3
Rechenwert der Rissbreite wmax = 0,30 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Hohe = 25,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 4,7 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 12,0 mm (Betonrippenstahl)

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: fct e = 0,60 - form = 1,74 N/mm?
Hohe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: hg e = 12,50 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berucksichtigung einer effektiven Randzone Aceff berechnet werden mit Aceff = heef - b und Act = 0,5 h - b.

As,min = It eff 'Ac,eff log 2 K ’fct,eff At /fyk (NA.7.5.1)

mit k=0,80 foterf = 1,74 N/mm?2  Ag e = 1250,0 cm?
Act =1250,0 cm?  fy = 500 N/mm? os = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

Os = ¢s* - foterr/ 2,9 (NA.7.5.2)

= ¢$s=¢s* - 0,60 = ¢s* = 12,0 mm/ 0,60 =20,00 mm

= Os= \/(3,48 - 10° - wg / ds*) = 228,47 N/mm? nach Tabelle 7.2DE
= Asmin=9,52cm? > 3,48 cm?

As min = 9,52 cm? je Lage
Es braucht aber nicht mehr Mindestbewehrung eingelegt zu werden als nach Gl. (7.1).

Asmin = 7,62 cm? je Lage

Auszug: Rissbreitenbeschréankung 23.10 © InfoGraph GmbH

— gewahlt: @12/15 horizontal [=7,54 cm?/m je Lage]

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Projektnummer: 18900 SC h u | e r P | a n

Genehmigungsstatik

KAPITEL 4: STATISCH KONSTRUKTIVER BRANDSCHUTZ
I\/IODELLFABRIK PAPIER, DUREN - TECHNIKUM
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4.1

Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

STATISCH KONSTRUKTIVER BRANDSCHUTZ

Allgemeine Anforderungen
Stahlbetonbauteile
Es gilt die Anforderung R0 fiir alle tragenden Bauteile!

Die einzelnen Anforderungen, die nhachstehend markiert sind, werden sowohl in der Statik als
auch in den Bewehrungsplénen (Betondeckung) tibernommen.

Die Nachweise werden auf Grundlage der Vorschriften DIN EN 1992-1-2/NA und DIN 4102-4:
05-2016 gefiihrt.

Die tragenden Bauteile (Decken, Wande, Bodenplatte) werden ausnahmslos mit Bauteildicken
hergestellt, die die Anforderungen hinreichend erfillen.

Holzbauteile
Es gilt die Anforderung R30 fiir alle tragenden Bauteile!

Die Nachweise werden auf Grundlage der Vorschriften DIN EN 1995-1-2 (inkl. NA) gefuhrt und
in den jeweiligen statischen Nachweisen (Kapitel 8, 9, 10, 11, 13) berticksichtigt.

Datum: 15.12.2023 .
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren a Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

4.2 Stahlbetonbalken

[ d I | L
I 1 I 1 I

o o &\_**i%
o] diﬂ‘f‘f
| b e | b Ll

{a) Konstante Breite  (b) verinderliche Breite (c) I-Querschnitt

Bild 5.4 — Definition der MaRe fiir verschiedene Balkenquerschnitte

Es gilt die Stegdicke by nach Klasse WC.

Offnungen in Balkenstegen beeintrachtigen die Feuerwiderstandsfahigkeit nicht, sofern die
verbleibende Querschittsflache in der Zugzone nicht kleiner als Ac = 2 b?min ist. Dabei ist bmin
der Wert aus Tabelle 5.5 [DIN EN 1992-1-2].

dsd

a‘haZ! 83
a,, a, 85,65

Bild 5.3 — MaBe zur Berechnung des mittleren Achsabstandes a,

Datum: 15.12.2023 .
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren
Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Dreiseitig beanspruchte Balken
Statisch bestimmt gelagerte Balken [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.6.2]

& SchiBler-Plan

Die Mindestbreite bmin, Mindeststegdicke by (nach Klasse WC) sowie die zugehdrigen mittleren
Achsabstande fir statisch bestimmt gelagerte Balken ist der Tabelle 5.5 aus der DIN EN 1992-
1-2 zu entnehmen:

Tabelle 5.5 — MindestmaRe und -achsabsténde fiir statisch bestimmt gelagerte Balken aus Stahlbeton

und Spannbeton

Feuerwider- Mindestmalie (mm)
standsklasse
Mogliche Kombinationen von a und by, Stegdicke b,
dabei ist a der mittlere Achsabstand und
b, die Mindestbalkenbreite Klasse WA Klasse WB | Klasse WC
1 2 3 4 ] 6 T 8
R 30 Brn= 80 120 160 200 80 80 a0
a =25 20 15* 15*
R 60 Bon = 120 160 200 300 100 80 100
a =40 35 30 25
R 90 Bon = 160 200 300 400 110 100 100
=55 45 40 35
R 120 B = 200 240 300 500 130 120 120
a =65 60 55 50
R 180 Bon = 240 300 400 600 150 150 140
a =80 70 65 60
R 240 Bn = 280 350 500 700 170 170 160
a =90 80 75 70

gy =a+10mm  (siehe Anmerkung unten)

Bei Spannbetonbalken solite der Achsabstand entsprechend 5.2(5) vergriliert werden.

8.q ist der seitliche Achsabstand der Eckstédbe (bzw. des -spannglieds oder -drahts) in Balken mit nur einer
Bewehrungslage. Fir grilere b-Werte als die nach Spalte 4 ist gine Vergriéberung von &y nicht
erforderlich.

* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

Datum: 15.12.2023
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Statisch unbestimmt gelagerte Balken (Durchlaufbalken) [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.6.3]

Die Mindestbreite bmin, Mindeststegdicke by (nach Klasse WC) sowie die zugehdrigen mittleren
Achsabstande fur statisch unbestimmt gelagerte Balken (Durchlaufbalken) ist der Tabelle 5.5
aus der DIN EN 1992-1-2 zu entnehmen:

Tabelle 5.6 — MindestmaRe und -achsabsténde fiir statisch unbestimmt gelagerte Balken
{Durchlaufbalken) aus Stahlbeton und Spannbeton (siehe auch Tabelle 5.7).

Feuerwider- Mindestmalke (mm)
standsdauer
Magliche Kombinationen von a und by, Stegdicke b,
dabei ist 8 der mittlere Achsabstand und
bmm die Balkenbreite Klasse WA| Klasse WB Klasse WC
1 2 3 4 a 3] K &
R 30 brin= 80 160 80 80 80
a= 15" 12*
R 60 brin= 120 200 100 80 100
a =25 12*
R 90 brin= 150 250 110 100 100
g =35 25
R 120 Brin= 200 300 450 500 130 120 120
a =45 35 35 30
R 180 Brin= 240 400 530 G600 150 150 140
a =60 50 50 40
R 240 brin= 280 500 650 700 170 170 160
a=75 60 60 50
84 = a + 10mm (siehe Anmerkung
unten)

Fir Spannbetonbalken sollte der Achsabstand entsprechend 5.2 (5) vergréBert werden.

a4 ist der seitliche Achsabstand der Eckstédbe (bzw. des -spannglieds oder -drahts) in Balken mit nur
einer Bewehrungslage. Fur groltere by, -Werte als die nach Spalte 3 ist eine Vergréfierung von a.y
nicht erforderlich.

* Mormalerweise reicht die nach EN 1982-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

Die Werte in Tabelle 5.6 sind nur gultig, wenn a) die Bewehrungsregeln der Norm [DIN EN
1992-1-2, NA] befolgt werden und b) die Momentenumlagerung bei der Bemessung fiir Nor-
maltemperatur nicht mehr als 15 % betragt. Ansonsten sollte der Durchlauftrager wie ein sta-
tisch bestimmt gelagerter Balken behandelt werden.

Datum: 15.12.2023 .
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e ¥ B _
Projektnummer: 18900 SC h u | e r P | a n

Genehmigungsstatik

Vierseitig brandbeanspruchte Balken [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.6.3]
Die Tabellen 5.5, 5.6 und 5.7 der DIN EN 1992-1-2 kdnnen angewendet werden, jedoch darf:

e die Hohe des Balkens nicht kleiner sein als die fur die betreffende Feuerwiderstands-
dauer erforderliche Mindestbreite und
o die Querschnittsflache des Balkens nicht kleiner sein als Ac = 2 bZmin.

Dabei ist bmin aus den Tabellen 5.5 bis 5.7 der DIN EN 1992-1-2 zu nehmen.

Datum: 15.12.2023 .
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Stahlbetonplatten

Die in Tabelle 5.8 angegebene Mindestplattendicke hs gewahrleistet den Raumabschluss (Kri-
terien E und ). FuBbodenbelage tragen entsprechend ihrer Dicke zum Raumabschluss bei
(siehe Bild 5.7). Sofern nur die Tragfahigkeit (Kriterium R) verlangt wird, darf fur die Bemes-
sung nach EN 1992-1-1 erforderliche Plattendicke angesetzt werden.

i
2 . ;
:;7 4////0*5 /w@m

0777 ,/,_

I///,-' v

[1] Betonplatte
FuRbodenbelag (nicht brennbar)
Schallisclierung (mdglicherweise brennbar)

he = hy + h, (Tabelle 5.9)

Bild 5.7 — Betonplatte mit FuBbodenbelag

Datum: 15.12.2023 .
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Statisch bestimmt gelagerte Platten [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.7.2]

Die Mindestdicken hs von statisch bestimmt gelagerten Platten sowie der zugehdrige Achsab-
stand a sind der Tabelle 5.8 aus der DIN EN 1992-1-2 zu entnehmen:

Tabelle 5.8 — Mindestmale und -achsabstande fir statisch bestimmt gelagerte, einachsig und
zweiachsig gespannte Stahlbeton- und Spannbetonplatten

Mindestabmessungen {mm)
FEUANABcE ARk Plattendicke Achsabstand a
h, (mm) einachsig zweiachsig
Lit, <15 1,5 < I/, <2
1 2 3 4 5

REI 30 60 10" 10" 10*

REI &0 80 20 10* 15%

REI 90 100 30 15* 20

REI 120 120 40 20 25

REI 180 150 55 30 40

REI 240 175 65 40 50
I und |, sind die Spannweiten einer zweiachsig gespannten Platte (beide Richtungen rechtwinklig zueinander),
waobei |, die ldngere Spannweite ist.
Bei Spannbetonplatten ist die Vergriferung des Achsabstandes entsprechend 5.2 (5) zu beachten.
Der Achsabstand a in den Spalten 4 und 5 gilt fir zweiachsig gespannte Platten, die an allen vier Randern
gestitzt sind. Trifft das nicht zu, sind die Platten wie einachsig gespannte Platten zu behandeln.
* Normalerweise reicht die nach EN 1892-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

In zweiachsig gespannten Platten bezeichnet a den Achsabstand der Bewehrungsstabe der
unteren Lage.

Datum: 15.12.2023 .
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Statisch unbestimmt gelagerte Platten (Durchlaufplatten) [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.7.3]

Die Zahlenwerte in Tabelle 5.8 der DIN EN 1992-1-2 (Spalten 2 und 4) gelten auch fir einach-
sig und zweiachsig gespannte statisch unbestimmt gelagerte Platten (Durchlaufplatten).

Tabelle 5.8 nach DIN EN 1992-1-2 und die folgenden Regeln gelten fir Platten, bei denen die
Momentenumlagerung bei Normaltemperatur nicht mehr als 15% betragt. Ansonsten ist jedes
Feld der Platte wie eine statisch bestimmt gelagerte Platte unter Anwendung von Tabelle 5.8
(Spalte 2, 3, 4 oder 5) nachzuweisen.

Die Stutzbewehrung ist gegentber der nach DIN EN 1992-1-1erforderlichen Lange aus der
Zugkraftdeckung um 0,15 | weiter ins Feld zu fuhren, wobei die | die Stiitzweite des angren-
zenden grof3eren Feldes ist.

Uber den Zwischenstitzen sollte eine Mindestbewehrung As = 0,005 A angeordnet werden,
wenn folgende Bedingungen erfillt sind:

Es wird kaltverformter Betonstahl verwendet;

Bei Zweifeld-Durchlaufplatten ist an den Endauflagern entsprechend den Bemessungsvorga-
ben nach EN 1992-1-1 und/oder aufgrund entsprechender Bewehrung (siehe z. B. EN 1992-1-
1, Abschnitt 9) keine Biegeeinspannung vorgesehen;

Lastwirkungen quer zur Spannrichtung kénnen nicht umgelagert werden, z. B. weil vorhan-
dene Zwischenwande oder andere Unterstutzungen in Spannrichtung bei der Bemessung
nicht in Rechnung gestellt wurden (siehe Bild 5.8).

A
tA | @ A
[B]

PO 5 | ————— - ' [A] Spannrichtung der Platte
l Breite des Systems ohne Querabstiitzung, = /
|_G_ Gefahr durch sprides Versagen
ot P |
g [D] keine Biegeeinspannung
Schnitt A- A

Bild 5.8 — Plattensysteme, fiir die entsprechend 5.7.3 (3) ein Mindestbewehrungsquerschnitt
angeordnet werden sollte

Datum: 15.12.2023 .
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren a Schu B | e r_ Pl a n
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Flachdecken (Punktgestutzte platten) [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.7.4]

Die Mindestplattendicke hs von Flachdecken aus Stahlbeton und Spannbeton sowie die Achs-
abstand a sind der Tabelle 5.9 aus der DIN EN 1992-1-2 zu entnehmen:

Tabelle 5.9 — MindestmaRe und Achsabstande fir Flachdecken aus Stahlbeton und

Spannbeton
Feuerwiderstandsklasse Mindestmale (mm)
Plattendicke h, Achsabstand a
1 2 3
REI 30 150 10*
REI 60 180 15*
REI 90 200 25
REI 120 200 35
REI 180 200 45
REI 240 200 50
* Mormalerweise reicht die nach EMN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

Diese Regeln gelten fur Flachdecken, bei denen die Momentenumlagerung nach EN 1992-1-1,
Abschnitt 5, 15% nicht Gberschreitet. Andernfalls sollten der Achsabstand wie fiir einachsig ge-
spannte Platten (Tabelle 5.8) und die Mindestdicke nach Tabelle 5.9 gewahlt werden.

Fir Feuerwiderstandsklassen REI 90 und hoher sollten in jeder Richtung mindestens 20% der
nach EN 1992-1-1 erforderlichen Bewehrung tiber den Zwischenauflagern Gber die ganze
Spannweite durchgefuhrt werden. Diese Bewehrung sollte in den Stutzstreifen angeordnet
werden.

Die Mindestplattendicke sollte nicht (z. B. durch Anrechnung von Fuf3bodenbeschichtungen)
verkleinert werden.

Als Achsabstand a gilt der Achsabstand der unteren Bewehrungslage.

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Stahlbetonwande

Tragende Betonwande [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.4.2]

& SchiBler-Plan

Die Mindestdicke und die Mindestachsabstande fir tragende Betonwande bewehrt und unbe-
wehrt sind der Tabelle 5.4 aus der DIN EN 1992-1-2 zu entnehmen:

Der Ausnutzungsgrad im Brandfall ist definiert zu:

NEd,fi
NRd

Hi =

Tabelle 5.4 —[A0) Mindestdicke und -achsabsténde fiir tragende Betonwinde

Feuerwider- Mindestmalie {mm)
standsklasse
Wanddicke/Achsabstand fir
=035 =07
Brandbean- Brandbean- Brandbean- Brandbean-
sprucht auf sprucht auf sprucht auf sprucht auf zwei
giner Seite Zwel Seiten giner Seite Seiten
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120M10* 120M10* 1200107
REI 60 110/10" 120110" 130M10" 140/10"
REI 90 120/20" 140/10* 14025 17025
REI 120 150/25 160/25 160/35 220135
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Normalerweise reicht die nach EN 19592-1-1 erforderliche Betondeckung.
ANMERKUNG Fir die Definition von wy siehe 5.3.2 (3).
Das Verhaltnis von lichter Wandhdhe zu Wanddicke ist begrenzt auf 40.
Datum: 15.12.2023
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Genehmigungsstatik

4.4.2 Brandwande [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.4.3]
Mindestdicke bei Ausfuihrung in Normalbeton:

e 200 mm fiir eine unbewehrte Wand,
e 140 mm fur eine bewehrte, tragende Wand,
e 120 mm fur eine bewehrte, nicht tragende Wand.

Der Achsabstand einer tragenden Wand darf nicht kleiner als 25 mm sein.

Datum: 15.12.2023 .
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KAPITEL 05: VERTIKALER LASTABTRAG
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Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

BAUWERKSMODELLERIUNG UND VERTIKALER LASTABTRAG

Allgemeines

Fir die Bemessung der einzelnen Bauteile des Holzbaus werden die maf3gebenden Belastun-
gen gemal Positionsstatik ermittelt.

Zur Ermittlung der Belastung des Stahlbetonbaus und der Grindung, werden die in Kapitel 06
vorgestellten 3D-Modelle verwendet.

Datum: 15.12.2023 .
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Auflagerlasten Holzbau
In diesem Kapitel werden die Auflagerlasten fiir nachstehende Lastfélle dokumentiert:

e Gk Summe = Gk Eigenlast + Gk Ausbaulast + Gk Fassadenlast
e Qk Summe = Qk Nutzlast Kat. E + Qk Nutzlast Kat. H

e Wk Wind in Y-Richtung, +

e Wk Wind in Y-Richtung, -

e Wk Wind in X-Richtung, +

e Wk Wind in X-Richtung, -

Fur Auflagerlasten aus Erdbebenbelastung wird auf Kapitel 6 verwiesen.

Datum: 15.12.2023 .
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&2 SchiBler-Plan

Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]
1| Gk Eigenlast 0,000 -0,000 6617,572
Auflagerreaktionen 0,000 -0,000 6617,572
2| Gk Ausbaulast -0,000 0,000 6729,042
Auflagerreaktionen -0,000 -0,000 6729,042
3| Gk Fassadenlast 0,000 0,000 2565,773
Auflagerreaktionen -0,000 -0,000 2565,773
11| Qk Nutzlast Kat. E -0,000 -0,000 1391,973
Auflagerreaktionen 0,000 -0,000 1391,973
12| Qk Nutzlast Kat. H 0,000 0,000 660,549
Auflagerreaktionen -0,000 0,000 660,549
21| Sk Schneelast 0,000 -0,000 1261,365
Auflagerreaktionen 0,000 -0,000 1261,365
31| Wk Wind in Y-Richtung, + -0,000 714,672 0,000
Auflagerreaktionen -0,000 714,672 -0,000
32| Wk Wind in Y-Richtung, - 0,000 -715,496 -0,000
Auflagerreaktionen 0,000 -715,496 0,000
33| Wk Wind in X-Richtung, + 308,709 -0,000 0,000
Auflagerreaktionen 308,709 0,000 -0,000
34| Wk Wind in X-Richtung, - -286,027 -0,000 0,000
Auflagerreaktionen -286,027 0,000 0,000
41| Zzufallige Torsion in Y-Richtung, + -0,000 0,000 -0,000
Auflagerreaktionen -0,000 0,000 0,000
42| Zzufallige Torsion in Y-Richtung, - 0,000 -0,000 0,000
Auflagerreaktionen 0,000 -0,000 0,000
43| Zzufallige Torsion in X-Richtung, + -0,000 0,000 0,000
Auflagerreaktionen 0,000 -0,000 -0,000
44| Zzufallige Torsion in X-Richtung, - 0,000 -0,000 -0,000
Auflagerreaktionen 0,000 -0,000 -0,000
101| Gk Summe 0,000 -0,000 15912,387
Auflagerreaktionen 0,000 -0,000 15912,387
102| Qk Summe -0,000 -0,000 2052,522
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 2052,522
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Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 270,96 [kN/m] =+—

Summe im Globalsystem Rz(g) = 15912,39 [kN]
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Summe im Globalsystem Rz(g) = 15912,39 [kN]
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Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH
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Auflagerreaktionen Rz; LF 102, Qk Summe

Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 24,14 [kKN/m] =+—

Summe im Globalsystem Rz(g) = 2052,52 [KN]
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Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 24,14 [kN/m] = +——

Summe im Globalsystem Rz(g) = 2052,52 [KN]

(p)
LF 102: Qk Summe

Lag bei der

SchiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Duisseldorf

M. 1:150

Inhalt: Auflagerlasten

Seite:

Prafung vor
Prof. J. Hegger 5/8




& SchiiBler-Plan

18900 - Modellfabrik Papier

Projekt:

Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

[NA] 2£'192T = (B)zy walsAseqo|D wi swwng
——— = [w/NY] €TYT “(1)zd (waisAsuaiuiiebe] wi NIA) usuoipeallsbeny
1SePduUYdS XS T2 41

A

X
4

way |[epowsbunysissny | dd4N L 2-€0-720Z\BenqelseT Jsjejuozuoy pun Bunysissny go\wunyiuyos) ~ \Bunblwysuss\v L S\usided yugeyiepo - 0068 L\GHA\:0

Lag bei der

ae e

Frutung vor
Prof. J. Hegger 5/9

—

Inhalt: Auflagerlasten

M. 1:150

Auflagerreaktionen Rz; LF 21, Sk Schneelast

Seite:

SchiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Diisseldorf




O:\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung\T_Technikum\06_Aussteifung und horizontaler Lastabtrag\2024-03-21_MFP_T_Aussteifungsmodell.fem

Projekt: 18900 - Modellfabrik Papier

& SchiiBler-Plan

Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

Auflagerreaktionen Rz; LF 21, Sk Schneelast

Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 14,13 [kN/m] = +——
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Auflagerlasten Stahlbetonbau
Die Auflagerlasten sind im Kapitel 6.3.3.7 (Aussteifungsmodell) dokumentiert.
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TREPPEN UND PODESTE
Im Technikum werden lediglich 2 Treppenlaufe vorgesehen um das 2.UG mit der Zwischende-
cke (1.UG) zu verbinden.

Die Treppenlaufe werden wie nachtréaglich dargestellt als Fertigteile zusammen mit dem Po-
dest hergestellt und tber Schock Tronsolen vom Typ F-V2 schallentkoppelt gelagert.
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Nachweis Treppenlauf + Podest
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Pos. Trepp+Podest V2: Austritt auf Wand, Deckenausklinkung, 90cm breiter
Treppenlauf

Svstem Gerader Treppenlauf mit Zwischenpodest

M 1:50

B

44— 081 ——— 1.00 —4

4 1.05 4 1.05 ¢ 1.05 ¢ 1.30 ¢
b 4.45 ¢
Abmessungen Feld Kommentar | h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Pu. Podest unten 1.05 25.0 C 30/37
Tu. Treppenlauf unten 1.05 22.0
Pm. Podest Mitte 1.05 30.0
To. Treppenlauf oben 1.30 22.0
Expositionsklasse XC1
Treppe Neigung Treppenlauf o = 37.57 °
Steigung s = 20.00 cm
Auftritt a = 26.00 cm
%’ Belastungen Belastungen auf das System
& Grafik
z Einwirkungen Gk
2 M 1:50
'é} 0.50
x 2.40 2.40
g 6.25 6.94 7.50 6.94
; 21
8 A
& $ 1.05 ¢ 1.05 ¢ 1.05 4 1.30 ¢
; $ 4.45 $

Lag bei der
- Prufung vor
Position: ];roqa_gm%gggegﬁ
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Einwirkungen Qk.N
M 1:50
5.00
2]
A
¢ 1.05 4 1.05 4 1.05 4 1.30 é
b 4.45 ¢
Eigengewicht )
Gleichlasten
und Bodenbelag Feld Kommentar qz
[KN/m2]
Einw. Gk Pu. Eigen. Pu. 25.00 * 0.25 = 6.25
Tu. Eigen. Tu. 25.00 * 0.22 / 0.793 = 6.94
Tu. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.20 = 2.40
Pm. Eigen. Pm. 25.00 * 0.30 = 7.50
To. Eigen. To. 25.00 * 0.22 / 0.793 = 6.94
To. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.20 = 2.40
Einw. Gk Pu.-To. Lasten des Bodenbelags 0.50
Y Flachenlasten Gleichflachenlasten
& Feld Komm. a s Qi Qre
Z [m] [m] [KN/m=] [KN/m=2]
% Einw. Qk.N Pu. 0.00 4.45 5.00
E Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
£ Darstellung der malRgebenden Kombinationen
= Ek s (Y*P*EW)
g standig/voruberg. 1 1.35*Gk
. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
% Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
z % Bemessung fir Biegebeanspruchung
: € Biegung Feld X Ek My, d z as,o as,o,erf
Ela' as,u as,u,erf
; [m] [KNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
3 Pu. 1.05 2 34.22 20.95 - -
= 3.58 3.58
g Tu. 1.05 2 47.82 17 .67 - -
! 5.93 5.93
s Pm. 0.10 2 47 .94 25.86 - -
5 4.06 4.06
7 To. 0.00 2 39.88 17.80 - -
2 4.91 4.91
) Lag bei der

Position: P{&Eg%gé/gergﬁ
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Bemessung fiur Mindestbewehrung der Querbewehrung

Querbewehrung Feld b/h as, l,erf,o as,q,vorh,o as,q,min,o
as,l,erf,u as,q,vorh,u as,q,min,u
[cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]
Pu. 4.00 - - -
3.58 1.26 0.72
Tu. 4_55 - - -
5.93 1.26 1.19
Pm. 3.33 - - -
4_06 1.26 0.81
To. 4_55 - - -
4.91 1.26 0.98
Bemessung fiur Querkraftbeanspruchung
Schub Feld X Ek Vz.,d 6 Vrd,max Vrd,c asw,erf
[m] [kN/m] [°]1 [kN/m] [kN/m] [cm2/mZ2]
Pu. 0.00 2 37.74 18.4 669.38 113.49 9.28M
Tu. 1.05 2 23.87 18.4 554.63 100.31 4_22M
Pm. 3.15 2 -17.17 18.4 860.62 129.78 9.28M
To. 4._45 2 -40.34 18.4 554.63 100.31 4_22M
M: Mindestbewehrung der Querkraftbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, 9.3.2(2)
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
untere Bewehrung
@ 10/12.5cm as,l,u = 6.28 cm2/m
VE@ 6/225cm as,q,u = 1.26 cm2/m
F*xkx WARNUNG ***>* Eine Bewehrungswahl der Querkraftbewehrung ist
erforderlich.
Bemessung (GZT) flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN
1992-1-1:2011-01
Ausklinkungen
g Antritt
S M 1:15 )
< /
S iy . 2.
5 / =
=
g Abmessungen hk Ik hs Is bx.P1 ak
Z [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
5 12.0 15.0 25.0 110.0 3.5 8.5
; f Belastungen Ek h Te.d
? [kN/m] [kN/m]
e 2 8.26 41.31
z 20% der Vertikallast werden als Horizontallast
N angesetzt.
3 Bemessung Zugstabe Stab EK Fi As,erf gew. As,vorh
o [KN/m] [cm2/m] [-1 [cm2/m]
g 1 2 80.4 1.85 28/10.0 5.03
2 2 2 41.3 0.95 28/15.0 3.02
Lag bei der
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Verankerung Stab Kn. Art Dmin Mo Verbund Ibd lod,vorh
[mm] [-] [cm] [Cm]
1 1 Haken 32 0.7 gut 5.4
1 3 gerade - 1.0 gut 10.5 10 5
Knotenspannungen Kn. Bez Kraft ai ti Ord n
[kN] [cm] [cm] [N/mm2] [N/mmZ] -]
1 F1 41.3 3.5 100.0 1.18 14_.45 0.08
2 F2 41.3 4.8 100.0 0.86 12.75 0.07
Druckzonenhohe ao dk \Y; ao0,grenz n
[cm] [cm] [-] [cm] [-]
0. 6.8 0.45 3.1 0.19
M 1:15 )/
,// 28/15.0
/ ) JH—a8r10.0
J
Mindestabmessungen, ©oed/fcd ai,min ai n az,min az
Abs. 10.9.5.2 [mm] [mm] [mm] [mm]
0.07 25 35 0.71 5 48 0.10
as,min as n Aa2 Aas aerf a n
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15 48 0.32 10 2 55 131 0.42
Randabstand Ci Aai ri Si di n
Bewehrung, Bild 10.5 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
20 16 46 48 0.97
Knotenverankerung, Ib,vorh aitAa+r n
Bild 10.5 [mm] [mm]
63 51 0.82
Austritt
M 1:10
Abmessungen hk 1% hs Is bx,P1 ak
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
19.0 16. 30. 34.0 3.5 9.0
Lag bei der
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Belastungen Ek h fe,d
[kN/m] [kN/m]
2 8.84 44 .19
20% der Vertikallast werden als Horizontallast
angesetzt.
Bemessung Zugstabe Stab EK Fi As,erf gew. As,vorh
[KN/m] [cm2/m] [-1 [cm2/m]
1 2 47._3 1.09 28/10.0 5.03
2 2 44 2 1.02 ?8/15.0 3.02
Verankerung Stab Kn Art Dmin Mo Verbund Ibd lod,vorh
[mm] [-1 [cm]l  [cm]
1 1 Haken 32 0.7 gut 5.4 6.3
1 3 gerade - 1.0 gut 8.6 8.6
Knotenspannungen Kn. Bez. Kraft ai ti o Ord n
[kN] [cm] [cm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
1 F1 44 2 3.5 100.0 1.26 14.45 0.09
2 F2 44 2 4.8 100.0 0.92 12.75 0.07
Druckzonenhohe ao dk \Y; ao,grenz n
[cm] [cm] [-] [cm] [-]
0.3 13.8 0.45 6.2 0.05
M 1:10
)
@8/10.0 —
#8/15.0 ,'/
Mindestabmessungen, ©0ed/fcd ai,min ai az,min az n
Abs. 10.9.5.2 [mm] [mm] [mm] [mm]
0.07 25 35 0.71 5 48 0.10
as,min as n Aa2 Aas aerf a n
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15 53 0.29 10 2 55 136 0.41
Randabstand Ci Aai ri Si di n
Bewehrung, Bild 10.5 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
20 10 16 46 53 0.88
Knotenverankerung, Ib,vorh aitAa+r n
Bild 10.5 [mm] [mm]
68 51 0.76
Lag bei der
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Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.55 %

Verformungsempfindliche Bauteile werden
bericksichtigt.

Der Vergroferungsfaktor (As,vorh/As,erf) In Gl. 7.17
wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.1/d p p- K zul.l/zd n
-1  [%1  [% [-1 [-] [-1
Pm. 16.18 0.15 0.00 1.00 33.71 0.48
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz.k
[KN/m]
Einw. Gk A 18.24
B 20.37
Einw. Qk.N A 11.13
B 11.12
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
. [-1]
Expositionsklassen OK
Antritt OK
Q Austritt 0K
<, Betonstahl Bewehrungswahl unten langs OK
% Bewehrungswahl unten quer OK
% Nachweise (GZG) Nachweise Im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
f Nachweis Feld
§ Biegeschlankheit Pm. OK 0.48
§ Anschluss Antritt Gber Schock Tronsole Typ F-V1
A -Breite 900mm bis 1000mm
~ -Konsolentiefe 150mm
I -Beton C30/37
< -Konsolenhthe >= 100mm
= -Feuerwiderstandsklasse R90
< -Bewehrung Zugband und Aufhangebewehrung am Antritt gemaf Schock
T Vraz=43,0kN/m
% VEdz=18,24kN/m*1,35+11,13kN/m *1,5=41,32kN/m
2 Ausnutzung: 41,32/43,0=0,96<1,0
Lag bei der
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Anschluss Austritt iber VARIANTE 2):
-Auflagerung auf Stb-Wand
-Ausklinkung Decke im Auflagerbereich
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DECKEN
Decke uUber 1.0G, Dach

Allgemeines

& SchiBler-Plan

Im nachfolgenden Kapitel werden die Decken- und Balkenpositionen der Dachdecke infolge ver-
tikaler Belastung als Positionsstatik nachgewiesen. Im Einzelnen sind dies:

Deckenpositionen:

e T-D-01 bis T-D-04:
e T-D-04 bis T-D-05:

Binderpositionen:
e T-B-01 bis T-B-05:

Balkenpositionen

e T-B-06:
e T-B-O7a:
e T-B-0O7b:
e T-B-08:

BSP Dreifeldplatte
BSP Einfeldplatte

BSH Binder

BSH Einfeldtrager

FSH BauBuche Einfeldtrager
Stb. Einfeldtrager

BSH Einfeldtrager mit Kragarm

Das statische System sowie die Belastung wird in den jeweiligen Unterkapiteln erlautert.

Der Nachweis der Deckenscheibe erfolgt im Kapitel 6.

Datum: 15.12.2023
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8.1.2 Deckenpositionen, T-D-01 bis T-D-05
Samtliche Deckenpositionen werden als Brettsperrholzelemente ausgefuhrt.

Wahrend die Positionen T-D-01 bis T-D-03 als Dreifeldtrager mit Stutzweiten von L = 5,00 aus-
gefuihrt werden, sind die Positionen T-D-04 (L = 3,69 m) und T-D-05 (L = 3,50 m) als Einfeld-
trager auszubilden.

Hinweis: Sowohl die Elementierung (1-Feld-, 3-Feldtrager) als auch die Ausrichtung der
0°-Richtung der Platten ist zwingend fiir die Ausfithrung zu beachten. Anderungen er-
fordern eine statische Freigabe/Umbemessung.

Gk = 4,60 kN/m?
Qk = 1,00 kN/m?
Sk = 0,68 kN/m?

Gk = 2,50 kN/m?
\Qk = - (Uberbaut mit aufgestanderter Technikeinhausung)
Sk = - (iberbaut mit aufgestanderter Technikeinhausung)

(o) (&) (F) () O
2 & S, \
| |
| |
| |
| |
| |

Abbildung 8-1: Elementierung, Spannrichtung und Belastung der Deckenpositionen

Die Belastung der einzelnen Deckenpositionen kann der obenstehenden Abbildung entnommen
werden. Wahrend die auRenliegenden Positionen (T-D-01, T-D-04, T-D-05) stéandige Lasten aus
dem Dachaufbau, sowie Nutzlasten und Schneelasten erfahren, werden die innenliegenden
Postionen (T-D-02 und T-D-03) lediglich durch den Dachaufbau belastet. Dies liegt darin be-
grundet, das letztgenannte durch eine aufgestanderte Technikeinhausung tberbaut sind. Diese
leitet Nutz- und Ausbaulasten direkt in die Dachbinder.

Datum: 15.12.2023 .
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8.1.2.1 T-D-01

Datum: 15.12.2023 .
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Projekt:

Pos. T-D-01

System
M 1:125

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material/
Querschnitt

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.H

MB_MFP_Technikum
mb BauStatik S204.de2023.002

Dachdecke Technikum

Brettsperrholz-Dreifeldplatte

& SchiBler-Plan

ST s A 7o FA D
A B C D
s 5.00 4 5.00 s 5.00 s
s 15.00 s
Feld [ NKL
[m]
1 5.00 1
2 5.00 1
3 5.00 1
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 18.00 starr frei
B 5.00 18.00 starr frei
C 10.00 18.00 starr frei
D 15.00 18.00 starr frei
Material h
[cm]
DERIX_X-LAM L-180-5S 18.0
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.S
TTITIT TIITL
e e e e T — R
A A A 74 YA A A A
s 15.00 s s 15.00 s
Qk.H
1.00
wl_"_ﬁ
4 15.00 s
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/mZ] [kN/mZ]
@ 1 Eigengew 0.00 15.00 0.81
1 0.00 15.00 4.25
1 0.00 15.00 0.68
1 0.00 15.00 1.00
Lag bei der
. Prufung vor
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(@) BSP-Decke 0.18*45 = 0.81 KkN/m?

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek KLED S (y*¢*EW)

standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
selten 18 1.00*Gk +1.00*Qk.H
1.3)
20 1.00*Gk +1.00*Qk.H
2
guasi-standig 19 1.00*Gk
st:  sténdig
Bem.-schnittgroéf3en BemessungsschnittgrofRen
Grafik SchnittgréRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My d[KNm/m] Querkraft Vz,a[KN/m]
211 211 171 214 25.0
N—~ X1 M~ \ELR
s s ‘\_2!5:0 -21.4 71
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (Umbhiillende)
S
£ Kombinationen Verformung wz,q[mm]
5 -0.27 -0.27
EI
% 3.38
% 9.68 9.68
2 Mat./Querschnitt Werte fur den Gesamtquerschnitt DERIX_X-LAM L-180-5S
g W. u. J. Derix. Zulassung ETA-11/0189
O
p
5 Festigkeit Material fm.k fiok fe.0k fuk  fusk fRk
g [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]
< NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 2.10 1.00
g Steifigkeitsmodul Material Eo,mean Gmean GR,mean
S [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
g NH C24 11000 690 50
% Aufbau Lage Werkstoff Faser Fullgrad Dicke  Wichte
g [%] [mm]  [KN/m3]
g 1 NH C24 0° 100 40.0 4.2
& 2 NH C24 90° 100 30.0 4.2
° 3 NH C24 0° 100 40.0 4.2
3 4 NH C24 90° 100 30.0 4.2
7 5 NH C24 0° 100 40.0 4.2
. Lag bei der

N Prufung vor
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Gesamtdicke h = 18.00 cm
Gesamtwichte y = 450 KN/m3
Querschnitt Bx Sx Kx
[KNm2/m] [kN/m] [-]
4488.00 16231.26 5.286
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Fir den Schubnachweis wird die maRgebende Querkraft im Abstand
h vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)

verwendet
Normalspannung Biegespannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n
[m] [KNm/m] [N/mm?2] [N/mm?Z] [-]
Feld 2 5.00 1 0.60 1 -16.85 3.72 11.08 0.34
Schubspannung Schubspannungsnachweis flr Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fv.d n
[m] [KN/m] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Feld 3 0.27 1 0.60 3 18.60 0.14 1.85 0.07
Rollschubspannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td frd n
[m] [KN/m] [N/mm?2] [N/mmZ] [-]
Feld 3 0.27 1 0.60 2 18.60 0.13 0.46 0.28
£ Grafik Spannungsverlauf [N/mm?2] fir maRgebende Kombinationen
f. Normalsp. o4 (Ek 1) Schubsp. 14 (Ek 1)
s R
N
E S -
2 "\ :

N
~

5]
\

-2.07
e

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet  Kcoo 0c90d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 13.71 2100.0 1.00 0.07 1.15 0.06
Auflager B 1 0.60 37.53 2400.0 1.00 0.16 1.15 0.14
Auflager C 1 0.60 37.53 2400.0 1.00 0.16 1.15 0.14
Auflager D 1 0.60 13.71 2100.0 1.00 0.07 1.15 0.06

f*cood: Kego * feood
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whvorh Wzl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=5.00 m, NKL 1)
2.30 18 Winst 7.4 1/300= 16.7 0.45
2.27 19 Whet fin 9.4 1/300= 16.7 0.56
Feld 2 (L=5.00 m, NKL 1)
2.50 20 Winst 2.6 1/300= 16.7 0.16
2.50 19 Whet fin 2.3 1/300= 16.7 0.14
Feld 3 (L=5.00 m, NKL 1)
2.70 18 Winst 7.4 1/300= 16.7 0.45
2.73 19 Whet fin 9.4 1/300= 16.7 0.56
Winst! Nachweis der elastischen Durchbiegung
Whet,fin: Nachweis des Durchhangs
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 10.15 10.15
B 27.80 27.80
C 27.80 27.80
D 10.15 10.15
Einw. Qk.S A 1.36 1.36
£ B 3.74 3.74
£ C 3.74 3.74
5 D 1.36 1.36
= Einw. Qk.H A -0.25 2.25
S B -0.46 5.96
5 C -0.46 5.96
i D -0.25 2.25
!
% Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
1S
E Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
p
5 Nachweis Feld/Auflager X n
[m] ]
¥ Normalspannung Feld 3 0.00 OK 0.34
= Schubspannung Feld 3 0.27 OK 0.07
E Rollschubspannung Feld 3 0.27 OK 0.28
§ Auflagerpressung Auflager B OK 0.14
g Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
o
% Nachweis Feld X n
s [m] [-]
% Anfangsdurchbieg. Feld 1 230 OK 0.45
: gesamte Enddurchb. Feld 3 2.73 OK 0.56
3
Lag bei der
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8.1.2.2 T-D-02

Datum: 15.12.2023 .
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Pos. T-D-02 Dachdecke Technikum
System Brettsperrholz-Dreifeldplatte
M 1:125
ST s A 7o FA D
A B C D
s 5.00 4 5.00 s 5.00 s
s 15.00 s
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 5.00 1
2 5.00 1
3 5.00 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 18.00 starr frei
B 5.00 18.00 starr frei
C 10.00 18.00 starr frei
D 15.00 18.00 starr frei
Material/ Material h
Querschnitt [cm]
DERIX_X-LAM L-180-5S 18.0
£ Belastungen Belastungen auf das System
f. Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
s
2' Einwirkungen Gk Qk.S
[
2 4.25
?) 2.55
o IIIIII\M%H\H%H
% 0.81 0.68
5 A & & b ST & A A
£ 4500 10.00 . 4500
B Qk.H
E 1.00
s 4500 a a
. =
: g Flachenlasten Gleichflachenlasten
I in z-Richtung Feld Komm. a s Qi Qre
5 [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
3 Einw. Gk @ 1 Eigengew 0.00 15.00 0.81
2 1 0.00 5.00 4.25
% 2 0.00 10.00 2.55
< Einw. Qk.S 1 0.00 5.00 0.68
¢ Einw. Qk.H 1 0.00 5.00 1.00
g i
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& SchiBler-Plan

(@) BSP-Decke 0.18*45 = 0.81 kN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*@*EW)
standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.H
1)
guasi-standig 9 1.00*Gk
st:  sténdig
Bem.-schnittgrof3en BemessungsschnittgrofRen
Grafik SchnittgréRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My d[KNm/m] Querkraft Vz,a[KN/m]
-17.2
-10.4 17.4 12.8 13.4
B B~ e~
£ e Vé 2 \B -10.4 9.4
18.1 -24.3
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (Umbhiillende)
Kombinationen Verformung wz,da[mm]
0.8 -0.2
55
10.2
Mat./Querschnitt Werte fur den Gesamtquerschnitt DERIX_X-LAM L-180-5S
W. u. J. Derix. Zulassung ETA-11/0189
Festigkeit Material fm.k ft,ok fc,0k fu k fv,s .k frRk
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]
NH C24 24.0 145 21.0 4.0 2.10 1.00
Steifigkeitsmodul Material Eo,mean Gmean GR,mean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
NH C24 11000 690 50
Aufbau Lage Werkstoff Faser Fullgrad Dicke  Wichte
[%] [mm]  [KN/m3]
1 NH C24 0° 100 40.0 4.2
2 NH C24 90° 100 30.0 4.2
3 NH C24 0° 100 40.0 4.2
4 NH C24 90° 100 30.0 4.2
5 NH C24 0° 100 40.0 4.2
Gesamtdicke h = 18.00 cm
Lag bei der
. Prufung vog
Position: T-8003. Hegger
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Gesamtwichte y = 450 KkN/m3
Querschnitt Bx Sx Kx
[KNm2/m] [kN/m] [-]
4488.00 16231.26 5.286
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Fir den Schubnachweis wird die maRgebende Querkraft im Abstand
h vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)

verwendet
Normalspannung Biegespannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n
[m] [KNm/m] [N/mm?2] [N/mm?Z] [-]
Feld 2 0.00 1 0.60 1 -14.85 3.28 11.08 0.30
Schubspannung Schubspannungsnachweis flr Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fuv.d n
[m] [KN/m] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Feld 1 4.73 1 0.60 3 -18.20 0.13 1.85 0.07
Rollschubspannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td frd n
[m] [KN/m] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Feld 1 4.73 1 0.60 2 -18.20 0.12 0.46 0.27
Grafik Spannungsverlauf [N/mm?2] fir maRgebende Kombinationen
S
E Normalsp. o4 (Ek 1) Schubsp. T4 (Ek 1)
X ]
N
E 3 o
5 © 3
- %

-1.82
e

©
N
@

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet  Kcoo 0c90d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 1411 2100.0 1.00 0.07 1.15 0.06
Auflager B 1 0.60 32.28 2400.0 1.00 0.13 1.15 0.12
Auflager C 1 0.60 23.86 2400.0 1.00 0.10 1.15 0.09
Auflager D 1 0.60 9.27 2100.0 1.00 0.04 1.15 0.04

f*cood: Kego * feood

Schuessler Plan - DSPI (d-fsr-01 (O:)\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whvorh Wzl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=5.00 m, NKL 1)
231 8 Winst 7.8 1/300= 16.7 0.47
231 9 Whet fin 10.2 1/300= 16.7 0.61
Feld 2 (L=5.00 m, NKL 1)
0.90 8 Winst -0.6 1/300= -16.7 0.04
0.68 9 Whet fin -0.5 1/300= -16.7 0.03
Feld 3 (L=5.00 m, NKL 1)
2.70 8 Winst 4.2 1/300= 16.7 0.25
2.71 9 Whet fin 6.6 1/300= 16.7 0.39
Winst! Nachweis der elastischen Durchbiegung
Whet/fin: Nachweis des Durchhangs
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN/m]
Einw. Gk A 10.45
B 23.91
C 17.67
D 6.86
Einw. Qk.S A 1.48
B 2.18
C -0.31
D 0.05
Einw. Qk.H A 2.18
B 3.21
C -0.46
D 0.07
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 2 0.00 OK 0.30
Schubspannung Feld 1 473 OK 0.07
Rollschubspannung Feld 1 473 OK 0.27
Auflagerpressung Auflager B OK 0.12
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 231 OK 0.47
gesamte Enddurchb. Feld 1 231 OK 0.61
Lag bei der
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Pos. T-D-03 Dachdecke Technikum
System Brettsperrholz-Dreifeldplatte
M 1:125
ST s A 7o FA D
A B C D
s 5.00 4 5.00 s 5.00 s
s 15.00 s
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 5.00 1
2 5.00 1
3 5.00 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 18.00 starr frei
B 5.00 18.00 starr frei
C 10.00 18.00 starr frei
D 15.00 18.00 starr frei
Material/ Material h
Querschnitt [cm]
DERIX_X-LAM L-180-5S 18.0
£ Belastungen Belastungen auf das System
f. Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
s
2' Einwirkungen Gk
[
2 2.55
bbb bbbyl
E + 1500 :
8
5 Flachenlasten Gleichflachenlasten
g in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
% [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
£ Einw. Gk @ 1 Eigengew 0.00 15.00 0.81
S 1 0.00 15.00 2.55
% (@) BSP-Decke 0.18*45 = 0.81 kN/m2
i: Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
3 Darstellung der malRgebenden Kombinationen
= Ek KLED I (y*@*EW)
2 standig/voriberg. 1 st 1.35*Gk
£ selten 3 1.00*Gk
7 quasi-standig 4 1.00*Gk
é st:  sténdig
n .
Lag bei der

. Prufung vo
Position: TR603. Hegger 8/15

Schifler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite:




Projekt: MB_MFP_Technikum I9 SchiBler-Plan
mb BauStatik S204.de2023.002

Bem.-schnittgrof3en BemessungsschnittgrofRen
Grafik SchnittgréRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[KNm/m] Querkraft Vz,a[kN/m]
-11.2 -11.2 113 13.6
9.1
IN_A AN BB
o N N S S —
91 91 136 -11.3 9.1
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (Umbhiillende)
Kombinationen Verformung wz,da[mm]
-0.02 -0.02
N - v
5.07 5.07
Mat./Querschnitt Werte fur den Gesamtquerschnitt DERIX_X-LAM L-180-5S
W. u. J. Derix. Zulassung ETA-11/0189
Festigkeit Material fm,k ft,ok fc,0k fu k fv,s .k frRk
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]
5 NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 2.10 1.00
5 Steifigkeitsmodul Material Eo,mean Gmean GR,mean
s [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]
% NH C24 11000 690 50
% Aufbau Lage Werkstoff Faser Fullgrad Dicke  Wichte
! [%6] [mm]  [kN/m?]
g 1 NH C24 0° 100 40.0 4.2
£ 2 NH C24 90° 100 30.0 4.2
3 3 NH C24 0° 100 40.0 4.2
< 4 NH C24 90° 100 30.0 4.2
2 5 NH C24 0° 100 40.0 4.2
% Gesamtdicke h = 18.00 cm
3 Gesamtwichte y = 450 KN/ms3
e
g Querschnitt Bx Sx Kx
d [KNm2/m] [kN/m] [-]
5 4488.00 16231.26 5.286
8
%
3 :
Lag bei der
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Nachweise (GZT)

Normalspannung

Feld 2

Schubspannung

Feld 3

Feld 3

Grafik

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

MB_MFP_Technikum

& SchiBler-Plan

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Fir den Schubnachweis wird die maRgebende Querkraft im Abstand
h vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet

Biegespannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n

[m] [KNm/m] [N/mm?2] [N/mm?Z] [-]

0.00 1 0.60 1 -11.19 2.47 11.08 0.22

Schubspannungsnachweis flr Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td fuv.d n

[m] [KN/m] [N/mm?2] [N/mm?] [-]

0.27 1 0.60 3 12.35 0.09 1.85 0.05
Rollschubspannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td frd n

[m] [KN/m] [N/mm?2] [N/mm?] [-]

0.27 1 0.60 2 12.35 0.08 0.46 0.18

Spannungsverlauf [N/mm?2] fir maRgebende Kombinationen

Normalsp. o4 (Ek 1) Schubsp. 14 (Ek 1)

<

:\i\
N~
™
—

Ny
Nachweis der Auflagerpressung

Ek Kmod Fd Aet  Keao Oc90d f*co0d n

[-] [kN] [cm?] [-[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
1 0.60 9.10 2100.0 1.00 0.04 1.15 0.04
1 0.60 2492 2400.0 1.00 0.10 1.15 0.09
1 0.60 2492 2400.0 1.00 0.10 1.15 0.09
1 0.60 9.10 2100.0 1.00 0.04 1.15 0.04

f*cood:

Kego * feood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wazul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=5.00 m, NKL 1)

2.27 3 Winst 3.9 1/300= 16.7 0.23

2.27 4 Whet,fin 6.2 1/300= 16.7 0.37
(L=5.00 m, NKL 1)

2.50 3 Winst 1.0 1/300= 16.7 0.06

2.50 4 Whet,fin 1.5 1/300= 16.7 0.09

Lag bei der

Position: f—,g)gég_aneng lé/ 17
Seite:
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X Ek Norm Wyorh Wozul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 3 (L=5.00 m, NKL 1)
2.73 3 Winst 3.9 1/300= 16.7 0.23
2.73 4 Whet fin 6.2 1/300= 16.7 0.37
Winst! Nachweis der elastischen Durchbiegung
Whet,fin: Nachweis des Durchhangs
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN/m]
Einw. Gk A 6.74
B 18.46
C 18.46
D 6.74
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 2 0.00 OK 0.22
Schubspannung Feld 3 0.27 OK 0.05
Rollschubspannung Feld 3 0.27 OK 0.18
Auflagerpressung Auflager B OK 0.09
S
12 Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
E' Nachweis Feld X n
=
2 m] ]
£ Anfangsdurchbieg. Feld 3 2.73 OK 0.23
z gesamte Enddurchb. Feld 1 2.27 OK 0.37
g
a
%
Lag bei der
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Pos. T-D-04 Dachdecke Technikum
System Brettsperrholz-Einfeldplatte
M 1:35
yati 1T T T T T T T T T A
A B
R 3.69 $
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 3.69 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 18.00 starr frei
B 3.69 18.00 starr frei
Material/ Material h
Querschnitt [cm]
DERIX_X-LAM L-180-5S 18.0
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
¢ Einwirkungen Gk Qk.S
% 4.25
Wooddediiliill
« < o e U e — 068
z yA A AN A
% s 3.69 s s 3.69 s
5 Qk.H
;'ET |- ) 4 i X 1 190 ) L 4 1 g U |
O
5 s 3.69 4
§ Flachenlasten Gleichflachenlasten
g in z-Richtung Feld Komm. a S qii Jre
§ [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
¢ Einw. Gk @ 1 Eigengew 0.00 3.69 0.81
g 1 0.00 3.69 4.25
T Einw. Qk.S 1 0.00 3.69 0.68
s Einw. Qk.H 1 0.00 3.69 1.00
g (@) BSP-Decke 0.18*45 = 0.81 kN/m2
% Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
g Darstellung der maRgebenden Kombinationen
j%
3

Lag bei der
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Ek KLED S (y*¢*EW)

standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk

selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.H

guasi-standig 9 1.00*Gk

st:  sténdig

Bem.-schnittgrof3en Bemessungsschnittgrof3en

Grafik Schnittgréen (Umhdillende)

Kombinationen Moment My,a[KNm/m] Querkraft Vz,a[kN/m]

15|4\
14.2 -15.4

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (Umbhiillende)

Kombinationen Verformung wz,da[mm]

W
g
£z Mat./Querschnitt Werte fur den Gesamtquerschnitt DERIX_X-LAM L-180-5S
El W. u. J. Derix. Zulassung ETA-11/0189
2 Festigkeit Material fmk fLo.k fe.0k fuk fu Sk frk
E [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]
;f NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 2.10 1.00
’r’éﬁl Steifigkeitsmodul Material Eo,mean Gmean GR,mean
2 [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
g NH C24 11000 690 50
O
p
E Aufbau Lage Werkstoff Faser Fullgrad Dicke  Wichte
% [%] [mm] [KN/m3]
s 1 NH C24 0° 100 40.0 4.2
g 2 NH C24 90° 100 30.0 4.2
§ 3 NH C24 0° 100 40.0 4.2
a 4 NH C24 90° 100 30.0 4.2
g 5 NH C24 0° 100 40.0 4.2
% Gesamtdicke h = 18.00 cm
g Gesamtwichte y = 450 KN/m3
E Querschnitt Bx Sx Kx
° [KNm2/m] [kN/m] [-]
g 4488.00 16231.26 5.286
Lag bei der
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Fir den Schubnachweis wird die maRgebende Querkraft im Abstand
h vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)

verwendet
Normalspannung Biegespannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n
[m] [KNm/m] [N/mm?2] [N/mm?Z] [-]
Feld 1 1.85 1 0.60 1 11.63 -2.56 11.08 0.23
Schubspannung Schubspannungsnachweis flr Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fuv.d n
[m] [KN/m] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.24 1 0.60 3 10.96 0.08 1.85 0.04
Rollschubspannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td frd n
[m] [KN/m] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.24 1 0.60 2 10.96 0.08 0.46 0.16
Grafik Spannungsverlauf [N/mm?2] fir maRgebende Kombinationen
Normalsp. o4 (Ek 1) Schubsp. 14 (Ek 1)
{ w
E' Y ° §
< o
2 o/
E o
E, Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
é Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet  Kcoo 0c90d f*co0d n
£ [-] [kN] [cm?] [-[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
2 Auflager A 1 0.60 12.60 2100.0 1.00 0.06 1.15 0.05
2‘ Auflager B 1 0.60 12.60 2100.0 1.00 0.06 1.15 0.05
5 Fcaoa: Keoo * feood
E Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
g 1995-1-1
2 Verformungen Nachweise der Verformungen
‘ g Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Waul n
= [m] [mm] [mm] [-]
% Feld 1 (L=3.69 m, NKL 1)
= 1.85 8 Winst 3.9 1/300= 12.3 0.32
2 1.85 9 Whet fin 5.2 1/300= 12.3 0.42
? Winst! Nachweis der elastischen Durchbiegung
a Whet,fin: Nachweis des Durchhangs
%
3 :
Lag bei der
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Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN/m]
Einw. Gk A 9.34
B 9.34
Einw. Qk.S A 1.25
B 1.25
Einw. Qk.H A 1.85
B 1.85
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 1 1.85 OK 0.23
Schubspannung Feld 1 0.24 OK 0.04
Rollschubspannung Feld 1 0.24 OK 0.16
Auflagerpressung Auflager A OK 0.05
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.85 OK 0.32
5 gesamte Enddurchb. Feld 1 1.85 OK 0.42
5
él
E
E
g
S
%
3 :
Lag bei der

. Prufung vo
Position: T0604. Hegger 8123

Schifler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite:




Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

8.1.2.5 T-D-05

Die schrage Deckenposition T-D-05 spannt als Einfeldtrager zwischen der Balkenposition T-B-
06 und T-BO7. Die Auflagerlasten werden Uber Holzschraubenverbindungen tbertragen. Deren
Nachweis wird im Anschluss an die Querschnittsbemessung gefuhrt.

Abbildung 8-2: 3D-Isometrie Position T-D-05

Datum: 15.12.2023 .
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Pos. T-D-05 Dachdecke Technikum
System Brettsperrholz-Einfeldplatte
M 1:15
yateini 1T T T T T T T T T T A
A B
$ 1.40 R
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 1.40 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 18.00 starr frei
B 1.40 18.00 starr frei
Material/ Material h
Querschnitt [cm]
DERIX_X-LAM L-180-5S 18.0
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
¢ Einwirkungen Gk Qk.S
% 4.25
g Wolbbibdidi]
> e e S — Al
A A A
E + 1.40 + + 1.40 +
5 Qk.H
;IET j_— e X X X }Oq A A A A ]
R
5 s 1.40 "
§ Flachenlasten Gleichflachenlasten
£ in z-Richtung Feld Komm. a s Qi Qre
3 [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
f Einw. Gk @ 1 Eigengew 0.00 1.40 0.81
Z 1 0.00 1.40 4.25
g Einw. Qk.S 1 0.00 1.40 0.68
5 Einw. Qk.H 1 0.00 1.40 1.00
;f (@) BSP-Decke 0.18*45 = 0.81 kN/m2
& Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
5 Darstellung der maRgebenden Kombinationen
j%
3
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Ek KLED S (y*¢*EW)

& SchiBler-Plan

standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk

selten 9 1.00*Gk +1.00*Qk.H

guasi-standig 8 1.00*Gk
st:  sténdig

Bem.-schnittgrof3en Bemessungsschnittgrof3en

Grafik Schnittgréen (Umhdillende)

Kombinationen Moment My,a[KNm/m] Querkraft Vz,a[kN/m]

S.K

h~————— 1 JAN oA

Bem.-verformungen

Grafik

Kombinationen

2.04

Bemessungsverformungen
Verformungen (Umbhiillende)

Verformung wz,a[mm]

-5.83

A\Z/A

0.21

é Mat./Querschnitt Werte fur den Gesamtquerschnitt DERIX_X-LAM L-180-5S
E W. u. J. Derix. Zulassung ETA-11/0189

|

= Festigkeit Material fm.k fok  feok fuk fusk Rk
2 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]
2 NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 2.10 1.00
%' Steifigkeitsmodul Material Eo,mean Gmean GR,mean
3 [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
£ NH C24 11000 690 50
8

g' Aufbau Lage Werkstoff Faser Fullgrad Dicke  Wichte
2 [%] [mm]  [KN/m3]
g 1 NH C24 0° 100 40.0 4.2
5 2 NH C24 90° 100 30.0 4.2
% 3 NH C24 0° 100 40.0 4.2
= 4 NH C24 90° 100 30.0 4.2
g 5 NH C24 0° 100 40.0 4.2
5 Gesamtdicke h =  18.00 cm
€ Gesamtwichte y = 450 KkN/m3
;5 Querschnitt Bx Sx Kx
8 [KNm2/m] [kN/m] [-]
g 4488.00 16231.26 5.286
%

3 :
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Fir den Schubnachweis wird die maRgebende Querkraft im Abstand
h vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)

verwendet
Normalspannung Biegespannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n
[m] [KNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.70 1 0.60 1 1.67 -0.37 11.08 0.03
Schubspannung Schubspannungsnachweis flr Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fuv.d n
[m] [KN/m] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.24 1 0.60 3 3.14 0.02 1.85 0.01
Rollschubspannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td frd n
[m] [KN/m] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.24 1 0.60 2 3.14 0.02 0.46 0.05
Grafik Spannungsverlauf [N/mm?2] fir maRgebende Kombinationen
Normalsp. o4 (Ek 1) Schubsp. 14 (Ek 1)
: : :
s S
2 v
= S
E, Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
é Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet  Kcoo 0c90d f*co0d n
£ [-] [kN] [cm?] [-[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
2 Auflager A 1 0.60 478 2100.0 1.00 0.02 1.15 0.02
2‘ Auflager B 1 0.60 478 2100.0 1.00 0.02 1.15 0.02
Z f*cood: Kcao * feaod
E Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
g 1995-1-1
2 Verformungen Nachweise der Verformungen
‘ g Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Waul n
= [m] [mm] [mm] [-]
% Feld 1 (L=1.40 m, NKL 1)
= 0.70 9 Winst 0.2 1/300= 4.7 0.03
2 0.70 8 Whet fin 0.2 1/300= 4.7 0.05
? Winst! Nachweis der elastischen Durchbiegung
a Whet,fin: Nachweis des Durchhangs
%
3
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Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN/m]
Einw. Gk A 3.54
B 3.54
Einw. Qk.S A 0.48
B 0.48
Einw. Qk.H A 0.70
B 0.70
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 1 0.70 OK 0.03
Schubspannung Feld 1 0.24 OK 0.01
Rollschubspannung Feld 1 0.24 OK 0.05
Auflagerpressung Auflager A OK 0.02
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 0.70 OK 0.03
5 gesamte Enddurchb. Feld 1 0.70 OK 0.05
5
él
E
E
g
S
%
3 :
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Genehmigungsstatik

Detailnachweis: Auflager A, T-D-05

Die Deckenposition T-D-05 wird im Auflager A Uber Holzschrauben in die Balkenposition T-B-
06 hochgehangen.

\ollgewinde
Senkkopf
6,0x260, e = 330 mm
8
Zugkeil, b=22 cm Zugverankerungselement
/ Brettschichtholz
Ar Q
2
~ KRR
WAWX)&JI\\J/A\I/A\V/L\VAN\WM/’ Y/ 7/
IASSEZIZ
Yv/A Y. /lg\ Y/ /DNNNY /7 /DNNNY, DANY, NN/ NN f)

Zuganschluss
vertikale Verschraubung

Decke, h=18 cm
Brettsperrholz

6
holz

Abbildung 8-3: Detail: Auflager A, T-D-05

Die Bemessungsauflagerkraft ergibt sich vereinfacht zu:

faxea =1,35*Ge+1,5* (Qc* Sk) =1,35*3,54 +1,5* (0,48 + 0,7)
=6,5 KN/m

= Faxed = 6,5 kKN/m *3,5m =22,75 kN

Zusatzlich sind horizontale Schubkrafte aus der Windbelastung der Attika Gber Schrauban-
schluss zu ubertragen.

Die Windbelastung auf die Attika betragt:
Wi = Cppet * 0p = 2,0 * 0,8 = 1,60 kN/m? (mit cp net flr Brdstungen)
Hieraus folgt bei einer Attikahdhe von h = 0,8 m eine Schubkraft von
fvea  =0,8m* 1,6 kN/m?

=1,28 KN/m
=2 Fea=1,28kN/m*35m=45kN

gewahlte Verbindungsmittel:
Vollgewinde, Senkkopf, 6,0 x 260 mm, e =330 mm > n = 11, les >= 100 mm

Datum: 15.12.2023 .
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren
Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Charakteristischer Herausziehwiderstand je Schraube
Faxrk = 7,14 kN

Charakteristischer Abscherwiderstand je Schraube

malfgebend, Johansen Fall 6:
Fvrk = 3,49 kN

Nachweis auf Zug

Faxrd = Kmod / Ym * Net* Fax Rk

=0,7/1,3*11°°*7,14 kN =33,3 kN > 22,75 kN

Nachweis auf Abscheren

Fvra = Kmod / Ym *n *Fy Rk

=1,0/1,3*11*3,49 kN =29,5kN >4,5KkN

Nachweis der quadratischen Interaktion
(Fax,Ed / Fax,Rd)2 + (FV,Ed/ Fv,Rd)2 =0,49<1,0

& SchiBler-Plan

- Nachweis erflllt

- Nachweis erflllt

- Nachweis erflllt

Anmerkung: Zur Herleitung der charakteristischen Widerstande, siehe Folgeseite

Datum: 15.12.2023
SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Dusseldorf
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2 SchiBler-Plan

Elemente

Holz 1. L-180/5s t= 180 [mm] Seitenflache, nicht vorgebohrt
Dichte pk = 400 [kg/m3]

Holz 2 GL24c t= - [mm] Seitenflache, nicht vorgebohrt
Dichte pk = 365 [kg/m?3]

Holzschrauben

Gewindeart TG/VG VG

Durchmesser = 6 [mm]

Lange = 260 [mm]

Stift-Faser- Holz 1 a= 75 °

Winkel Holz 2 a= 90 °

FlieBmoment My k = 10000 [Nmm]

L Holz 1 = 160 [mm]

Eindringtiefe

Holz 2 t,= 100 [mm]

Charakteristischer Zugwiderstand

Holz 1: Kopfdurchziehwiderstand
Fax,a,Rk = max[fhead,k * dh2 * (pk / pa)0,8; (kax * fax,k * d * lef) / kB * (pk / pa)0,8]

- Fax,Rk = 11417 [N]
mit: fhead,k = 13 [N/mm?]
dh= 12 [mm]
pa= 350 [kg/m?3]
pk = 400 [kg/m?3]

Holz 1: Herausziehwiderstand
Fax,a,Rk = (kax * fax,k * d * lef) / kB * (pk / pa)0,8

- Fax,Rk = 11417 [N]
mit: kax 1,00
fax,k 11,50
lef 160
kB 1,0
pa 350 [kg/m?3]
pk = 365 [kg/m?3]

Holz 2: Herausziehwiderstand
Fax,a,Rk = (kax * fax,k * d * lef) / kB * (pk / pa)0,8

- Fax,Rk = 7136 [N]
mit: kax 1,00
fax,k 11,50
lef 100
kB 1,0
pa 350 [kg/m?3]
pk = 365 [kg/m?3]

-> Tragféhigkeit auf Zug, Fax,Rk: 7136 [N]
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Charakteristischer Abscherwiderstand

Joaxth d
Jhaxo d

Joaxti d 2 1, t, 3 5( 1 ? t, Fore
B Uﬂ”ﬁ {”zﬁm }*ﬁ ) ‘*”'(“J}a
t, d 432+ B)Myp _lBj|+Fax,Rk

F e =min 1,05M \/Zﬁ(1+,8)+ -
2+ p Jrax d t; 4

1,05 f d{ \/2 5 (14 p)s PO My ﬁ,} Foese

1+2p3 Frapedits 4

2 Fy
1,15 /% 2M oy froan d +TRK

mit:

Holz 1 fh,k = (0,082 * pk * d-0,3) / (2,5*cos2a + sin2a) [N/mm?]
fh,1,k= 19,16

Holz 2 fh,k = (0,082 * pk * d-0,3) / (2,5*c0s2a + sin2a) [N/mm?]
fh,2,k = 17,48

B fh,1,k/ fh,2,k = 0,9125

-> Tragfahigkeit auf Abscheren, Fv,Rk: 3487 [N]
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Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Detailnachweis: Auflager B, T-D-05

Die Deckenposition T-D-05 wird im Auflager B ausgeklinkt und auf der Deckenposition T-D-01
bzw. T-D-02 aufgelagert. Da fur Brettsperrholzdecken kein normiertes Nachweisverfahren fiir
Ausklinkungen von unverstarkten Querschnitten existiert, wird auf der sicheren Seite liegend
die volle Querkraft (Auflagerkraft) Gber die Verbindungsmittel hochgehangen und im Restquer-
schnitt verankert.

66

\ollgewinde i I t
Senkkopf erungselemen
6,0x160, e = 250 mm

Zugkeil, b =22 cr
Brettschichtholz

Fan0aLa0atd
......

()
\ | EZINNNILIONNIIINNNNI TSN
ANSNNY 77 ANY 77 ANSSNY 777K

K4

Zuganschluss
vertikale Verschraubung

Decke, h=18 cm
Brettsperrholz

56
‘holz

Abbildung 8-4: Detail: Auflager B, T-D-05

Die Bemessungsauflagerkraft ergibt sich demnach vereinfacht zu:

faxed =1,35*Ge+1,5* (Qc* Sk) =1,35*3,54 +1,5* (0,48 + 0,7)
=6,5 kKN/m

= Faxed = 6,5 kKN/m *3,5m =22,75 kN

gewahlte Verbindungsmittel:
Vollgewinde, Senkkopf, 6,0 x 160 mm, e =250 mm > n = 14, l¢ >= 60 mm

Charakteristischer Herausziehwiderstand je Schraube
Faxrk = faxk *d * les = 11,50 N/mm2* 6 mm * 70 mm = 4,83 kN

Nachweis der Zugverankerung

Faxrd = Kmod / Ym * Net* Fax Rk

=0,7/1,3*14%°* 4,83 kN =27,97 kN > 22,75 kN -> Nachweis erfuillt

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Genehmigungsstatik

Binderpositionen, T-B-01 bis T-B-05
Samtliche Binder werden als Brettschichtholztrager mit folgendem Querschnitt ausgefuhrt:
GL28c, b/h =36/ 258 cm - Blockverleimung

Die Binder tragen als Einfeldtrager gelenkig gelagert zwischen den Hallenstiitzen. Die Gabella-
gerung wird durch die angrenzenden Brettsperrholzwande sichergestellt. Fiir den Nachweis
der Auflagerpressungen wird eine Querdruckverstarkung mit Druckverteilungsplatte und Voll-
gewinderschrauben vorgesehen.

- /A N = N\
( 4\\ (3) éf\,,z,.p—{Technlkelnhausung ‘ (1)
N N N o
8.54¢ 1 8.18 | 8.54* N
+13.160 1 1 4+13.160
\:’ |
I‘ T 1 v T 1 T 1 T 1 T 1 T 1 T T
T 31m——&415m 7 415m 7 415m 7 3,55m 17 3,55m ——262m—
il +12.020 i
i I ‘i
i | | b
(Al I
il \
1
% A l 1‘
i UZ 36x258 £9.440 !
1 GL28c !
i 1
i 2527 m |
g]: |
Bl 1 R
< i“ l <
1 |
i i
1 |
i |
i |
I 36/36 36/36 "
il BsHGL3oh BSHGL3oh |}
I 1
| i
i !
il i
[ |
i} I
h +0.450 +0.150 |||
il v |
! -0.150 il
1 v
T A | 'y | A Tt
I 0.490 i 05 L 0490 I

Abbildung 8-5: Statisches System und Belastung Binder

Die Belastung erfahren die Binder durch die Deckenpositionen T-D-01 bis T-D-04 und die auf-
gestanderte Technikeinhausung. Die Auflagerkrafte der Technikeinhausung sind Kapitel 13 ent-
nommen und in der nachfolgenden Abbildung erganzt um die Lasten aus den Deckenpositionen
zusammengefasst.

Datum: 15.12.2023
SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Dusseldorf
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Abbildung 8-6: Belastung der Binderpositionen

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Diisseldorf Lag be| der
O:\DHB\18900 - Modellfabrik Papien\STA\_Genehmigung\T_Technikum\08_Decken\MFP_T_08_Decken.docx B

P - gunat- - - Prifung vogss

Prof. J. Hegger



Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik
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Abbildung 8-7: Belastung der Binderpositionen, Qk

Datum: 15.12.2023 .
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Abbildung 8-8: Belastung der Binderpositionen, Sk

Datum: 15.12.2023 .
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8.1.3.1 T-B-01

Datum: 15.12.2023 .
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Projekt:
mb BauStatik S302.de2023.002

Pos. T-B-01

System
M 1:210

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt
Belastungen

Grafik

Einwirkung

MB_MFP_Technikum

Dachbinder Technkikum

Holz-Einfeldtrager

& SchiBler-Plan

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

Vol I~~~ T T A
A B
s 25.27 s
Feld I NKL
[m]
1 25.27 1
Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 36.00 starr frei
B 25.27 36.00 starr frei
BSH GL28c
b/h = 36/258 cm
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk
27.8 27.8
23.9
22.4 22.4
| 24 4
/A— 11.2
12.90 20 3.4 [
¥y $yd § $ vy ¥ 3 VvV $ 3 3 IVE )Y R I vy 4 ¥
yAY JAN
s 2.62 " 3.55 s 3.55 s 4.15 s 4.15 " 4.15 s 3.10 "
Qk.TE
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19.4
VT 15.7
7.50
VAN JAN
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Projekt: MB_MFP_Technikum I9 SchiBler-Plan

mb BauStatik S302.de2023.002

Qk.S
720 8.70 10.2 10.2
AL 'y l'/._L T .}.'/1_. ;Z'lEEJ ——— h — 3?,'—1%711 =
s 2.62 s 3.55 4 3.55 s 4.15 " 4.15 s 4.15 " 3.10 4
Qk.H
5.96 5.96
m [ S ST T T ?211-. vy ¥ ¥ ¥ ¥ 3 ¥ 4 ¥ m
s 2.62 s 19.55 s 3.10 s
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 25.27 3.44
@ 1 0.00 2.62 27.80
@ 1 22.17 3.10 27.80
® 1 2.62 19.55 23.91
Einw. Qk.TE 1 0.00 25.27 2.00
Einw. Qk.S @ 1 0.00 2.62 3.74
@ 1 22.17 3.10 3.74
m 1 2.62 19.55 2.18
Einw. Qk.H @ 1 0.00 2.62 5.96
@ 1 22.17 3.10 5.96
® 1 2.62 19.55 3.21
€) aus Pos. 'T-D-01', Lager 'B'
(b) aus Pos. 'T-D-02', Lager 'B'
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F2
[m] [kN]
Einw. Gk 1 2.62 2.90
1 6.17 5.90
1 9.72 14.10
1 13.87 22.40
1 18.02 22.40
1 22.17 11.20
Einw. Qk.TE 1 2.62 3.70
1 6.17 7.50
1 9.72 19.40
1 13.87 31.40
1 18.02 31.40
1 22.17 15.70
Einw. Qk.S 1 2.62 3.60
1 6.17 7.20
1 9.72 8.70
1 13.87 10.20
1 18.02 10.20
1 22.17 5.10
Lag bei der
Prufung vo
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Projekt: MB_MFP_Technikum I9 SchiBler-Plan

mb BauStatik $302.de2023.002 gewahlte Uberhdhung um 25 mm in
Feldmittel
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k Vz,k Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 389.60 * x 0.00 *
12.68 2516.36 9.77 25.94 *
13.04 2518.12 * 0.00 25.92
25.27 0.00 -402.66 * 0.00
Einw. Qk.TE 1 0.00 0.00 * 71.29* 0.00 *
12.89 602.87 14.92 6.08 *
13.87 616.57 * -18.45 6.04
25.27 0.00 -88.35 * 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 53.90 * 0.00 *
12.67 352.89 2.69 3.64*
13.87 354.55 * 0.07 3.60
25.27 0.00 -55.13 * 0.00
Einw. Qk.H 1 0.00 0.00 * 47.89 * 0.00 *
12.65 267.46 0.10 2.78 *
12.68 267.46 * 0.00 2.78
25.27 0.00 -48.91 * 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED S (y*@*EW)

standig/voruberg. 2 la 1.35*Gk +1.50*Qk.TE
é selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.TE +1.00*Qk.S
$ quasi-standig 10 1.00*Gk +0.80*Qk.TE
E' Brand 12 1.00*Gk +0.80*Qk.TE
> st./vor. Auflagerkr. 14 st 1.35*Gk
= 15 st  1.00*Gk
2 19 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.TE +1.50*Qk.S
3 la:  lang
0 st:  standig
T ku:  kurz
Bem.-schnittgroé3en Bemessungsschnittgrof3en
Grafik SchnittgréRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[KNm]

\/A

4844

Schuessler Plan - DSPI (d-fsr-01 (O:)\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung
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Querkraft Vz,d[kN]
714
E181\413
T 229
A -104
—376&»
-601
-759
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm k frok feok fcook fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
BSH GL28cf 28.0 195 24.0 25 35 12500 1.15
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
36.0 258.0 9288.0 51520536.0
Schnitt Holzbalken
M 1:80 .
S —
=) —+
E
E
E Brandfall 3-seitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
£ Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
5 Querschnittswerte Bn br hr p Ar ly.r
£ Restquerschnitt [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm?]
F;l 0.70 31.8 2559 543.6 8137.6 44407541.6
z
% Schnitt Holzbalken
g M 1:80 _ +
% : ——  beflammte
3 - Querschnittsseiten
° a8
% +—+
: : |
Lag bei der

. Prufung vo
Position: TBo01. Hegger 8142
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Projekt:
mb BauStatik S302.de2023.002

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

M 1:210

-40.00
-30.00
-20.00
-10.00

0.00
10.00
20.00
30.00
40.00

M 1:210

-40.00
-20.00
0.00
20.00

40.00

MB_MFP_Technikum

& SchiBler-Plan

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =25.27 m)
13.58 2 0.70  4313.08 10.80 15.08 0.72*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fu.d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
2.70 2 0.70 501.91 1.13 1.88 0.60
22.57 2 0.70 -554.16 1.25 1.88 0.66*
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wyorh Wozul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=25.27 m, NKL 1, kdef = 0.60)
12.69 8 Winst 35.7 1/300= 84.2 042
12.69 10 Whet fin 49.3 1/300= 84.2 0.59
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Whet,fin: Nachweis des Durchhangs
Anfangsdurchbiegung Winst [mm]
35.66
A B
gesamte Enddurchbiegung Wnet,fin [mm]
49.29
A B
Lag bei der
Prufung vo
Position: TB8:01. nggger 8143
Seite:
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Projekt:

Nachweise (Brand)

MB_MFP_Technikum
mb BauStatik $302.de2023.002

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.TE
Einw. Qk.S

Einw. Qk.H

Bem.-auflagerkrafte

standig/voruberg.

Zusammenfassung

& SchiBler-Plan

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

X Ek Kmod. fi Myd fi Om,d.fi fm.d.fi n
[m] [-] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =25.27 m)
13.45 12 0.97 3004.50 8.66 31.12 0.28*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Vz,d fi Td.fi fu,dfi n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
2.70 12 0.97 352.43 0.91 3.89 0.23
22.57 12 0.97 -384.69 0.99 3.89 0.26*
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fzk
[kN]
A 389.60
B 402.66
A 71.29
B 88.35
A 53.90
B 55.13
A 47.89
B 48.91
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 389.60 15 713.75 19
B 402.66 15 758.80 19
Zusammenfassung der Nachweise ‘maBgebend far alle Binder ‘
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 13.58 OK 0.72
Querkraft Feld 1 2257 OK 0.66

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1345 OK 0.28
Querkraft Feld 1 2257 OK 0.26
Lag bei der
. Prufung vo
Position: TB01. nggger 844
Seite:




\T_Technikum\MB_MFP_Technikum

Schuessler Plan - DSPI (d-fsr-01 (O:)\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung

Projekt: MB_MFP_Technikum I9 SchiBler-Plan
mb BauStatik S302.de2023.002

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 12.69 OK 0.42
gesamte Enddurchb. Feld 1 12.69 OK 0.59
Detailnachweis Name Ort Detail
T-B-01-D Lager B Querdruckverstarkung

Lag bei der

N Prufung vo
Position: T8001. Hegger
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Pos. T-B-01-D

Geometrie
M 1:32

MB_MFP_Technikum
mb BauStatik $S396.de2023.002

Holz-Auflager mit Querdruckverstarkung

& SchiBler-Plan

Holz-Auflagernachweis mit Querdruckverstarkung nach DIN EN 1995-1-1

Mat./Querschnitt

Verstarkung

Belastungen
Auflagerlasten

Einw. Ed.1
Einw. Ed.2
Einw. Ed.3
Einw. Ed.4
Einw. Ed.5
Einw. Ed.6

Kombinationen

36
\Querdruckverstarkung an allen Bindern vorsehen
i
i J -
_#_- 36 s _# 36_-_¢_.
Bauteil Material Querschnitt
[cm]
Trager BSH GL28c 36.0/258.0
Stitze - 36.0/36.0
Nutzungsklasse 1
mit Vollgewindeschrauben
Art Nlangs Nquer Abm.
[mm]
Holzschraube Wirth ASSY plus 4 4 14.0x1400
(Vollgewinde, Aussen-TX)?
Lastplatte (konstruktiv) t=10
1. ETA-11/0190
Belastungen auf das System
Komm. F2
[kN]
T-B-01-DB 402.66
T-B-01-DB 543.59
T-B-01-DB 535.18
T-B-01-DB 676.11
T-B-01-DB 476.03
T-B-01-DB 758.80
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Lag bei der
Prufung vo
Position: T-;BOQL_-Dgegger 846
Seite:
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mb BauStatik S396.de2023.002

Ek KLED S (y*¢*EW)

standig/voruberg. 4 la 1.00*Ed.4
6 ku 1.00*Ed.6
la:  lang
ku:  kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Grafik Trager
M 1:10 ;
R S
[ >
o+ o+
' B 8 8
|
I e e e
! %
|
o+ + + + o
| S % %

Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
und ETA-12/0114
Querdruck vertikale Druckkraft
EK Kmod Fc,90d Bauteil kcoo  Fco90Rds  Fc90,Rd n
[-] [kN] [-] [kN] [kN] [-]
4 0.70 676.11 Trager 1.00 541.81 730.81 0.932
6 0.90 758.80 Trager 1.00 541.81 78481 00972

a: malgebende Stelle: Auflagerflache

Die Druckkraft muss mittels einer starren Lagerung gleichmaRig
verteilt werden.
- Die Schrauben sind blindig einzudrehen.

\T_Technikum\MB_MFP_Technikum

- Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
% Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
8
< Nachweis Bauteil n
%]
3 [-]
g Querdruck Trager OK 0.97
2
5
a
%
E .
Lag bei der

Prufung v
Position: T-;Bgai-pgegge?%/‘w
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mb BauStatik $302.de2023.002

Pos. T-B-02 Dachbinder Technkikum
System Holz-Einfeldtrager
M 1:210

Vol T~~~ T T T A

A B

s 25.27 s
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]

1 25.27 1

Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.

Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 36.00 starr frei
B 25.27 36.00 starr frei
Material BSH GL28c
Querschnitt b/h = 36/258 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
£
£ Einwirkung Gk
E' 27.8 27.8
2 17.7
AT
% /1— 16.8
0 14.90 980 3.4
= ¥y $yd $ $ Ve ¥ 3 PV $ 3 3 IVE VY R I vy 4 ¥
S yAN JAN
g s 2.62 " 3.55 s 3.55 s 4.15 s 4.15 " 4.15 s 3.10 "
gl
E Qk.TE
§ 47.1 47.1
§ 29.7
S 4 235
o 12.4
2 YAy A
% s 2.62 3.55 b 3.55 " 4.15 s 4.15 s 4.15 s 3.10 s
3 :
Lag bei der
Prufung vo
Position: TB8:02. nggger 8149
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12.1 13.7 15.2 15.2
6.00 ] 7.6
374 k t 0.3 | i |ﬁ'74

A
s 2.62 s 3.55 s 3.55 s 4.15 s 4.15 " 4.15 s 3.10 s
Qk.H
5.96 5.96
[ 0.46
A A
s 2.62 " 19.55 " 3.10 s
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 25.27 3.44
@ 1 0.00 2.62 27.80
@ 1 22.17 3.10 27.80
® 1 2.62 19.55 17.67
Einw. Qk.TE 1 0.00 25.27 2.00
Einw. Qk.S @ 1 0.00 2.62 3.74
@ 1 22.17 3.10 3.74
® 1 2.62 19.55 -0.32
Einw. Qk.H @ 1 0.00 2.62 5.96
@ 1 22.17 3.10 5.96
_ ) 1 2.62 19.55 -0.46
£ (a) aus Pos. 'T-D-01', Lager 'C'
'_I
EI (b) aus Pos. 'T-D-02', Lager 'C'
=
£ Punktlasten Einzellasten
£ in z-Richtung Feld Komm. a Fz
i [m] [kN]
g Einw. Gk 1 2.62 4.90
£ 1 6.17 9.80
5 1 9.72 21.70
':_:' 1 13.87 33.60
4 1 18.02 33.60
g 1 22.17 16.80
E Einw. Qk.TE 1 2.62 6.20
3 1 6.17 12.40
) g 1 9.72 29.70
5 g 1 13.87 47.10
2 1 18.02 47.10
5 1 22.17 23.50
€ Einw. Qk.S 1 2.62 6.00
4 1 6.17 12.10
? 1 9.72 13.70
g 1 13.87 15.20
5 1 18.02 15.20
3 1 22.17 7.60
-
Lag bei der

. Prufung vo
Position: TBc02. Hegger 8150
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Projekt: MB_MFP_Technikum I9 SchiBler-Plan

mb BauStatik $302.de2023.002 gewahlte Uberhdhung um 25 mm in
Feldmittel
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k Vz,k Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 345.79 * x 0.00 *
12.71 2209.12 14.63 22.78 *
13.40 2214.21 * 0.00 22.70
25.27 0.00 -365.92 * 0.00
Einw. Qk.TE 1 0.00 0.00 * 96.12 * 0.00 *
12.90 831.82 22.03 8.38 *
13.87 852.32 * -27.02 8.31
25.27 0.00 -120.42 * 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 41.96 * 0.00 *
12.66 256.94 3.53 2.66 *
13.87 261.42 * 3.91 2.63
25.27 0.00 -43.05 * 0.00
Einw. Qk.H 1 0.00 0.00 11.32* 0.00
11.81 -10.65 -0.04 -0.06 *
11.88 -10.65 * 0.00 -0.06
22.97 15.76 * 0.00 0.00
23.93 13.00 -5.73 0.00 *
25.27 0.00 -13.70 * 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*@*EW)

S
% standig/voruberg. 2 la 1.35*Gk +1.50*Qk.TE
E' selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.TE +1.00*Qk.S
> quasi-standig 10 1.00*Gk +0.80*Qk.TE
2 Brand 13 1.00*Gk +0.80*Qk.TE
£ st./vor. Auflagerkr. 15 st 1.35*Gk
EI 16 st 1.00*Gk
= 20 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.TE +1.50*Qk.S
la:  lang
st:  sténdig
ku:  kurz
Bem.-schnittgro3en Bemessungsschnittgrof3en
Grafik SchnittgréRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm]

\ o

4656
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Querkraft Vz,d[kN]
61 541
406
246
26
AN -116
—384&
-582
-739
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm k frok feok fcook fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
BSH GL28cf 28.0 195 240 25 35 12500 1.15
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
36.0 258.0 9288.0 51520536.0
Schnitt Holzbalken
M 1:80 .
S —
X B
s +—+
E
£
%E Brandfall 3-seitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
il Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
£ Querschnittswerte Bn br hr P Ar ly,r
£ Restquerschnitt [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm?]
g 0.70 31.8 2559 5436 8137.6 44407541.6
Z:l
2 Schnitt Holzbalken
g M 1:80 _ +
% : —— beflammte
% — Querschnittsseiten
° 318
% ¢
: : |
Lag bei der
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mb BauStatik S302.de2023.002

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2
Feld 1
M 1:210
-40.00
-30.00
-20.00
-10.00
0.00
10.00
20.00
30.00
40.00
M 1:210
-40.00
-20.00
0.00
20.00
40.00

MB_MFP_Technikum

& SchiBler-Plan

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [KNm]  [N/mm?2] [N/mm?] [-]
(L =25.27 m)
13.87 2 0.70 4264.51 10.68 15.08 0.71*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fu.d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
2.70 2 0.70 474.22 1.07 1.88 0.57
22.57 2 0.70 -552.68 1.25 1.88 0.66*
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvyorh Wozul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 25.27 m, NKL 1, kdef = 0.60)
12.76 8 Winst 33.8 1/300= 84.2 0.40
12.76 10 Whet fin 47.2 1/300= 84.2 0.56
Anfangsdurchbiegung Winst [mm]
33.82
A B
gesamte Enddurchbiegung Wnet,fin [mmM]
47.16
A B
Lag bei der
Prufung vo
Position: TB8:02. nggger 8/53
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Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmodfi Myd,fi Om,dfi fm,d fi n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =25.27 m)
13.87 13 0.97 2893.73 8.34 3112 0.27*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod. i Vzdfi Td,fi fvd i n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 2.70 13 0.97 324.98 0.84 3.89 0.22
22.57 13 0.97 -373.61 0.96 3.89 0.25*
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN]
Einw. Gk A 345.79
B 365.92
Einw. Qk.TE A 96.12
B 120.42
Einw. Qk.S A 41.96
B 43.05
Einw. Qk.H A 11.32
B 13.70
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzamn EK Fzdamax EK
[kN] [kN]
A 34579 16 673.93 20
B 365.92 16 739.21 20
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 13.87 OK 0.71
Querkraft Feld 1 2257 OK 0.66
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 13.87 OK 0.27
Querkraft Feld 1 2257 OK 0.25
Lag bei der

. Prufung vo
Position: T892, Hegger 8/54

Schifler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite:




Projek.  MB_MFP_Technikum |9 SchiiBler-Plan
mb BauStatik S302.de2023.002

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 12.76 OK 0.40
gesamte Enddurchb. Feld 1 12.76 OK 0.56
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Pos. T-B-03 Dachbinder Technkikum
System Holz-Einfeldtrager
M 1:210

Vol T~~~ T T T A

A B

s 25.27 s
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]

1 25.27 1

Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.

Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 36.00 starr frei
B 25.27 36.00 starr frei
Material BSH GL28c
Querschnitt b/h = 36/258 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
£
£ Einwirkung Gk
E' 20.3 203
EI 13.5 51 | 351
g ]
5 02.4
§ 9.80 q -
. 4.90 3.4
= BT T T I T T IV T 7 4 W T 3T W1 T3 TV T T
S yAN JAN
g s 2.62 " 3.55 s 3.55 s 4.15 s 4.15 " 4.15 s 3.10 "
gl
E Qk.TE
2 12.4
2 620
:.—E AI 1y .I,'I- ) ' 1L 3 ) & & ] 1 & L 3 3 ' & 3 & & 1 3 & A
[a]
= , 262 , 355 . . " . .
] ¢ P ? P ¢ ¢ ? ?
: : |
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Qk.S
121 15.1 18.1 18.1
- 9.00
2.73 |_6-00 Lﬁ lﬁ lﬁ lﬁ g.n
VAN A
s 2.62 " 3.55 s 3.55 s 4.15 " 4.15 4 4.15 s 3.10 s
Qk.H
4.51 4.51
YA A
s 2.62 s 19.55 s 3.10 s
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 25.27 3.44
@ 1 0.00 2.62 20.31
@ 1 22.17 3.10 20.31
® 1 2.62 19.55 13.48
Einw. Qk.TE 1 0.00 25.27 2.00
Einw. Qk.S @ 1 0.00 2.62 2.73
@ 1 22.17 3.10 2.73
Einw. Qk.H @ 1 0.00 2.62 451
@ 1 22.17 3.10 451
e (@) aus Pos. 'T-D-01', Lager 'D', Faktor = 2.00
El (b) aus Pos. 'T-D-03', Lager 'D', Faktor = 2.00
= Punktlasten Einzellasten
% in z-Richtung Feld Komm. a Fz
m] [kN]
¢ Einw. Gk 1 2.62 4.90
5 1 6.17 9.80
2 1 9.72 22.40
g 1 13.87 35.10
g 1 18.02 35.10
7 1 22.17 17.50
g Einw. Qk.TE 1 2.62 6.20
= 1 6.17 12.40
g 1 9.72 25.60
S 1 13.87 38.80
S 1 18.02 38.80
g 1 22.17 19.40
Z Einw. Qk.S 1 2.62 6.00
S 1 6.17 12.10
3 1 9.72 15.10
S 1 13.87 18.10
% 1 18.02 18.10
s 1 22.17 9.00
3
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mb BauStatik $302.de2023.002 gewahlte Uberhdhung um 25 mm in
Feldmittel
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k Vz,k Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 285.67 * x 0.00 *
12.72 1880.08 15.41 19.34 *
13.63 1887.12 * 0.00 19.22
25.27 0.00 -305.73 * 0.00
Einw. Qk.TE 1 0.00 0.00 * 86.97 * 0.00 *
12.86 726.13 17.06 7.34*
13.87 742.40 * -23.77 7.28
25.27 0.00 -104.77 * 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 45.57 * 0.00 *
12.72 312.97 5.23 3.22*
13.87 319.00 * 5.23 3.18
25.27 0.00 -48.43 * 0.00
Einw. Qk.H 1 0.00 0.00 * 12.05* 0.00 *
12.97 18.64 0.24 0.23 *
22.22 20.90 * 0.00 0.10
25.27 0.00 -13.72 * 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED S (y*@*EW)

standig/voruberg. 2 la 1.35*Gk +1.50*Qk.TE
é selten 7 1.00*Gk +1.00*Qk.TE +1.00*Qk.S
$ quasi-standig 9 1.00*Gk +0.80*Qk.TE
E' Brand 11 1.00*Gk +0.80*Qk.TE
> st./vor. Auflagerkr. 13 st 1.35*Gk
= 14 st  1.00*Gk
2 18  ku 1.35*Gk +1.50*Qk.TE +1.50*Qk.S
3 la:  lang
0 st:  standig
T ku:  kurz
Bem.-schnittgroé3en Bemessungsschnittgrof3en
Grafik SchnittgréRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[KNm]

e
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Querkraft Vz,d[kN]
584 482
365
224
26
A -108
—348&
-521
-643
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm k frok feok fcook fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
BSH GL28cf 28.0 195 240 25 35 12500 1.15
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
36.0 258.0 9288.0 51520536.0
Schnitt Holzbalken
M 1:80 .
S —
A *
%I —+
E
£
%E Brandfall 3-seitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
il Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
£ Querschnittswerte Bn br hr P Ar ly,r
£ Restquerschnitt [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm?]
g 0.70 31.8 2559 5436 8137.6 44407541.6
Z:l
2 Schnitt Holzbalken
g M 1:80 _ +
% : —— beflammte
% — Querschnittsseiten
° 318
% ¢
: : |
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Projekt:
mb BauStatik S302.de2023.002

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungen

Abs. 7.2

Feld 1

M 1:210
-30.00
-20.00
-10.00
0.00
10.00
20.00
30.00

M 1:210
-40.00
-30.00
-20.00
-10.00

0.00

10.00
20.00
30.00
40.00

MB_MFP_Technikum

& SchiBler-Plan

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [KNm]  [N/mm?2] [N/mm?] [-]
(L =25.27 m)
13.87 2 0.70  3660.57 9.17 15.08 0.61*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fu.d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
2.70 2 0.70 406.29 0.92 1.88 0.49
22.57 2 0.70 -475.26 1.07 1.88 0.57*
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wyorh Wozul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 25.27 m, NKL 1, kdef = 0.60)
12.76 7 Winst 29.9 1/300= 84.2 0.35
12.76 9 Whet fin 40.3 1/300= 84.2 0.48
Anfangsdurchbiegung Winst [mm]
29.90
A B
gesamte Enddurchbiegung Wnet,fin [mmM]
40.34
A B
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Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmodfi Myd,fi Om,dfi fm,d fi n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =25.27 m)
13.87 11 0.97 2480.57 7.15 31.12 0.23*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod. i Vzdfi Td,fi fvd i n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 2.70 11 0.97 277.51 0.72 3.89 0.18
22.57 11 0.97 -321.13 0.83 3.89 0.21*
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN]
Einw. Gk A 285.67
B 305.73
Einw. Qk.TE A 86.97
B 104.77
Einw. Qk.S A 45.57
B 48.43
Einw. Qk.H A 12.05
B 13.72
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzamn EK Fzdamax EK
[kN] [kN]
A 285.67 14 584.47 18
B 305.73 14 64255 18
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 13.87 OK 0.61
Querkraft Feld 1 2257 OK 0.57
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 13.87 OK 0.23
Querkraft Feld 1 2257 OK 0.21
Lag bei der

. Prufung vo
Position: TBc03. Hegger 8/62

Schifler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite:




Projek.  MB_MFP_Technikum |9 SchiiBler-Plan
mb BauStatik S302.de2023.002

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 12.76 OK 0.35
gesamte Enddurchb. Feld 1 12.76 OK 0.48
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Pos. T-B-04 Dachbinder Technkikum
System Holz-Einfeldtrager
M 1:210

Vol T~~~ T T T A

A B

s 25.27 s
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]

1 25.27 1

Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.

Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]

A 0.00 36.00 starr frei
B 25.27 36.00 starr frei

Material BSH GL28c

Querschnitt b/h = 36/258 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk

27.8 27.8
18.5

22.
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Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.TE
Einw. Qk.S

Einw. Qk.H

~—~~
8}
~

(b)

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.TE

Einw. Qk.S

MB_MFP_Technikum

& SchiBler-Plan

Qk.S
121 14.5 16.9 16.9
3.74 |_6-00 lﬁ lﬁ lﬁ Flz/_g'so.m
YA A
s 2.62 3.55 s 3.55 s 4.15 s 4.15 s 4.15 " 3.10 s
Qk.H
5.96 5.96
N ¥ ¥l
VAN JAN
s 2.62 " 19.55 " 3.10 s
Gleich- und Blocklasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
1 Eigengew 0.00 25.27 3.44
@ 1 0.00 2.62 27.80
@ 1 22.17 3.10 27.80
) 1 2.62 19.55 18.46
1 0.00 25.27 2.00
@ 1 0.00 2.62 3.74
@ 1 22.17 3.10 3.74
@ 1 0.00 2.62 5.96
@ 1 22.17 3.10 5.96
aus Pos. 'T-D-01', Lager 'B'
aus Pos. 'T-D-03', Lager 'B'
Einzellasten
Feld Komm. a F
[m] [kN]
1 2.62 4.90
1 6.17 9.80
1 9.72 22.00
1 13.87 34.20
1 18.02 34.20
1 22.17 17.10
1 2.62 6.20
1 6.17 12.40
1 9.72 25.50
1 13.87 38.60
1 18.02 38.60
1 22.17 19.30
1 2.62 6.00
1 6.17 12.10
1 9.72 14.50
1 13.87 16.90
1 18.02 16.90
1 22.17 8.50
Lag bei der
Position: f—égggmgeggg 8/66
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mb BauStatik $302.de2023.002 gewahlte Uberhdhung um 25 mm in
Feldmittel
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k Vz,k Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 354.29 * x 0.00 *
12.71 2276.22 14.91 23.46 *
13.39 2281.32 * 0.00 23.38
25.27 0.00 -374.61 * 0.00
Einw. Qk.TE 1 0.00 0.00 * 86.75 * 0.00 *
12.85 723.58 16.94 7.31*
13.87 739.74 * -23.69 7.26
25.27 0.00 -104.39 * 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 46.95 * 0.00 *
12.70 302.10 4.56 3.12*
13.87 307.45 * 4.56 3.09
25.27 0.00 -49.32 * 0.00
Einw. Qk.H 1 0.00 0.00 * 15.93 * 0.00 *
12.97 24.64 0.32 0.30 *
22.22 27.62 * 0.00 0.13
25.27 0.00 -18.14 * 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED S (y*@*EW)

standig/voruberg. 2 la 1.35*Gk +1.50*Qk.TE
é selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.TE +1.00*Qk.S
$ quasi-standig 10 1.00*Gk +0.80*Qk.TE
E' Brand 12 1.00*Gk +0.80*Qk.TE
> st./vor. Auflagerkr. 13 st 1.35*Gk
= 14 st  1.00*Gk
2 18  ku 1.35*Gk +1.50*Qk.TE +1.50*Qk.S
3 la:  lang
0 st:  standig
T ku:  kurz
Bem.-schnittgroé3en Bemessungsschnittgrof3en
Grafik SchnittgréRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[KNm]

e
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Querkraft Vz,d[kN]
679
5416Rms
240
19
A 114
79T T
-579
-736
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm k frok feok fcook fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
BSH GL28cf 28.0 195 240 25 35 12500 1.15
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm2] [cm?]
36.0 258.0 9288.0 51520536.0
Schnitt Holzbalken
M 1:80 .
S —
X ©
s +—
E
£
%E Brandfall 3-seitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
il Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
5 Querschnittswerte Bn br hr p Ar ly.r
£ Restquerschnitt [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm?]
F;l 0.70 31.8 2559 5436 8137.6 44407541.6
z
% Schnitt Holzbalken
g M 1:80 _ -
%E : ——  beflammte
é* - Querschnittsseiten
3 a8
% ¢
: : |
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Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2
Feld 1
M 1:210
-40.00
-30.00
-20.00
-10.00
0.00
10.00
20.00
30.00
40.00
M 1:210
-40.00
-20.00
0.00
20.00
40.00

MB_MFP_Technikum

& SchiBler-Plan

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [KNm]  [N/mm?2] [N/mm?] [-]
(L =25.27 m)
13.87 2 0.70 4185.96 10.48 15.08 0.70*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fu.d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
2.70 2 0.70 471.56 1.07 1.88 0.57
22.57 2 0.70 -540.36 1.22 1.88 0.65*
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvyorh Wozul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 25.27 m, NKL 1, kdef = 0.60)
12.71 8 Winst 33.9 1/300= 84.2 0.40
12.71 10 Whet fin 46.9 1/300= 84.2 0.56
Anfangsdurchbiegung Winst [mm]
33.89
A B
gesamte Enddurchbiegung Wnet,fin [mmM]
46.90
A B
Lag bei der
Prufung vo
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Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmodfi Myd,fi Om,dfi fm,d fi n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =25.27 m)
13.87 12 0.97 2870.57 8.27 3112 0.27*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod. i Vzdfi Td,fi fvd i n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 2.70 12 0.97 325.92 0.84 3.89 0.22
22.57 12 0.97 -369.47 0.95 3.89 0.25*
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN]
Einw. Gk A 354.29
B 374.61
Einw. Qk.TE A 86.75
B 104.39
Einw. Qk.S A 46.95
B 49.32
Einw. Qk.H A 15.93
B 18.14
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzamn EK Fzdamax EK
[kN] [kN]
A 35429 14 678.84 18
B 37461 14 736.28 18
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 13.87 OK 0.70
Querkraft Feld 1 2257 OK 0.65
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 13.87 OK 0.27
Querkraft Feld 1 2257 OK 0.25
Lag bei der
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 12.71 OK 0.40
gesamte Enddurchb. Feld 1 1271 OK 0.56
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Pos. T-B-05 Dachbinder Technkikum
System Holz-Einfeldtrager
M 1:210

Vol T~~~ T T T A

A B

s 25.27 s
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]

1 25.27 1

Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.

Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 36.00 starr frei
B 25.27 36.00 starr frei
Material BSH GL28c
Querschnitt b/h = 36/258 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
£
£ Einwirkung Gk
E' 9.3 9.3 9.3
él
% 10.2 . 18.7 18.7 10.2
- INERRRRR =R RN R
. 2.90 = 3.4
= v 2 O A/ P /2
S yAN JAN
g s 2.62 " 3.55 s 3.55 s 4.15 s 4.15 " 4.15 s 3.10 "
gl
E Qk.TE
g 26.1 26.1
% 16.8
S 13.1
o 7.50
g 370 [ 2.00 I
:IEQ Al X LV 1 ' ) 1 ' ' X X * L X 1 ' ' ) X ' X X ¥ ' X ' IA
ér s 2.62 " 3.55 b 3.55 " 4.15 s 4.15 s 4.15 s 3.10 s
: : |
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Qk.S
1.26 7.20 7.90 8.50 8.50 1.26
TN SR SRR SN SR -
VA A
s 2.62 " 3.55 s 3.55 s 4.15 s 4.15 s 4.15 " 3.10 s
Qk.H
1.85 1.85
Al 235 S ] 3 ) ' ] ' Y 4 ) }851 ] 3 ] 'y ] ' 1] 4 ) 11 %2? IA
s 2.62 s 19.55 s 3.10 4
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 25.27 3.44
@ 1 0.00 2.62 10.15
® 1 0.00 2.62 9.34
@ 1 22.17 3.10 10.15
® 1 22.17 3.10 9.34
© 1 2.62 19.55 6.74
® 1 2.62 19.55 9.34
Einw. Qk.TE 1 0.00 25.27 2.00
Einw. Qk.S @ 1 0.00 2.62 1.36
® 1 0.00 2.62 1.25
E @ 1 22.17 3.10 1.36
£ ® 1 22.17 3.10 1.25
5 ® 1 2.62 19.55 1.25
¢ Einw. Qk.H @ 1 0.00 2.62 2.25
g ® 1 0.00 2.62 1.84
s @ 1 22.17 3.10 2.25
§ ® 1 22.17 3.10 1.84
c ® 1 2.62 19.55 1.84
g (a) aus Pos. 'T-D-01', Lager 'D'
2' (b) aus Pos. 'T-D-04', Lager 'A’
2
% (c) aus Pos. 'T-D-03', Lager 'D'
£ Punktlasten Einzellasten
§ in z-Richtung Feld Komm. a F2
: [m] [kN]
g Einw. Gk 1 2.62 2.90
z 1 6.17 5.90
s 1 9.72 12.30
§ 1 13.87 18.70
z 1 18.02 18.70
& 1 22.17 9.30
¢ Einw. QK.TE 1 2.62 3.70
: 1 6.17 7.50
| 1 9.72 16.80
’ Lag bei der
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Feld Komm. a F2
[m] [kN]
1 13.87 26.10
1 18.02 26.10
1 22.17 13.10
Einw. Qk.S 1 2.62 3.60
1 6.17 7.20
1 9.72 7.90
1 13.87 8.50
1 18.02 _ . _ _ .50
1 2217 gewahlte Uberhdhung um 25 mm in 4 20
Feldmittel
Char. Schnittgré3en charakteristische SchnittgréRen und Verformunge
Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k Vz,k Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 285.26 * N, 0.00*
12.68 1842.67 7.78 19.00 *
13.08 1844.22 * 0.00 18.97
25.27 0.00 -295.19 * 0.00
Einw. Qk.TE 1 0.00 0.00 * 65.46 * 0.00 *
12.85 535.54 11.76 542 *
13.87 546.50 * 9.72 5.38
25.27 0.00 -78.38 * 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 39.82 * 0.00
e 12.63 256.88 1.70 2.65*
ZE 13.87 258.02 * 0.14 2.62
El 25.27 0.00 * -39.59 * 0.00 *
i Einw. Qk.H 1 0.00 0.00 * 29.34 * 0.00 *
o 12.65 156.55 0.09 1.64*
E 12.70 156.55 * 0.00 1.64
;f 25.27 0.00 -30.17 * 0.00
r}l Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
2 Darstellung der maRgebenden Kombinationen
8 Ek KLED S (V*W*EW)
E standig/voruberg. 2 la 1.35*Gk +1.50*Qk.TE
3 selten 10 1.00*Gk +1.00*Qk.TE +1.00*Qk.S
¢ quasi-standig 12 1.00*Gk +0.80*Qk.TE
§ Brand 14 1.00*Gk +0.80*Qk.TE
g st./vor. Auflagerkr. 16 st 1.00*Gk
z 20  ku 1.35*Gk +1.50*Qk.TE +1.50*Qk.S
§ la:  lang
= st standig
% ku:  kurz
5:
j%
3
Lag bei der
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Bem.-schnittgrof3en BemessungsschnittgrofRen
Grafik SchnittgréRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm]
\M/
Querkraft Vz,d[kN]
543
444
318
177
j\
A 83
—290&
-458
-575
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm k frok feok fcaok fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
BSH GL28cf 28.0 195 24.0 25 35 12500 1.15
f:  Lamellenlage flachkant
S
£ Querschnittswerte b h A ly
& [cm] [cm] [cm?] [cm?4]
i 36.0 258.0 9288.0 51520536.0
|
£ Schnitt Holzbalken
£ M 1:80 N
O
— ¢
i
E ||
-
% —+
' % Brandfall 3-seitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
z Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
S Querschnittswerte Bn br hr p A ly,r
3 Restquerschnitt [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm?]
S 0.70 31.8 2559 543.6 8137.6 44407541.6
2
%
3 :
Lag bei der
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Schnitt
M 1:80

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungen

Abs. 7.2

Feld 1

M 1:210
-30.00
-20.00
-10.00

0.00

10.00
20.00
30.00

Holzbalken
— &
(e}
| )
[Tel
1 N
| ——  beflammte
_— Querschnittsseiten
— -~
31.8
+—

& SchiBler-Plan

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =25.27 m)
13.68 2 0.70 3301.85 8.27 15.08 0.55*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fu.d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
2.70 2 0.70 382.53 0.86 1.88 0.46
22.57 2 0.70 -424.40 0.96 1.88 0.51*
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvyorh Wozul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 25.27 m, NKL 1, kdef = 0.60)
12.69 10 Winst 27.1 1/300= 84.2 0.32
12.69 12 Whet fin 37.3 1/300= 84.2 0.44
Anfangsdurchbiegung Winst [mm]
27.07
A B
Lag bei der
Prufung vo
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M 1:210

-40.00
-30.00
-20.00
-10.00
0.00
10.00
20.00
30.00
40.00

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.TE
Einw. Qk.S

Einw. Qk.H

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

gesamte Enddurchbiegung Wnet,fin [mm]

& SchiBler-Plan

37.33

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmodfi Myd.fi Om,d.fi fm,d i n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =25.27 m)
13.48 14 0.97 2276.69 6.56 3112 0.21*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod. i Vz,d.fi Td fi fv.dfi n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
2.70 14 0.97 265.82 0.69 3.89 0.18
22.57 14 0.97 -291.67 0.75 3.89 0.19*
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fzk
[kN]
A 285.26
B 295.19
A 65.46
B 78.38
A 39.82
B 39.59
A 29.34
B 30.17
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 285.26 16 543.03 20
B 295.19 16 575.46 20
Lag bei der
Prufung vo
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

& SchiBler-Plan

Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 13.68 OK 0.55
Querkraft Feld 1 2257 OK 0.51
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 13.48 OK 0.21
Querkraft Feld 1 2257 OK 0.19
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 12.69 OK 0.32
gesamte Enddurchb. Feld 1 12.69 OK 0.44
Lag bei der
Prufung vo
Position: TB:05. nggger 8179
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8.1.4.1 Balkenposition, T-B-06
Die Balkenposition T-B-06 bildet die Attika in den Achsen A und N aus. Infolge vertikaler Be-

lastung (Eigengewicht und Verkleidung) wird die Position zwischen der Balkenposition T-B-07
als Einfeldtrager bemessen. Somit gibt sie keine vertikale Belastung an die Deckenposiion T-

D-05 ab.

Abbildung 8-7: 3D-Isometrie Position T-B-06

Zur Abtragung der horizontalen Belastung infolge Wind wird der Balken mit der Deckenposition
T-D-05 verschraubt. Siehe hierzu Auflagernachweis der Position T-D-05.

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Diisseldorf Lag be| der

O:\DHB\18900 - Modellfabrik Papien\STA\_Genehmigung\T_Technikum\08_Decken\MFP_T_08_Decken.docx PrUfU ng VO%
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Pos. T-B-06 Holz-Durchlauftréger
System Holz-Einfeldtrager
M 1:30
Vi 2
A B
$ 3.50 R
Abmessungen / Feld I lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 3.50 3.50 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.00 starr frei
B 3.50 24.00 starr frei
Material BSH GL24c
Querschnitt b/h =18/28 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.H
.§ ggﬂ
B W4 ogg & & V) 0.48 0.70
g yA JANREENVAN JANREENVAN A
2 N 3.50 L N 3.50 N N 3.50 N
2 T T T T T T
E
;f Streckenlasten Gleichlasten
E, in z-Richtung Feld Komm. a S qii Jre
E [m] [m] [kN/m] [kN/m]
£ Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.50 0.18
2 @ 1 0.00 3.50 3.54
2 1 AgkAttik 0.00 3.50 0.50
% Einw. Qk.S @ 1 0.00 3.50 0.48
& Einw. Qk.H @ 1 0.00 3.50 0.70
;f €) aus Pos. 'T-D-05', Lager 'A’
; Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
% Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
g Feld X My k Vz .k Wz k
£ [m] [kNm] [kN] [mm]
g Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 7.38 * 0.00 *
° 1.75 6.46 * 0.00 2.28 *
g 3.50 0.00 -7.38 * 0.00
3 Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 0.83 * 0.00 *
. Lag bei der
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Feld X My,k Vz,k Wz k

[m] [kNm] [kN] [mm]
1.75 0.73 * 0.00 0.26 *

3.50 0.00 -0.83 * 0.00
Einw. Qk.H 1 0.00 0.00 * 1.22* 0.00 *
1.75 1.07 * 0.00 0.38 *

3.50 0.00 -1.22 * 0.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*@*EW)

standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.H
guasi-standig 9 1.00*Gk
Brand 10 1.00*Gk
st:  sténdig
Bem.-schnittgroéf3en Bemessungsschnittgrof3en
Grafik Schnittgréen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm]
10.3
g
% Querkraft Vz,d[kN]
'_I
él 11.8
E
E
2
5
é} -11.8
£
;‘ Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
2
& Materialien Holz fmk  fiok  feok  feook  fuk  Eomean ki
£ [N/mm?2] [-]
= BSH GL24cf 240 17.0 215 25 35 11000 1.15
;3 f:  Lamellenlage flachkant
: % Querschnittswerte b h A ly
: [cm] [cm] [cm?] [cm?]
z 18.0 28.0 504.0 32928.0
jg)
3 :
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Schnitt
M 1:10

Brandfall

Querschnittswerte
Restquerschnitt

Schnitt
M 1:10

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

MB_MFP_Technikum

Holzbalken

28

18—

& SchiBler-Plan

3-seitige Brandbeanspruchung (oben/links/rechts)

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Bn br hr P Ar ly,r
[cm] [cm] [cm] [cm2] [cm?]
0.70 13.8 25.9 65.6 357.4 19980.1
Holzbalken
—— beflammte
Querschnittsseiten

4— 138 —¢

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm.d n
[m] [-] [KNm]  [N/mm?2] [N/mm?2] [-]
(L =3.50 m, Kerit = 1.00)
1.75 1 0.60 8.72 3.71 11.08 0.33*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz.d Td fv.d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.36 1 0.60 7.92 0.33 1.62 0.20
3.14 1 0.60 -7.92 0.33 1.62 0.20*

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

| |ef,m
[m] [m]
Feld 1 3.50 3.50
Lag bei der
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet  Kcoo 0c90d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 9.97 486.0 1.00 0.21 1.15 0.18
Auflager B 1 0.60 9.97 486.0 1.00 0.21 1.15 0.18
f*cood: Kego * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whvorh Wzl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 3.50 m, NKL 1, kdef = 0.60)
1.75 8 Winst 2.7 1/300= 11.7 0.23
1.75 9 Whet fin 3.6 1/300= 11.7 0.31
Anfangsdurchbiegung Winst [mm]
M 1:30
-3.00
-2.00
-1.00
0.00
1.00
2.00
3.00 2.65
E A B
E' gesamte Enddurchbiegung Wnet fin [mm]
> M 1:30
% -4.00
% -3.00
8 2.00
’f;l -1.00
é’ 0.00
é 1.00
i'il 2.00
= 3.00
%)
2 4.00 3.64
E A B
: £ Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
% Brandfall Brandbeanspruchung treq
5 [min]
g dreiseitig (oben/links/rechts) 30
%
3 :
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Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.H

Zusammenfassung

Nachweis der Biegetragfahigkeit

& SchiBler-Plan

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Schifler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite:

X Ek Kmod,fi Myd.fi Om,dfi fm,d i n
[m] [-] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L = 3.50 m, kerit = 1.00)
1.75 10 0.91 6.46 4.19 25.07 0.17*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod. fi Vz,d.fi Td fi fv.dfi n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.36 10 0.91 5.86 0.34 3.66 0.09
3.14 10 0.91 -5.86 0.34 3.66 0.09*
Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.
| |ef,m
[m] [m]
Feld 1 3.50 3.50
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fzk
[kN]
A 7.38
B 7.38
A 0.83
B 0.83
A 1.23
B 1.23
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.75 OK 0.33
Querkraft Feld 1 3.14 OK 0.20
Auflagerpressung Auflager A OK 0.18
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.75 OK 0.17
Querkraft Feld 1 3.14 OK 0.09
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.75 OK 0.23
Lag bei der
Prufung vogge
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Nachweis Feld X n
[m] [-]
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.75 OK 0.31
§
s
ml
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g
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2
5
a
&
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%
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

8.1.4.2 Balkenposition, T-B-07

Die Balkenposition T-B-07 wird durch die Deckenpositionen T-D-01 bzw. T-D-02 belastet und
spannt als Einfeldtrager zwischen den Wandpositionen T-W-01.

Die Position T-B-07 wird in zwei Varianten ausgefuhrt:

= T-B-07a: FSH, BauBuche GL75, b/h =28/16 cm
= T-B-07b: Stb., C30/37, b/h = 28/16 cm

Der Anschluss der Variante T-B-07a wird als Hirnholzanschluss (Anschluss an Holzwand)
bzw. per Auflagertasche (Anschluss an Betonwand) ausgefuhrt.

Auflagertasche Hirnholzanschluss
: Himhe s | +12.352
e I ! | P L P i L g e
T-B-07a
|

Abbildung 8-8: Balkenposition, T-B-07
Nachfolgenden werden die Balkenpositionen sowie der Hirnholzanschluss nachgewiesen.

Datum: 15.12.2023 .
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Pos. T-B-07a Holz-Durchlauftréger
System Holzwerkstoff-Einfeldtrager
M 1:20
Vi D
A B
$ 2.34 R
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 2.34 1
Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 2.34 20.00 starr frei
Material FSH BauBuche GL75
Deckfurnierfasern parallel zur Systemachse
Europaische Technische Bewertung ETA-14/0354
Querschnitt b/h =28/16 cm
Belastungen Belastungen auf das System
S
£ Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
&| . .
£ Einwirkungen Gk Qk.S Qk.H
2 3.5
g S=——10.5=——— n AR n70
£ LV pa {3 {] 1.48 2.18
g yA JANREEVAN AL A
- + 234 ' ‘ 234 + R 234 +
£
§ Streckenlasten Gleichlasten
g in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
b [m] [m] [kN/m] [kN/m]
g Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.34 0.38
< @ 1 0.00 2.34 10.45
£ ) 1 0.00 2.34 3.54
g Einw. Qk.S @ 1 0.00 2.34 1.48
z 3 o) 1 0.00 2.34 0.48
g Einw. Qk.H @ 1 0.00 2.34 2.18
z ® 1 0.00 2.34 0.70
3
g (@) aus Pos. 'T-D-02', Lager 'A’
% (b) aus Pos. 'T-D-05', Lager 'B'
3 :
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Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k Vz,k Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 16.82 * 0.00 *
1.17 9.84 * 0.00 3.49*
2.34 0.00 -16.82 * 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 2.29* 0.00 *
1.17 1.34* 0.00 0.48 *
2.34 0.00 -2.29 * 0.00
Einw. Qk.H 1 0.00 0.00 * 3.37* 0.00 *
1.17 1.97 * 0.00 0.70 *
2.34 0.00 -3.37* 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*@*EW)

standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.H
guasi-standig 9 1.00*Gk
Brand 10 1.00*Gk
st:  sténdig
Bem.-schnittgroéf3en BemessungsschnittgrofRen
e Grafik Schnittgréen (Umhdillende)
El Kombinationen Moment My,a[kNm]
EI
E N
- A
% 16.2
’;I
Querkraft Vz,d[kN]

27.8

N
A —

-27.8

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm k frok feok fcook fuk Eomean ki
[N/mm?2] [-]

Furnierschichtholz BauBuche GL75pf
75.0 60.0 495 123 45 16800 1.10

p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
f:  Lamellenlage flachkant

Schuessler Plan - DSPI (d-fsr-01 (O:)\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung
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Querschnittswerte

Schnitt
M 1:5

Brandfall

Querschnittswerte
Restquerschnitt

Schnitt
M 1:5

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

& SchiBler-Plan

b h A ly
[cm] [cm] [cm2] [cm?]
28.0 16.0 448.0 9557.3
Holzbalken
+ 28 ¢
3-seitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Bn br hr P Ar ly,r
[cm] [cm] [cm] [cm2] [cm?]
0.70 23.8 13.9 51.6 330.8 5326.5
Holzbalken
—— beflammte

23.8

&
s

Querschnittsseiten

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege-, Zug-, Druck- und Schubfestigkeiten wurde mit den
Beiwerten kn,m, knt, Kc,0 und knv nach ETA-14/0354 modifiziert.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [KNm]  [N/mm?2] [N/mm?2] [-]
(L=2.34m)
1.17 1 0.60 13.28 11.12 39.51 0.28*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fu.d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.23 1 0.60 18.30 0.61 247 0.25
2.11 1 0.60 -18.30 0.61 247 0.25*
Lag bei der
Prufung vo
Position: T-;Bo%anggger 8/91
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet  Kcoo 0c90d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 22.70 644.0 1.00 0.35 6.83 0.05
Auflager B 1 0.60 22.70 644.0 1.00 0.35 6.83 0.05
f*cood: Kego * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whvorh Wzl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 2.34 m, NKL 1, kdef = 0.60)
1.17 8 Winst 4.2 1/300= 7.8 0.54
1.17 9 Whet fin 5.6 1/300= 7.8 0.72
Anfangsdurchbiegung Winst [mm]
M 1:20
-5.00
-4.00
-3.00
-2.00
-1.00
0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00 4.20
E A B
s gesamte Enddurchbiegung Wnet,fin [mm]
= M 1:20
% -6.00
% -4.00
%I -2.00
é’ 0.00
£
g 2.00
O
él 4.00
] 6.00 559
E A B
z f Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
% Brandfall Brandbeanspruchung treq
5 [min]
g dreiseitig (unten/links/rechts) 30
%
3 :
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Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod, i Myd,fi Om,d,fi fm,d i n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=2.34m)
1.17 10 0.92 9.84 12.84 88.04 0.15*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod. fi Vzdfi Td,fi fv,d i n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.23 10 0.92 13.56 0.61 552 0.11
2.11 10 0.92 -13.56 0.61 552 0.11*
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN]
Einw. Gk A 16.82
B 16.82
Einw. Qk.S A 2.29
B 2.29
Einw. Qk.H A 3.37
B 3.37
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
5 Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
N Biegung Feld 1 1.17 OK 0.28
2 Querkraft Feld 1 0.23 OK 0.25
£ Auflagerpressung Auflager A OK 0.05
% Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
’;I
§ Nachweis Feld/Auflager X n
[m] ]
3 Biegung Feld 1 1.17 OK 0.15
< Querkraft Feld 1 0.23 OK 0.11
2
& Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
§ Nachweis Feld X n
] 3 [m] [
: g Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.17 OK 0.54
d gesamte Enddurchb. Feld 1 1.17 OK 0.72
5
S
%
3 :
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Pos. T-B-07a-D Hirnholzanschluss
Geometrie Hirnholzanschluss
Grafik
M 1:10
— S _L?

o

S

&
T

Mat./Querschnitt Bauteil a Material* Querschnitt
[°] [cm]
Nebentrager 0.0 FSH BauBuche 28.0/16.0
GL75Ff
Stitze 90.0 BSH GL24h 28.0/30.0

*: Europdische Technische Bewertung ETA-14/0354
p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
f:  Lamellenlage flachkant

Verbindungsmittel Art n Mat. Abm.
s Holzschraube Wirth ASSY 2x4 - 10.0x300
£ plus (Vollgewinde, Senkkopf)
Q (vb)L
= 1: ETA-11/0190
=
E Schraubenanordnung
: Lage Bauteil ® a
. [’ [cm)]
g 1 Nebentrager unten 30.7 135
£ Stiitze 59.3
§ 2 Nebentrager oben 30.7 13.5
< Stitze 59.3
Q @:  Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung
:‘:.j_ a: Einschraubabstand zur Fuge
3 Die Kraftlibertragung erfolgt in der Fuge zwischen Haupt- und
2 Nebenbauteil.
=

‘ % Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

% Belastungen Belastungen fur den Anschluss
¢ Auflagerlasten Komm. F.
= [kN]
8 Einw. Ed.1 @ T-B-07a-D 16.82
5 Einw. Ed.2 (2 T-B-07a-D 22.70
¢ Einw. Ed.3 (2 T-B-07a-D 20.25
2 Einw. Ed.4 (2 T-B-07a-D 27.76
. Lag bei der
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(@) aus Pos. 'T-B-07a’, Ort 'T-B-07a-D'
Char. Schnittgré3en Charakteristische SchnittgroRen
Ew Fax.1 Fax,2
[kN] [kN]
Ed.1 16.49 -16.49
Ed.2 22.27 -22.27
Ed.3 19.86 -19.86
Ed.4 27.22 -27.22
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*@*EW)
standig/voruberg. 2 st 1.00*Ed.2
st:  sténdig
Bem.-schnittgroéf3en BemessungsschnittgréfZen in den maRRgebenden Schrauben
Ek Fax,l,d Fax,Z,d
[kN] [kN]
2 22.27 -22.27
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fm k frok fe,0.k fuk Emean
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 3.5 11500
FSH BauBuche 75.0 60.0 49.5 45 16800
GL75Ff
p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
f:  Lamellenlage flachkant
Verbindungsmittel Holzschraube Wirth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf) 10.0x300
dn dh |n |g fhead,k ftens,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?] [kN]
10.0 18.5 300 272 13.0 33.00
mafRgebende Kombination Ek = 2
KLED standig Kmod = 0.60
lef,1 o1 Fax,1,Rk lef 2 a2 Fax,2,Rk
Fax,1,Rd Fax,2,rd
[mm] [°] [kN] [mm] [°] [kN]
Haupttrager 143.1 59.3 16.99 143.1 59.3 16.99
7.84 7.84
Nebentrager 128.9 30.7 33.00 128.9 30.7 35.05
16.18 16.18
n Nef Fax,1,rRd Fax,l,ges,Rd Fax,2,rd Fax,z,ges,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
4 3.48 7.84 27.30 7.84 27.30
Abstande Abstand Stiitze Nebentrager
di,erf di,vorh di,erf di,vorh
[mm] [mm] [mm] [mm]
az 25.0 50.0 25.0 50.0
Lag bei der

Prufung v
Position: T-;B%Q%_aggggg%/%

Schifler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite:




\T_Technikum\MB_MFP_Technikum

Schuessler Plan - DSPI (d-fsr-01 (O:)\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung

Projekt: MB_MFP_Technikum
mb BauStatik S713.de2023.002

& SchiBler-Plan

Abstand Stitze Nebentrager
di,erf di,vorh di,erf di,vorh
[mm] [mm] [mm] [mm]
aRrand 30.0 65.0 30.0 65.0
aice - - 50.0 55.5
azce 30.0 61.5 30.0 47.1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-
1:2010-12
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
Schrauben- Ek Kmod Fax,Ed Fax,rd n
lage [kN] [kN] [-]
1 2 0.60 22.27 27.30 0.82
2 2 0.60 -22.27 27.30 0.82
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Holzschrauben OK 0.82
Lag bei der
Prufung vo
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Pos. T-B-07b Stahlbeton-Durchlauftrager
System Einfeldtrager (28.0/16.0/234.0)
System Ansicht
M 1:55
s T A
» ° L L]
4284 2.18 428,
# 234 # T T T T
Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.34 C 30/37 28.0/16.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 28.0 steif fest
B 2.34 28.0 steif fest
steif: biegesteifes Lager mit monolithischem Verbund
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
$ Einwirkungen Gk Qk.S Qk.H
£ T
g O3 3 G i3 1] 48 218
E YA\ JANNEVAN A D A
é s 2.34 b s 2.34 s s 2.34 s
%‘ Streckenlasten Gleichlasten
3 in z-Richtung Feld Komm. a S qii Ore
f: [m] [m] [kN/m] [kN/m]
8 Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.34 1.12
£ @ 1 0.00 2.34 10.45
] ® 1 0.00 2.34 3.54
¢ Einw. Qk.S @ 1 0.00 2.34 1.48
g b 1 0.00 2.34 0.48
g Einw. Qk.H @ 1 0.00 2.34 2.18
: OR! 0.00 2.34 0.70
% €) aus Pos. 'T-D-02', Lager 'A’
[a
= (b) aus Pos. 'T-D-05', Lager 'B'
%
3 :
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Kombinationen

standig/voruberg.

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
ADbs. 6.2

Feld 1

Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung

obere Langshewehrung

gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990

Ek 2 (Y*Q*EW)

& SchiBler-Plan

1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.H

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fir Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/du Zy As,u As,u,erf
[m] [KNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=2.34m)
0.00 1 - - - - 0.80e
1 - 0.005 12.0 - 0.744
0.08a 1 1.37 - - - 0.80e
2 2.23 0.058 11.7 0.42 0.94¢
1.17~ 1 10.34 - - - -
2 16.92 0.358 10.2 3.78 3.78
2.26a 1 1.37 - - - 0.80e
2 2.23 0.058 11.7 0.42 0.94¢
2.34 1 - - - - 0.80e
1 - 0.005 12.0 - 0.744
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
(L=2.34m)
0.00 2 23.98r 231 72.20 - -
0.08a 2 23.98r 23.1 72.20 - 4.21
0.20v 2 23.98 231 72.20 23.22 4.21
1.17 1 - 184 59.98 23.22 2.60m
2.14, 2 23.98 231 72.20 23.22 4.21
2.26a 2 23.98r 23.1 72.20 - 4.21
2.34 2 23.98r 231 72.20 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Feld gew. As a I Ibd,| Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 3914 4.62 -0.03 239 011 0.11 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne Stol3e)
Feld gew. As a I Ibd,I Ibar Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2012 226 -0.06 245 0.14 0.14 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne Stol3e)
Lag bei der
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& SchiBler-Plan

Langsbewehrung As [cm?]
M 1:30
oben
Lage 1: GB 2012
2
1
1
2
3
4
unten
Lage 1: GB 3014

E==2 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemal DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Léngsbewehrung Verankerungslangen

Querkraftbewehrung Feld Xa Xe ds S Schn. asw
(Bugel) [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.08 0.46 28 7.5 4 26.81

0.46 1.88 28 15.0 4 13.40

1.88 2.26 28 7.5 4 26.81

*kkk WARNUNG *kkk

Die eingegebenen Mindestbiigelabstande wurden aufgrund der

Forderungen von DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6) verringert.

Querkraftbewehrung Asw [cm2/m]
M

1:30

25

20

15

10

— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz .k min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 17.68 17.68
B 17.68 17.68
Einw. Qk.S A 2.29 2.29
B 2.29 2.29
Einw. Qk.H A 3.37 3.37
B 3.37 3.37
Lag bei der
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n

[-]

Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
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Projektnummer: 18900 e SChu B | e r' Pl a n

Genehmigungsstatik

8.1.4.3 Balkenposition, T-B-08

Die Balkenposition T-B-08 wird als Einfeldtrager mit Kragarm bemessen. Dem Deckenverlauf
folgend verjlingt sich der Kragarm in Richtung Attika und wird unmittelbar vor dem Auflager un-

terseitig ausgeklinkt. Fir die Zugverankerung wird das Endauflager mit Winkelverbindern zwi-
schen dem Balken und der Brettsperrholzdecke realisiert.

4

+13.160
© 2xABR255 Simpson Strong-Tie
© CSA 5,0x50
Zugkeil, b =22 cm Schraubenbild 3
Brettschichtholz

N, NN\ NN 7 NNV 77 ANNNV 7 7 ANSNNV 77 AN Y7
Y/ /A Y/ /A Y/ /ANNNY/7/NNN\Y, NN/ NN/ SN N
Verstarkung Tragerausklinkung
Vollgewinde, Senkkopf & Deeke, b _hlsl cm
2x8,0x380 mm 9 % Brettsperrholz
X
%

Abbildung 8-11:Balkenposition, T-B-08

Nachfolgend wird der Balken sowie die verstarkte Ausklinkung und die Zugverankerung nach-
gewiesen.

Datum: 15.12.2023
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& SchiBler-Plan

Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

Materialfarbe

Materialfarbe

Querschnittsfarbe

Querschnittsfarbe

cL2ac

3-RQ0,24/0,26 [
4-RQ 0,24/0,1545
5-RQ 0,24/0,1835 ]
6-RQ 0,24/0,2125
7-RQ 0,24/0,2415 |
8-RQ 0,24/0,2705 ]
9-RQ 0,24/0,2995
10-RQ 0,24/0,3285 |
11-RQ 0,24/0,3575 ]
12-RQ 0,24/0,3865 ]
13-RQ 0,24/0,4155 ]
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Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

EIGENLAST

0,2 «
N
o
z
Belastung aus 2x Attika, Pos. T-B-06
sz:m_'—
& ¢ [ S— 9 ? ? ? ¢

LF 1: Belastung, Gk
1: Gk
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Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

0,2 «
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z
Belastung aus 2x Attika, Pos. T-B-06
PYB_'—‘
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Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

0,2 «
N
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z
Belastung aus 2x Attika, Pos. T-B-06
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Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

& 4 é ]:

LF 1: Gk
SchnittgroRen My. 13,22 [kNm] =+—
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -20,29/0,00 [kNm]

SchnittgréRen My; LF 1, Gk

& 4 é li

LF 2: Qk
SchnittgréRen My. 2,62 [KNm] =+—
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -4,02/-0,00 [kNm]

SchnittgréRen My; LF 2, Qk
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Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

s
o
.

LF 3: Sk
SchnittgroRen My. 1,75 [KNm] = —
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -2,68/0,00 [KNm]

Schnittgréf3en My; LF 3, Sk

LF 1: Gk
SchnittgroRen Qz. 11,67 [KN] =+—
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -15,32/17,92 [kN]

SchnittgréRen Qz; LF 1, Gk
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Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

LF 2: Qk
SchnittgroRen Qz. 2,30 [kN] = +——
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -3,00/3,53 [kN]

SchnittgréRen Qz; LF 2, Qk

LF 3: Sk
SchnittgroRen Qz. 1,53 [kN] =+—
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -2,00/2,35 [kN]

SchnittgréRen Qz; LF 3, Sk
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Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

& 4 é 1:

LFK EN1995.SV.1: 1. Sténdige und voriibergehende Situation, EN 1995-1-1
SchnittgroRen min My. 23,08 [kNm] = +——
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -35,43/0,00 [KNm]

SchnittgréRen My min; 1. Standige und voriibergehende Situation, EN 1995-1-1

=267

LFK EN1995.SV.1: 1. Sténdige und voriibergehende Situation, EN 1995-1-1
SchnittgréRen min,max Qz. 20,35 [kN] =+—
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -26,68/31,25 [kN]

SchnittgréRen Qz min, max; 1. Stédndige und voribergehende Situation, EN 1995-1-1
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Ausnutzung nach EN 1995-1-1
Maximum. 0,57 [-] =+—
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,27/0,88 [-]

Maximum; Ausnutzung nach EN 1995-1-1

Last fir Zugverankerung

Last fir Ausklinkung |

e 33,2 kN -17,7kN
& 4 & 9 9 ? 9 9 ¢ S ©
- — ] |
LF 1: Gk

Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien Rz(l). 0,65 [kN/m] =+—
Summe im Globalsystem Rz(g) = 15,57 [kN]

Auflagerreaktionen Rz; LF 1, Gk
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Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

Last fur Zugverankerung

Last fiir Ausklinkung |

e 6,5 kN -3,5 kN
é 4 é ———9% ¢ 3 3 3 ¢ o
[y S— ! [
LF 2: Qk

Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien Rz(l). 0,65 [KN/m] =+—-
Summe im Globalsystem Rz(g) = 3,00 [kN]

Auflagerreaktionen Rz; LF 2, Qk

Last fr Zugverankerung

Last fir Ausklinkung |

Y 4,4 kN -2,4 kN
& é & é_t_u ? ¢ 9 ¢ o
e SN | |
LF 3: Sk

Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien Rz(l). 0,65 [KN/m] =+—
Summe im Globalsystem Rz(g) = 2,00 [kN]

Auflagerreaktionen Rz; LF 3, Sk
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Pos. T-B-08-D1 Holz-Trégerausklinkung
Geometrie verstarkte Ausklinkung
Grafik

M 1:15

(o474

4 09T 4— 092 —+
4 09T 4— 022 —%

4.0
+ 140 44 4— 240 —¢
N |
$= | ° !
- I
o |
| [
N L I
|
Mat./Querschnitt Material Querschnitt
£ [cm]
12 BSH GL24h 24.0/42.0
E' Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
=
|
2 Ausklinkung red. Hohe hes het/h Neigung € Abstand x
£ [cm] [-] [°] [cm]
EI 26.0 0.62 90.0 14.0
=
§= Verstarkung Art Abmessungen
E [mm]
g'i Holzschraube Wirth ASSY plus (Vollgewinde, 8.0x380
£ Senkkopf)!
é 1: ETA-11/0190
% Belastungen Belastungen fir die Ausklinkung
e
§ Auflagerlasten Komm. =
2 [kN]
5 Einw. Gk 15.30
€ Einw. Qk.S 2.00
f% Einw. Qk.H 3.00
% Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
5 Darstellung der maRgebenden Kombinationen
%
3 :
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Ek KLED S (y*¢*EW)

standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
st:  sténdig
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fm k frok fe,0.k fuk Emean
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 3.5 11500
Verstarkung Holzschraube Wiirth ASSY plus 8.0x380
Anzahl lad lef a2min a2,cmin ai,cmin
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
2 160 220 20 24 40
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-
1:2010-12
Querkraft EK Kmod Vd Td Kv fvd n
Abs. 6.5.2 [KN] [N/mm?] [N/mm?]
1 0.60 20.66 0.70 1.00 1.62 0.43
Verstarkung Verstarkung
NCI NA.6.8.3 EK Kmod Fax.d Rax,d n
[kN] [kN]
1 0.60 8.72 11.04 0.79
e Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
El Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
2 Nachweis n
=
: [-]
z Querkraft OK 0.43
& Verstarkung OK 0.79
=
g
a
%
3 :
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Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

T-B-08-D2

& SchiBler-Plan

Fir die Zugverankerung der Balkenposition T-B-08 werden 2 Zuganker ABR255 von Simpson
Strong-Tie bemessen. Nachstehende Abbildung ist der zugehdrigen ETA-06/0106 (Seite
367/423) entnommen und zeigt die Formel zur Berechnung des Zugwiderstands des ABR255.

Gewahlt wird das Schraubenbild 3 mit CSA Schrauben, 5,0x50 mm.

Table D58-1: Characteristic capacity beam to beam — 1 Angle Bracket F1

1 Angle Bracket ABR255 per Characteristic capacity (kN) per connection
connection R
1,k
Nailing | Number of fasteners CNA Connector Nails CSA Connector Screws
pattem | flange A | Flange B 4,0x35 4,0x40 4,0x50 4,0x60 5,0x35 5,0x40 5,0x50
min of: min of: min of:
Nailing 14,1 Kmod™0,4 16/Kmog0,4 19,5/Kmod™0,4
pattern 1 52 41 22 5/kno04 | 28/kmog04 | 34,5kpee0,4 || 23 6/Kmos
23,6/Kmod 23,6/Kmod 23,6/Kmod
min of: min of:
Nailing 19,5/Kmo™0,4
pattern 2 30 23 12,2/Kmo™0,4 | 13,7/Kog™0,4 | 16,5/Kmed™0,4 23 8/ke’0.4 28/kno0.4 23,6/Kimpd
23,6/Kmod 23,6/Kmod
min of:
Nailing 17 17 10,2/Kmpi0,4 | 11,2/kinog™0.4 | 13,1004 | 15/Knpa0,4 | 18,3/Kmod™0,4 | 22,3/Kii0,4
pattern 3 121Kmod™U, 121Kmod"U , R ) 19/ Kmod™U, 19/Kmod"U 27 20Ky 0,4
26,2/Krmog
Nailing
24 21 = - 15,6/kmod™0,4 | 18,1/Kmoa0,4 - -

pattern 4

Nailing 46 41 - - . - - - 23,6/Kmod
pattern 5

Abbildung 8-12: Auszug aus ETA-06/0106, Seite 367

MaRgebend ist die KLED = standig. Fur die vorliegende NKL 3 ergibt sich ein Modifikationsbei-

wert von Kmoed = 0,50.

2> Ry« =27,2/0,5% =35,9 kN

2 Ri4=2%05/13*%359 =27,6 kN (2 Zuganker)

Vig=1,35*17,7=239kN <27,6 - Nachweis erbracht

Datum: 15.12.2023
SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Dusseldorf
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Genehmigungsstatik

Decke Uber 1.UG
ALLGEMEINES

System
FEM-Plattenmodell

Baustoffe
Beton C 30/37
Betonstahl B500A

Lasten
LF1 Gk Eigenlast Decke programmintern
LF 2 Gk Ausbaulast
* Fahrgasse gk = 2,00 kN/m?
=  Module gk = 2,00 KN/m?
LF 11-14 Qk Nutzlast (Feldweise)
* Fahrgasse gk = 35,0 kN/m?
=  Module gk = 10,0 kKN/m?
LF 101 Summe Gk
LF 102 Summe Qk

Das Eigengewicht der tragenden Wéande sowie die Fassadenlast wird fir den vertikalen Last-
abtrag innerhalb des 3D-Modells erfasst (siehe Kapitel 5+6).

gewahlte Betondeckung

oben/unten: XC1 c¢y=25mm

gewahlte Mindestbewehrung (vgl. Kapitel 3)

h=42cm
oben/unten: @ 14/12° [12,32 cm?2/m]
h=34cm

oben/unten: @ 12/12° [9,05 cm2/m]

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
O:\DHB\18900 - Modellfabrik PapienSTA\_Genehmigung\T_Technikum\08_Decken\MFP_T_08_Decken.docx B
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SystemkenngroRen

6895 Knoten

6920 Elemente 49 Stabelemente

804 Festhaltungen 6871 Plattenelemente
0 Koppelungen 0 Scheibenelemente
4 Materialkennwerte 0 Schalenelemente
4 Querschnittswerte 0 Seilelemente
10 Lastfalle 0 Volumenelemente
0 LF-Kombinationen 0 Federelemente
0 Spannstrange

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt
2 Ergebnisorte in den Staben

Gedrehte Koordinatensysteme
6755 Elementsysteme

0 Schnittkraftsysteme

0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

1 |Flache Decke, h =34 cm
Elementdicke [m] dz =0,3400 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
2 |Flache Decke, h =42 cm
Elementdicke [m] dz =0,4200 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
3 |Polygon Balken, b/h = 25/125 cm
Schwerpunkt [m] ys = 0,125 zs = 0,625
Flache [m?] A =3,1250e-01
o Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
s ly =4,0690e-02 11 =4,0690e-02
Iz =1,6276e-03 2 =1,6276e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00

0?5 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen utber die Qu.-breite
4 |Polygon Balken, b/h = 40/140 cm
Schwerpunkt [m] ys = 0,200 zs = 0,700
Flache [m?] A =5,6000e-01
< Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
= ly =9,1467e-02 11 =9,1467e-02
lz =7,4667e-03 12 =7,4667e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
W Mittelung der Querkraft-Schubspannungen utber die Qu.-breite
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Materialkennwerte

Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [KN/m?3]
1 1| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 3| C30/37-EN-D 99000| 13800| 0,49 1,00e-05| 25,000
4 4| C30/37-EN-D 99000| 13800| 0,49 1,00e-05| 25,000

Balken mit erhdhter
Steifigkeit (Faktor 3)
zur Berucksichtigung
der mitwirkenden
Plattenbreite
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Ubersicht der Lastfille

LF.| Bezeichnung

1 | Gk Eigenlast
2 | Gk Ausbaulast
11 | Qk Nutzlast 1
12 | Qk Nutzlast 2
13 | Qk Nutzlast 3
14 | Qk Nutzlast 4
51 | Gk Import
52 | Qk Import
101 | Gk Summe
102 | Qk Summe

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]
1| Gk Eigenlast 0,000 0,000 15552,579
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 156552,579
2| Gk Ausbaulast 0,000 0,000 3362,028
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 3362,028
11| Qk Nutzlast 1 0,000 0,000 15220,266
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 15220,266
12| Qk Nutzlast 2 0,000 0,000 4161,245
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 4161,245
13| Qk Nutzlast 3 0,000 0,000 7895,137
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 7895,137
14| Qk Nutzlast 4 0,000 0,000 2577,693
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 2577,693
51| Gk Import 0,000 0,000 129,000
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 129,000
52| Qk Import 0,000 0,000 15,000
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 15,000
101| Gk Summe 0,000 0,000 18914,607
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 18914,607
102| Qk Summe 0,000 0,000 29854,342
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 29854,342
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Betonstahl fiir Flaichenelemente

Nr. |Lage| Gite d1x d2x asx dly d2y asy as | Walz-
[m] [m] [cm?/m] [m] [m] [cm?/m] | fix art
1 1 1 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
3 2 1 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
4 2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
as Grundbewehrung
d1 Abstand vom oberen Querschnittsrand
d2 Abstand vom unteren Querschnittsrand
Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
Gite Glte bzw. Streckgrenze fyk des Betonstahls [MN/m?]
Betonstahl fiir Stabe
Nr. Lage | E-Modul fyk y z As Zv0 Walz-
[MN/m?] [MN/m?] [m] [m] [cm?] [kN] art
1 3 1 500 0,100 0,100 0,000 0,00 | Warm
2 2 500 0,150 0,100 0,000 0,00 | Warm
3 3 500 0,150 1,150 0,000 0,00 | Warm
4 4 500 0,100 1,150 0,000 0,00 | Warm
5 4 1 500 0,100 0,100 0,000 0,00 | Warm
6 2 500 0,300 0,100 0,000 0,00 | Warm
7 3 500 0,300 1,300 0,000 0,00 | Warm
8 4 500 0,100 1,300 0,000 0,00 | Warm

Der E-Modul wird nur fir vorgespannte Stahllagen benutzt.

Y,z Koordinaten des Betonstahls
As Grundbewehrung
Zv0 Vorspannkraft einer vorgespannten Stahllage
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DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
G - Eigenlast

Gamma.sup / gamma.inf = 1,35/ 1
Lastfalle

1 Gk Eigenlast
2 Gk Ausbaulast

QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0
Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie E: Lagerflachen

Psi.0/Psi.1/Psi.2=1/09/0,8

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

11 Qk Nutzlast 1
12 Qk Nutzlast 2
13 Qk Nutzlast 3
14 Qk Nutzlast 4

1. Stindige und voriibergehende Situation

Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation

\T_Technikum\08_Decken\8.2_Decke Uber 1.UG.fem

O:\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\ Genehmigung

Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Quasi-stindige Situation
Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast
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Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1

Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermidung Ri. De- Spannung
klasse des Bauteils MRBQTS BQTPCV Dbr. ko. CBFP
1 XC1 Nicht wvorgesp. X X X
2 XC1 Nicht wvorgesp. X X X
3 XC4 Nicht wvorgesp. X X X
4 XC4 Nicht wvorgesp. X X X
(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
(R) Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.
(B) Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermiidungs- und Spannungsnachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfdhigkeit und Ermiidung.
(T) Torsionsbewehrung im Tragfahigkeits- und Ermidungsnachweis.
(S) Nachweis der Schubfuge.
(P) Spannstahl im Ermidungs- und Spannungsnachweis.
(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermidungsnachweis unter Langsdruck.
(V) Beton im Ermiidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

Vorgaben fiir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung

M, N Bemessungsmodus flir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
(*) Bem. ohne Berlicksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhidltnisse.
fyvk Stahlglte der Blgel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fiir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.

P. Balken werden wie Platten bemessen.

K. Bemessung fur resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.

Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhdéhung bis Maximum.
rhow Faktor fur Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).

as Faktor fir Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X,V Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x und vy.

cvl Verlegemall der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.

Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fir die

Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flachenelementen.

Roh- Asl [cm?] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot Bem. Bild 6.3 Faktor Bem. cvl Vor-
[kg/m3*] M,N [MPa] Theta P.K. wvorh. max rhow as x,y [mm] spg.
1 C30/37-EN-D . ST 500 1,20 .. 0,00 0,00 0,60 0,20 . 40 .
2 C30/37-EN-D . ST 500 1,20 .. 0,00 0,00 0,60 0,20 . 40
3 C30/37-EN-D . ST 500 1,20 .. 0,00 . 1,00 . . 100
4 C30/37-EN-D . ST 500 1,20 .. 0,00 . 1,00 . . 100
Schubquerschnitte
bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
h.nom Rechnerische Querschnittshdhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
bzw. der Nutzhdhe d.
z1l, z2 Hbhe und Breite des Kernquerschnitts fir Torsion.
tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfahigkeit nach Gl. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhohe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
1 1,000 . . . 0,340 . 0,300 0,90
2 1,000 . . . 0,420 . 0,380 0,90 . . .
3 0,250 . 0,150 0,90 1,250 . 1,150 0,90 1,125 0,125 0,125
4 0,400 . 0,300 0,90 1,400 . 1,300 0,90 1,200 0,200 0,200
Lag-beider
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Lastdaten Lastfall 1: Gk Eigenlast

Eigenlast (EG) aus Material- und Querschnittsbeschreibung
Wichtungsfaktoren in Richtung
LfdNr | X[-] i Y[ | Z[]

1] 00000] 00000 1,000

Lastdaten Lastfall 101: Gk Summe

Lastgruppe (GRL)

Berechnungstheorie: Theorie 1. Ordnung

Ausfall Zugbettung: Nein; Ausfall Zuglager: Nein; Fehlerschranke: 1,00 [%]
Zusatzlicher globaler Lastfaktor: 1,00; Vorverformung: 0

Betonkriechen bei der nichtlinearen Systemanalyse berlicksichtigen: Nein

Gewahlte Lastfalle
Nr. | Bezeichnung | Faktor |

1
1

Lastdaten Lastfall 102: Qk Summe

1 Gk Eigenlast
2 Gk Ausbaulast

Lastgruppe (GRL)

Berechnungstheorie: Theorie 1. Ordnung

Ausfall Zugbettung: Nein; Ausfall Zuglager: Nein; Fehlerschranke: 1,00 [%]
Zusatzlicher globaler Lastfaktor: 1,00; Vorverformung: 0

Betonkriechen bei der nichtlinearen Systemanalyse berticksichtigen: Nein

Gewahlte Lastfalle
Nr. | Bezeichnung | Faktor |

11 | Qk Nutzlast 1
12 | Qk Nutzlast 2
13 | Qk Nutzlast 3
14 | Qk Nutzlast 4

—_— ) -

o OOt

M. 1: Inhalt: Lasten  Prufung vgf;sq
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1 |

Biegebewehrung asx 1. Lage >= 9,05 cm?/m, Gesamtgew. aus Bemessung: 23 7t

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/13,78 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten \

Biegebewehrung asx 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1
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“Biegebewehrung asx 1. Lage >= 9,05 cm?/m, Gesamtgew. aus Bemessung 23, 7t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/13,78 [cm?/m]
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“Biegebewehrung asx 1. Lage >= 9,05 cm?/m, Gesamtgew. aus Bemessun
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/13,78 [cm?/m] ‘
Berechnung in den Elementschwerpunkten \
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Biigelbewehrung asb; Tragfdahigkeit DIN EN 1992-1-1 l an hai dar
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.1: 150 '
M. 1 Inhalt: BemessundPlaite1g V@l g
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

UBERSICHT DURCHSTANZNACHWEISE
DST- Nachweis- Vra [KN Beton-
wel ra [KN] Bewehrung Dubelleisten . Anzahl
Nr. Typ (B-Wert) gute
Wandecke 292 3xHDB-14/305-2/440
Ul-1 20/125 # C30/37 11
Cnom =25 cCcm (1,20) @ 3xHDB-14/305-3/660
Wandecke 146 @ 12/12,5 #
u1-2 - C30/37 9
Com=25cm | (1,20) | +@12/125#
UL-3 Wandecke 215 & 20/12 5 # 3xHDB-12/305-2/440 C30/37 -
Cnom =25 Ccm (1,20) ' 3x2xHDB-12/305-2/440
U4 | Mandecke 292 @ 201125 # 3xHDB-14/305-3/660 | C30/37 1
Chom = 25CmM (1,20)

Zulagebewehrung in 1.+2. Lage

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
O:\DHB\18900 - Modellfabrik PapienSTA\_Genehmigung\T_Technikum\08_Decken\MFP_T_08_Decken.docx B

Prafung vel g3
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Projekt: MB_MFP_Technikum I9 SchiBler-Plan
mb BauStatik S290.de2023.002

Pos. DST-U1-1 Stahlbeton-Durchstanznachweis
System Randstiitze, Deckenplatte mit Offnungen
M 1:25
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E' Deckenplatte Dicke h = 34.00 cm
2 vorh. Biegebew. asx | asy = 25.13 / 25.13 cm?zm
= Achsabstande dx/ dy = 450 / 4.50 cm
% mittlere statische Nutzhthe d = 29.50 cm
%’ Plattenbereich ohne Nr. a1 a2
2 Durchstanztragf. [°] [°]
: 1 180.0 360.0
8 2 127.2 180.0
5 3 0.0 52.8
E Rechteckstltze Breite Cx = 30.00 cm
3 Hohe Cy = 30.00 cm
2 Abstand zum freien Rand ay = 0.00 cm
=
: 2 Belastungen Einwirkung Fo[KN] My[KNm] My[kNm]
2 GZT 292.00 0.00 0.00
a
g Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
z Darstellung der maRgebenden Kombinationen
2 EK T (V'WEW)
g standig/voruberg. 1 1.00*GZT
%
3 :
Lag bei der

Prufung v
Position: DSHUL gge%yl%
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Projekt:
mb BauStatik S290.de2023.002

Mat./Querschnitt

Stahlbeton

Expositionsklassen Abs.
4.2,4.4

Bewehrungsanordnung

Bemessung (GZT)

Nachweis

Mindestbewehrung
NCI Zu 6.4.5

Kollapsbewehrung NCI Zu
9.4.1(3)

Randbewehrung 6.4.2(5)

Bewehrungswahl

MB_MFP_Technikum

Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

o

SchiBler-Plan

Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

C 30/37 30.0 33000

B 500SA 500.0 200000

Expositionsklassen

Seite Kl Kommentar

umlaufend XC1 trocken oder standig nass

Achsabstande, Betondeckungen

Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'x dy
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 10 10 20 20 45 45
unten 10 10 20 20 - -
nach DIN EN 1992-1-1, 6.4 und DIBt
Européische Techn. Zulassung ETA-12/0454 (12/17)
Bemessungswert Querkraft Ved = 292.00 kN
Lasterh6hungsfaktor flir ausmittige Lasten
manuell vorgegeben B = 1.20 -
reduzierter Lasterh6hungsfaktor flir uout nach
ETA-12/0454 (12/17), GI(A5) Bred = 1.10 -
char. Vorwert Crke = 0.18 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 1.82 -
mittl. Langsbewehrungsgrad pr = 0.85 %
erf. Breite Durchstanzbew. lsreq = 93.25 cm
Breite Bereich Durchstanzbew. ls = 99.00 cm
Rund- Abst. u VEd VRd,c VRd,max
schnitt [cm] [m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Ucrit 59.0 1.01 1.178 > 0.645
1.178 < 1.263
Uout 1375 2.03 0.537 0.537
zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit
Platten- Rich- n MEed min as anzusetzende
seite tung [-] [kNm/m] [cm2/m] Breite
oben X 0.250 73.00 5.58 by=0.15 Iy
y 0.125 36.50 2.76 je m Breite
unten X 0.000 0.00 0.00 -
y 0.125 36.50 2.76 je m Breite
zur Vermeidung fortschreitenden Versagens ist im Bereich der
Lasteinleitungsflache anzuordnen
Bemessungsw. Querkraft (yr=1.0) Veqs = 208.57 kN
min. untere Bewehrung min Asu = 4.17 cm?
langs des freien Plattenrandes
Steckbugel sw< 100 mm
HALFEN HDB Dibelleiste nach DIBt
Européische Techn. Zulassung ETA-12/0454 (12/17)
HDB Systemelemente
Lag bei der
Prufung v
Position: DSHUL gg;%yl%
Seite:

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf




- mb AEC Softw

\T_Technikum\MB_MFP_Technikum

Schuessler Plan - DSPI (d-fsr-01 (O:)\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung

Projekt: MB_MFP_Technikum
mb BauStatik $290.de2023.002

& SchiBler-Plan

gewahlt innen: 3 * HDB-14/305-2/440
aulien: 3 * HDB-14/305-3/660
Ankerdurchmesser da = 14 mm
Querschnittsflache je Anker Asi = 1.54 cm2
Ankerhohe ha = 305 mm
Faktor Berticks. stat. Nutzhéhe n = 1.10 -
Ankeranzahl/ Bereich I m n Sr zul sr St zul st
Ankerabstande [cm] [-] [-] [cm] [cm] [cm] [cm]
C 33.0 3 2 22.0 22.1 195 50.2
D 66.0 3 3 22.0 22.1 49.3 103.3
Durchstanzwiderstand VRdsy = 366.74 kN
Verlegeplan
M 1:15
HDB-14/305-2/440  HDB-14/305-3/660
$ 44 ¢ 66 ¢
| |
| I
! I
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| |8 2
! I
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E 33 ¢ 66 $
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M 1:25
0
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Lag bei der
Prufung v
Position: DSHUL gge%VlG?
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Projekt:
mb BauStatik S290.de2023.002

Pos. DST-U1-2

System
M 1:25

Deckenplatte

Plattenbereich ohne
Durchstanztragf.

Rechteckstitze

Belastungen

Kombinationen

standig/voruberg.

MB_MFP_Technikum

Stahlbeton-Durchstanznachweis

Randstiitze, Deckenplatte mit Offnungen

A

& SchiBler-Plan

4— 303 4

X7 T
// |
/- . $
g 60.6 1 | 1
= | —1 + 1
N | 7l g 3
| N J et | 4 l
I
|
_|_
4+—30—%
Dicke h = 34.00 cm
vorh. Biegebew. asx | asy = 9.05 / 9.05 cm?m
Achsabstande dx/ dy = 3.70 / 3.70 cm
mittlere statische Nutzhtéhe d = 30.30 cm
Nr. a1 a2
[°] [°]
1 180.0 360.0
2 127.2 180.0
3 0.0 52.8
Breite Cx = 30.00 cm
Hohe Cy = 30.00 cm
Abstand zum freien Rand ay = 0.00 cm
Einwirkung F2[KN] Mx[KNm] My[KNm]
GZT 146.00 0.00 0.00
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*Q*EW)
1 1.00*GZT
Lag bei der
Prufung v
Position: DSHUL gg§y168
Seite:
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Projekt: MB_MFP_Technikum
mb BauStatik $290.de2023.002

Mat./Querschnitt Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 30/37 30.0 33000
B 500SA 500.0 200000
Expositionsklassen Abs. Expositionsklassen
4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'x dy
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 10 10 20 20 37 37
unten 10 10 20 20 - -
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1, 6.4 und DIBt
Européische Techn. Zulassung ETA-12/0454 (12/17)
Bemessungswert Querkraft Ved = 146.00 kN
Lasterh6hungsfaktor flir ausmittige Lasten
manuell vorgegeben B = 1.20 -
char. Vorwert Crke = 0.18 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 1.81 -
gewahlt Stabstahl als Zulage
in x-Richtung 11 g12/12.5cm Asx = 9.05 cm?m
in y-Richtung 18 g12 / 12.5 cm asy = 9.05 cm?m
5 min. Verlegebreite by / bx = 121 / 2.12 m
f. mittl. Langsbewehrungsgrad p = 0.60 %
s
2 Nachweis Rund- Abst. u VEd VRd,c VRd,max
E schnitt [cm] [m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
% Ucrit 60.6 1.03 0.562 < 0.569
H 0.562 < 0.797
;E’ keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
:E' Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit
% NCI Zu 6.4.5 Platten- Rich- n MEed min as anzusetzende
g seite tung [-] [kNm/m] [cm2/m] Breite
< oben X 0.250 36.50 2.68 by=0.15 Iy
£ y 0.125 18.25 1.33 je m Breite
S unten X 0.000 0.00 0.00 -
3 y 0.125 18.25 1.33 je m Breite
% Kollapsbewehrung NCI Zu  zur Vermeidung fortschreitenden Versagens ist im Bereich der
5 9.4.1(3) Lasteinleitungsflache anzuordnen
3 Bemessungsw. Querkraft (yr=1.0) Veds = 104.29 kN
Eﬁ min. untere Bewehrung min Asu = 2.09 cm?
%
© Randbewehrung 6.4.2(5) langs des freien Plattenrandes
g Steckbiigel sw< 100 mm
7
Lag bei der
Prufung v
Position: DSHUL gg;%ylsg
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Projekt: MB_MFP_Technikum I9 SchiBler-Plan
mb BauStatik S290.de2023.002

Pos. DST-U1-3 Stahlbeton-Durchstanznachweis
System Randstiitze, Deckenplatte mit Offnungen
M 1:25
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E' Deckenplatte Dicke h = 34.00 cm
2 vorh. Biegebew. asx | asy = 25.13 / 25.13 cm?zm
= Achsabstande dx/ dy = 450 / 4.50 cm
% mittlere statische Nutzhthe d = 29.50 cm
%’ Plattenbereich ohne Nr. a1 a2
2 Durchstanztragf. [°] [°]
: 1 180.0 360.0
8 2 127.2 180.0
5 3 0.0 74.6
E Rechteckstltze Breite Cx = 30.00 cm
3 Hohe Cy = 30.00 cm
2 Abstand zum freien Rand ay = 0.00 cm
=
: 2 Belastungen Einwirkung Fo[KN] My[KNm] My[kNm]
2 GZT 215.00 0.00 0.00
a
g Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
z Darstellung der maRgebenden Kombinationen
2 EK T (V'WEW)
g standig/voruberg. 1 1.00*GZT
%
3 :
Lag bei der

Prufung v
Position: DSHUL gge%yﬂo
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Projekt:
mb BauStatik S290.de2023.002

Mat./Querschnitt

Stahlbeton

Expositionsklassen Abs.
4.2,4.4

Bewehrungsanordnung

Bemessung (GZT)

Nachweis

Mindestbewehrung
NCI Zu 6.4.5

Kollapsbewehrung NCI Zu
9.4.1(3)

Randbewehrung 6.4.2(5)

Bewehrungswahl

MB_MFP_Technikum

Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

o

SchiBler-Plan

Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

C 30/37 30.0 33000

B 500SA 500.0 200000

Expositionsklassen

Seite Kl Kommentar

umlaufend XC1 trocken oder standig nass

Achsabstande, Betondeckungen

Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'x dy
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 10 10 20 20 45 45
unten 10 10 20 20 - -
nach DIN EN 1992-1-1, 6.4 und DIBt
Européische Techn. Zulassung ETA-12/0454 (12/17)
Bemessungswert Querkraft Ved = 215.00 kN
Lasterh6hungsfaktor flir ausmittige Lasten
manuell vorgegeben B = 1.20 -
reduzierter Lasterh6hungsfaktor flir uout nach
ETA-12/0454 (12/17), GI(A5) Bred = 1.10 -
char. Vorwert Crke = 0.18 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 1.82 -
mittl. Langsbewehrungsgrad pr = 0.85 %
erf. Breite Durchstanzbew. lsreq = 100.25 cm
Breite Bereich Durchstanzbew. s = 121.00 cm
Rund- Abst. u VEd VRd,c VRd,max
schnitt [cm] [m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Ucrit 59.0 0.71 1.236 > 0.645
1.236 < 1.263
Uout 1445 1.49 0.537 0.537
zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit
Platten- Rich- n MEed min as anzusetzende
seite tung [-] [kNm/m] [cm2/m] Breite
oben X 0.250 53.75 4.08 by=0.15 Iy
y 0.125 26.88 2.03 je m Breite
unten X 0.000 0.00 0.00 -
y 0.125 26.88 2.03 je m Breite
zur Vermeidung fortschreitenden Versagens ist im Bereich der
Lasteinleitungsflache anzuordnen
Bemessungsw. Querkraft (yr=1.0) Veqs = 153.57 kN
min. untere Bewehrung min Asu = 3.07 cm?
langs des freien Plattenrandes
Steckbugel sw< 100 mm
HALFEN HDB Dibelleiste nach DIBt
Européische Techn. Zulassung ETA-12/0454 (12/17)
HDB Systemelemente
Lag bei der
Prufung v
Position: DSHUL gg§y171
Seite:
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& SchiBler-Plan

gewahlt innen: 3 * HDB-12/305-2/440
aulien: 3 *2* HDB-12/305-2/440
Ankerdurchmesser da = 12 mm
Querschnittsflache je Anker Asi = 1.13 cm2
Ankerhohe ha = 305 mm
Faktor Berticks. stat. Nutzhéhe n = 1.10 -
Ankeranzahl/ Bereich I m n Sr zul sr St zul st
Ankerabstande [cm] [-] [-] [cm] [cm] [cm] [cm]
C 33.0 3 2 22.0 22.1 14.0 50.2
D 88.0 3 4 22.0 22.1 41.8 103.3
Durchstanzwiderstand VRdsy = 269.44 kN
Verlegeplan
M 1:20
HDB-12/305-2/440 2 * HDB-12/305-2/440
¢ 44 4 44 ¢ 44 ¢
|
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e
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Lag bei der
Prufung v
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Pos. DST-U1-4 Stahlbeton-Durchstanznachweis
System Wandinnenecke, Deckenplatte ohne Offnungen
M 1:30
4+ 295 4
YA
----------- —\\\\\ \
\\ \\
\ \
|
: N7 4_1_ T
4 / ™
| b S S
o 59 | | 1
o
P -
| = — .1
| I 7 | g 3
S Coa
e
. = —— ——
% $— 443 —4
'_I
f. Deckenplatte Dicke h = 34.00 cm
2 vorh. Biegebew. asx | asy = 25.13 / 25.13 cm?m
2 Achsabstande dx/ dy = 450 / 4.50 cm
8 mittlere statische Nutzhdhe d = 29.50 cm
’;I
3 Wand Wanddicke b = 25.00 cm
£ EinfluRlange a = 44.25 cm
8
= Belastungen Einwirkung F[kN] Mx[KNm] My[kNm]
g GZT 292.00 0.00 0.00
£ Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
3 Darstellung der malRgebenden Kombinationen
e
g Ek T (V*Q*EW)
2 standig/vortberg. 1 1.00*GZT
5
a
§ Mat./Querschnitt Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
¢ Stahlbeton Material fyk fek E
& [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
: C 30/37 30.0 33000
: B 500SA 500.0 200000
2
Lag bei der

Prufung v
Position: DSHUL gge(%yl?S
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Expositionsklassen Abs.
4.2,4.4

Expositionsklassen

Seite Kl

Kommentar

umlaufend

XC1 trocken oder standig nass

Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'x dy
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 10 10 20 20 45 45
unten 10 10 20 20 - -
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1, 6.4 und DIBt
Européische Techn. Zulassung ETA-12/0454 (12/17)
Bemessungswert Querkraft Ved = 292.00 kN
Lasterh6hungsfaktor flr ausmittige Lasten
nach 6.4.3(6), Bild 6.21N B = 1.20 -
char. Vorwert Crkec = 0.18 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 1.82 -
mittl. Langsbewehrungsgrad pr = 0.85 %
erf. Breite Durchstanzbew. lsreq = 40.25 cm
Breite Bereich Durchstanzbew. ls = 55.00 cm
Nachweis Rund- Abst. u VEd VRd,c VRd,max
schnitt [cm] [m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Ucrit 59.0 1.81 0.656 > 0.645
0.656 < 1.263
Uout 84.5 221 0.537 0.537
£ Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit
£ NClZu 6.4.5 Platten- Rich- n MEed min as anzusetzende
N seite tung [-] [kNm/m] [cm2/m] Breite
s oben X 0.125 36.50 2.76 by=0.3 Iy
2 y 0.125 36.50 2.76 bx=0.3 Ix
g unten X 0.000 0.00 0.00 -
] y 0.000 0.00 0.00 -
’;I
§ Bewehrungswabhl HALFEN HDB Dibelleiste nach DIBt
£ Européische Techn. Zulassung ETA-12/0454 (12/17)
13 HDB Systemelemente
Z:l
% gewahlt 3 * HDB-14/305-3/660
% Ankerdurchmesser da = 14 mm
= Querschnittsflache je Anker Asi = 1.54 cm?
g Ankerhéhe ha = 305 mm
g Faktor Berticks. stat. Nutzhéhe n = 1.10 -
g Ankeranzahl/ Bereich I m n Sr zul sy St zul st
& Ankerabstande [cm] [-] [-] [cm] [cm] [cm] [cm]
3 C 33.0 3 2 22.0 22.1 43.8 50.2
S D 22.0 3 1 22.0 22.1 63.1 103.3
&
2 Durchstanzwiderstand VRdsy = 366.74 kN
3 :
Lag bei der
Prufung v
Position: DSHUL gg§y174
Schifler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite:




Projek.  MB_MFP_Technikum e SchiBler-Plan
mb BauStatik $290.de2023.002

Verlegeplan
M 1:15
HDB-14/305-3/660
¢ 66 ¢
| |
| I
! I
i | 8 &
! I
! ]
! I
!
I 11 4—22 —4— 22— 114
I
: 33 2 —4
i
——— L
M 1:20
£
2 7
% s /// T
e e 7 /
o' / / / 2
o 7 ] <
s // <
I:DI /
= / /
£ . l
8
’;I

—— 443 —¢

g
Z
A
o
o
<

2
I
[}
@
8
=1
&
S
2
o
=
=

Schuessler Plan - DSPI (d-fsr-01 (O:)\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung

Lag bei der

Prufung v
Position: DSHUL gge%yl75

Schifler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite:




\T_Technikum\08_Decken\8.2_Decke Uber 1.UG.fem

O:\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\ Genehmigung

Projekt: 18900 - Modellfabrik Papier

& SchiiBler-Plan

Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

AUFLAGERLASTEN

hei der

| 2y
=ag-oetael

M. 1:

SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

Inhalt: Auflagerlastenifung vl ¢
. Prof. J. Hegger
Seite:




T_Technikum\08_Decken\8.2_Decke lber 1.UG.fem

O:\DHB\18900 - Modellfabrik Papier\STA\_Genehmigung\

Projekt: 18900 - Modellfabrik Papier

& SchiiBler-Plan

Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

111

> O ® ®

Auflagerreaktionen Rz; LF 101, Gk Summe

-
e —
g

Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 188,03 [kN/m] =

Summe im Globalsystem Rz(g) = 18914,61 [kN]

LF 101: Gk Summe

M. 1: 300
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34, C30/37

=42, C30/37

Stb h
Stb h:

S >

Auflagerreaktionen Rz; LF 102, Qk Summe

Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 669,24 [kN/m] =

Summe im Globalsystem Rz(g) = 29854,34 [kN]

LF 102: Qk Summe

M. 1: 300 Inhalt: Auflagerlasiariif
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8.3

Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Decke Uber 2.UG
ALLGEMEINES

System
FEM-Plattenmodell

Baustoffe
Beton C 30/37
Betonstahl B500A

Lasten

LF1 Gk Eigenlast Decke programmintern
LF 2 Gk Ausbaulast gk = 2,00 kN/m2
LF 11-12 Qk Nutzlast (Feldweise) gk = 6,00 kN/m?2
LF 101 Summe Gk

LF 102 Summe Qk

Das Eigengewicht der tragenden Wéande sowie die Fassadenlast wird fir den vertikalen Last-
abtrag innerhalb des 3D-Modells erfasst (siehe Kapitel 5+6).

gewahlte Betondeckung

oben/unten: XC1 c¢y=25mm

gewahlte Mindestbewehrung (vgl. Kapitel 3)
h=30cm
oben/unten: @ 12/15 [7,54 cm?/m]

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
O:\DHB\18900 - Modellfabrik PapienSTA\_Genehmigung\T_Technikum\08_Decken\MFP_T_08_Decken.docx B
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SystemkenngroRen

1002 Knoten
960 Elemente
132 Festhaltungen

0 Koppelungen
Materialkennwerte
Querschnittswerte
Lastfalle
LF-Kombinationen

Spannstrange

QOQOONN

Berechnungsort der Flachenelemente:
2 Ergebnisorte in den Staben

Gedrehte Koordinatensysteme
938 Elementsysteme

0 Schnittkraftsysteme

0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

0 Stabelemente

960 Plattenelemente

0 Scheibenelemente
0 Schalenelemente
0 Seilelemente

0 Volumenelemente
0 Federelemente

Schwerpunkt

1 |Flache

Decke, h =30 cm
Elementdicke [m]
Orthotropie dzy/dz
E-Modul Platte/Scheibe

o
N

,3000

I mnn
_ a0

drillsteif

2 |Flache

Decke, h =20 cm
Elementdicke [m]
Orthotropie dzy/dz
E-Modul Platte/Scheibe

o
N

,2000

I mnn
_ a0

drillsteif
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Materialkennwerte

Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [KN/m?3]
1 1| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C30/37-EN-D 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
Lag-beider
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Ubersicht der Lastfille

LF.| Bezeichnung

1 | Gk Eigenlast
2 | Gk Ausbaulast
11 | Qk Nutzlast 1
12 | Qk Nutzlast 2
101 | Gk Summe
102 | Qk Summe

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

LF. Bezeichnung Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]
1| Gk Eigenlast 0,000 0,000 1051,217
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1051,217
2| Gk Ausbaulast 0,000 0,000 285,325
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 285,325
11| Qk Nutzlast 1 0,000 0,000 810,972
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 810,972
12| Qk Nutzlast 2 0,000 0,000 45,001
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 45,001
101| Gk Summe 0,000 0,000 1336,542
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1336,542
102| Qk Summe 0,000 0,000 855,972
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 855,972

Lag-beider
M. 1: Inhalt: Eingabedatetilifung v@f;gq

. Prof. J. Hegger
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Betonstahl fiir Flaichenelemente

Nr. |Lage| Gite d1x d2x asx dly d2y asy as | Walz-
[m] [m] [cm?/m] [m] [m] [cm?/m] | fix art
1 1 1 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
3 2 1 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
4 2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
as Grundbewehrung
d1 Abstand vom oberen Querschnittsrand
d2 Abstand vom unteren Querschnittsrand

Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
Gite Glte bzw. Streckgrenze fyk des Betonstahls [MN/m?]

\T_Technikum\08_Decken\8.3_Decke Uber 2.UG.fem
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DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
G - Eigenlast

Gamma.sup / gamma.inf = 1,35/ 1

Lastfalle

1 Gk Eigenlast

2 Gk Ausbaulast

QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0
Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie E: Lagerflachen

Psi.0/Psi.1/Psi.2=1/09/0,8

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

11 Qk Nutzlast 1
12 Qk Nutzlast 2

1. Stindige und voriibergehende Situation
Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation
Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Quasi-stidndige Situation
Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

M. 1:

SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf
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Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1

Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermidung Ri. De- Spannung
klasse des Bauteils MRBQTS BQTPCV Dbr. ko. CBFP
1 XC1 Nicht wvorgesp. X X X
2 XC1 Nicht wvorgesp. X X X
(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
(R) Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.
(B) Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermiidungs- und Spannungsnachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfdhigkeit und Ermiidung.
(T) Torsionsbewehrung im Tragfahigkeits- und Ermidungsnachweis.
(S) Nachweis der Schubfuge.
(P) Spannstahl im Ermidungs- und Spannungsnachweis.
(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermiidungsnachweis unter Langsdruck.
(V) Beton im Ermiidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

Vorgaben fiir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung

M, N Bemessungsmodus flir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
(*) Bem. ohne Berlicksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhidltnisse.
fvk Stahlglte der Blgel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fiir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.

P. Balken werden wie Platten bemessen.

K. Bemessung fur resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.

Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhdéhung bis Maximum.
rhow Faktor fur Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).

as Faktor fir Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X,y Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x und vy.

cvl Verlegemall der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.

Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fir die

Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flachenelementen.

Roh- Asl [cm?] .

Qu. Beton dichte Bem. fyk cot Bem. Bild 6.3 Faktor Bem. cvl Vor-
[kg/m3*] M,N [MPa] Theta P.K. wvorh. max rhow as x,y [mm]
1 C30/37-EN-D . ST 500 1,20 .. 0,00 0,00 0,60 0,20 . 40
2 C30/37-EN-D . ST 500 1,20 .. 0,00 0,00 0,60 0,20 . 40

Schubquerschnitte

bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

h.nom Rechnerische Querschnittshdhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
bzw. der Nutzhdhe d.

z1l, z2 Hbhe und Breite des Kernquerschnitts fir Torsion.

tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfahigkeit nach Gl. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhohe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1l z2 tef K.
1 1,000 . . . 0,300 . 0,260 0,90
2 1,000 . . . 0,200 . 0,160 0,90
Lag-beider
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Lastdaten Lastfall 1: Gk Eigenlast

Eigenlast (EG) aus Material- und Querschnittsbeschreibung
Wichtungsfaktoren in Richtung
LfdNr | X[-] i Y[ | Z[]

1] 00000] 00000 1,000

Lastdaten Lastfall 101: Gk Summe

Lastgruppe (GRL)

Berechnungstheorie: Theorie 1. Ordnung

Ausfall Zugbettung: Nein; Ausfall Zuglager: Nein; Fehlerschranke: 1,00 [%]
Zusatzlicher globaler Lastfaktor: 1,00; Vorverformung: 0

Betonkriechen bei der nichtlinearen Systemanalyse berlicksichtigen: Nein

Gewahlte Lastfalle
Nr. | Bezeichnung | Faktor |

1
1

Lastdaten Lastfall 102: Qk Summe

1 Gk Eigenlast
2 Gk Ausbaulast

Lastgruppe (GRL)

Berechnungstheorie: Theorie 1. Ordnung

Ausfall Zugbettung: Nein; Ausfall Zuglager: Nein; Fehlerschranke: 1,00 [%]
Zusatzlicher globaler Lastfaktor: 1,00; Vorverformung: 0

Betonkriechen bei der nichtlinearen Systemanalyse berticksichtigen: Nein

Gewahlte Lastfalle
Nr. | Bezeichnung | Faktor |

11 | Qk Nutzlast 1 | 1
12 | Qk Nutzlast 2 | 1

o OOt
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren
Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

SchiBler-Plan

UBERSICHT DURCHSTANZNACHWEISE
DST- | Nachweis- Vrd [KN . Beton-
wel ra [KN] Bewehrung Dubelleisten . Anzahl
Nr. Typ (B-Wert) gute
Wandeck 250 16/15 # 3xHDB-14/265-2/380
up- | randecke 9 X C30/37 3
Cnom = 25 Cm (1,20) + @ 14/15 # 3x3xHDB-14/265-2/380
Wandecke 115 @ 12/15 #
u2-2 - C30/37 1
Cnom = 25 Cm (1,20) + @ 12/15 #
Zulagebewehrung in 1.+2. Lage
Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der

O:\DHB\18900 - Modellfabrik PapienSTA\_Genehmigung\T_Technikum\08_Decken\MFP_T_08_Decken.docx
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mb BauStatik S290.de2023.002

Pos. DST-U2-1

System
M 1:25

Deckenplatte

Plattenbereich ohne
Durchstanztragf.

Rechteckstitze

Belastungen

Kombinationen

standig/voruberg.

MB_MFP_Technikum

Stahlbeton-Durchstanznachweis

Randstiitze, Deckenplatte mit Offnungen

& SchiBler-Plan

4 259 4
\
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///4—— 518 —% l
= ! — + 1
|~ ! 1 g s
| I PO
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4— 30—
Dicke h = 30.00 cm
vorh. Biegebew. asx | asy = 23.66 / 23.66 cmzm
Achsabstande dx/ dy = 410 / 4.10 cm
mittlere statische Nutzhthe d = 25.90 cm
Nr. a1 a2
[°] [°]
1 180.0 360.0
2 127.2 180.0
3 0.0 52.8
Breite Cx = 30.00 cm
Hohe Cy = 30.00 cm
Abstand zum freien Rand ay = 0.00 cm
Einwirkung F2[KN] Mx[KNm] My[KNm]
GZT 250.00 0.00 0.00
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*Q*EW)
1 1.00*GZT
Lag bei der
Prufung v
Position: DS&HU2 gge%yzn
Seite:
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Projekt:
mb BauStatik S290.de2023.002

Mat./Querschnitt

Stahlbeton

Expositionsklassen Abs.
4.2,4.4

Bewehrungsanordnung

Bemessung (GZT)

Nachweis

Mindestbewehrung
NCI Zu 6.4.5

Kollapsbewehrung NCI Zu
9.4.1(3)

Randbewehrung 6.4.2(5)

Bewehrungswahl

MB_MFP_Technikum

Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

o

SchiBler-Plan

Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

C 30/37 30.0 33000

B 500SA 500.0 200000

Expositionsklassen

Seite Kl Kommentar

umlaufend XC1 trocken oder standig nass

Achsabstande, Betondeckungen

Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'x dy
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 10 10 20 20 41 41
unten 10 10 20 20 - -
nach DIN EN 1992-1-1, 6.4 und DIBt
Européische Techn. Zulassung ETA-12/0454 (12/17)
Bemessungswert Querkraft Ves = 250.00 kN
Lasterh6hungsfaktor flir ausmittige Lasten
manuell vorgegeben B = 1.20 -
reduzierter Lasterh6hungsfaktor flir uout nach
ETA-12/0454 (12/17), GI(A5) Bred = 1.10 -
char. Vorwert Crke = 0.18 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 1.88 -
mittl. Langsbewehrungsgrad pr = 0.91 %
erf. Breite Durchstanzbew. lsreq = 86.85 cm
Breite Bereich Durchstanzbew. s = 104.50 cm
Rund- Abst. u VEd VRd,c VRd,max
schnitt [cm] [m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Ucrit 51.8 0.92 1.266 > 0.680
1.266 < 1.332
Uout 125.7 1.87 0.566 0.566
zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit
Platten- Rich- n MEed min as anzusetzende
seite tung [-] [kNm/m] [cm2/m] Breite
oben X 0.250 62.50 5.45 by=0.15 Iy
y 0.125 31.25 2.69 je m Breite
unten X 0.000 0.00 0.00 -
y 0.125 31.25 2.69 je m Breite
zur Vermeidung fortschreitenden Versagens ist im Bereich der
Lasteinleitungsflache anzuordnen
Bemessungsw. Querkraft (yr=1.0) Veqs = 17857 kN
min. untere Bewehrung min Asu = 3.57 cm?
langs des freien Plattenrandes
Steckbugel sw< 100 mm
HALFEN HDB Dibelleiste nach DIBt
Européische Techn. Zulassung ETA-12/0454 (12/17)
HDB Systemelemente
Lag bei der
Prufung v
Position: DS&HU2 9937212
Seite:
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Projek.  MB_MFP_Technikum e SchiBler-Plan

mb BauStatik S290.de2023.002

gewahlt innen: 3 * HDB-14/265-2/380 (95/190/95)
aulien: 3 * 2 * HDB-14/265-2/380 (95/190/95)
Ankerdurchmesser da = 14 mm
Querschnittsflache je Anker Asi = 1.54 cm2
Ankerhohe ha = 265 mm
Faktor Berticks. stat. Nutzhéhe n = 1.06 -
Ankeranzahl/ Bereich I m n Sr zul sr St zul st
Ankerabstande [cm] [-] [-] [cm] [cm] [cm] [cm]
C 28.5 3 2 19.0 194 18.0 44.0
D 76.0 3 4 19.0 194 51.7 90.7
Durchstanzwiderstand Vrdsy = 379.20 kN
Verlegeplan
M 1:15
HDB-14/265-2/380 2 * HDB-14/265-2/380
$ 38 $ 38 ¢ 38 ¢
! |
|
I 2 g
I 3V
| L
i 9.5 9.5
+—— 19 $ 19 $ 19 $ 19 4 19 ——%
! 4— 285 $ 76 ¢
L
M 1:25
O
\ }7 '
// // / L
+—30—+
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Projekt: MB_MFP_Technikum I9 SchiBler-Plan
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Pos. DST-U2-2 Stahlbeton-Durchstanznachweis
System Randstiitze, Deckenplatte mit Offnungen
M 1:25
4+ 263 +
YA
T N \
\
\
\
\
\
\
\
7 X1/ T
L > 1 i F3
YOV 4 X
g 526 —+ L

= ! — + 1
| S ! P I
| BN - e
I
-
+— 30 —4
_é Deckenplatte Dicke h = 30.00 cm
g vorh. Biegebew. asx | asy = 15.08 / 15.08 cm#m
' Achsabstande dx/ dy = 3.70 / 3.70 cm
2 mittlere statische Nutzhohe d = 26.30 cm
=
é Plattenbereich ohne Nr. a1 a2
& Durchstanztragf. [°] [°]
E 1 180.0 360.0
3 2 127.2 180.0
: 3 0.0 52.8
8
E' Rechteckstltze Breite Cx = 30.00 cm
g Hohe Cy = 30.00 cm
£ Abstand zum freien Rand ay = 0.00 cm
g Belastungen Einwirkung F2[kN] Mx[KNm] My[KNm]
: : GZT 115.00 0.00 0.00
% Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
g Darstellung der maRgebenden Kombinationen
8
2 EK T (y'w*EW)
= standig/voruberg. 1 1.00*GZT
%
3 :
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Projekt: MB_MFP_Technikum
mb BauStatik $290.de2023.002

Mat./Querschnitt Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 30/37 30.0 33000
B 500SA 500.0 200000
Expositionsklassen Abs. Expositionsklassen
4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'x dy
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 10 10 20 20 37 37
unten 10 10 20 20 - -
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1, 6.4 und DIBt
Européische Techn. Zulassung ETA-12/0454 (12/17)
Bemessungswert Querkraft Ves = 115.00 kN
Lasterh6hungsfaktor flir ausmittige Lasten
manuell vorgegeben B = 1.20 -
char. Vorwert Crke = 0.18 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 1.87 -
mittl. Langsbewehrungsgrad pr = 0.57 %
Nachweis Rund- Abst. u VEd VRd,c VRd,max
schnitt [cm] [m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
E Ucrit 52.6 0.93 0.567 < 0.580
£ 0.567 < 1.137
'_I
= keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
s
£ Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit
% NCI Zu 6.4.5 Platten- Rich- n MEed min as anzusetzende
" seite tung [-] [kNm/m] [cm2/m] Breite
2 oben X 0.250 28.75 2.44 by=0.15 ly
£ y 0.125 14.38 1.21 je m Breite
5 unten X 0.000 0.00 0.00 -
E' y 0.125 14.38 1.21 je m Breite
1
% Kollapsbewehrung NCI Zu  zur Vermeidung fortschreitenden Versagens ist im Bereich der
£ 9.4.1(3) Lasteinleitungsflache anzuordnen
= Bemessungsw. Querkraft (yr=1.0) VEd = 82.14 kN
2 min. untere Bewehrung min Asu = 1.64 cm?
% Randbewehrung 6.4.2(5) langs des freien Plattenrandes
5 Steckbugel sw< 100 mm
5
%
Lag bei der
Prufung v
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AUFLAGERLASTEN

hei der

| 2y
=ag-oetael

M. 1:

SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

Inhalt: Auflagerlastenifung v@ls g
. Prof. J. Hegger
Seite:




& SchiiBler-Plan

18900 - Modellfabrik Papier

Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

Projekt:

1 INM pSaggl = (B)zy weysAsieqoln wi swwing
—— = [w/NY] 89'06 “(1)zd (weysAsusiuiabe wi [PRIN) usuonyeausbeyny
_ wEE:m_ X9 1101 47
_
_
_

ov=y

| 00t'#-=3IN
| 00C'¥- =30

mm*\omu ‘0Z=Y 919

0SS°E-=3N
0sc’e-=20

LE/0€D ‘0€=Y 1S

=Y

S¢

X
_

wayHN'z Jaqn axoeg g'g\usydag go\wnyiuyosl [\Bunblwysusn\v1S\ieIded YHGEHIBPOW - 0068 \GHA\:O

| aa hei der
=ag-oet-aet

Inhalt: Auflagerlaskerifung vl ,

Auflagerreaktionen Rz; LF 101, Gk Summe

M. 1: 100

Prof. J. Hegger

Seite:

SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf




& SchiiBler-Plan

18900 - Modellfabrik Papier

Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e ¥ B _
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Genehmigungsstatik

ABFANGUNGEN UND UNTERZUGE

Allgemeines

Innerhalb dieses Kapitels werden samtliche Abfangungen und Unterziige bemessen, die nicht
im Rahmen der Decken- und Aussteifungsberechnungen miterfasst wurden.

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren
Projektnummer: 18900

Genehmigungsstatik

Abfangbalken, T-B-09, Fassade Nord

& SchiBler-Plan

Der Balken T-B-09 wird fangt die Stitzenposition T-S-03 ab und wird zusatzlich in horizontaler
Richtung durch Windbelastung des Einfahrttors beansprucht.

Die Windbelastung ergibt sich zu:
wg = 0,8*0,8*5,14/2 = 1,65 kN/m

Ve "' *\\ e \ /’" ) \]’/’” Y 7N /’” ™~
: | : ( ) ( | )
\Y'r,/’ L 4 J JV',/’\‘\\§//// X" \l I / \\;If/,/
L1.227 7.36° 8\, 7.31° L865 6.63° 1.91
'\ 7 7
| —ﬂ +12.352 | [T
mes — e e £ =
‘ 7'y A i
] 11.860 +11.860 |
| |
¥ =
| I
| |
! |
| Last aus T-S-03 ? I
I \— | I It
j = =
i |Ansch|uss Uber verdeckten Balkentrager | :
1 |
I L !
; L — i
! P /] 11
] | i
1 575m |
; o !
| i I [
i A I 11
| 3 I
| E
|
| |
1 il
. a
B !

Abbildung 9-1: System Abfangbalken T-B-09

gl

Der Anschluss der Balkenposition T-B-09 an die benachbarten BSH-Stiitzen erfolgt tiber ver-
deckte Balkentrager des Typs: Sherpa, XXL 300. Der Nachweis der Balkentragers wird im An-
schluss an die Bemessung des Balkens geflhrt.

Datum: 15.12.2023

SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Dusseldorf
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Projekt: MB_MFP_Technikum
mb BauStatik $322.de2023.002

Pos. T-B-09 Holz-Durchlauftrager, Pfette mit Doppelbiequng
System Holz-Einfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
mMm1:130 e
[ AN 1 JAN
& S ¢ ;
® 5.75 ® s 5.75 .
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 5.75 BSH GL24c 28.0/80.0 1
Auflager Lager X b Kr.z Kry
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 20.0 fest fest
B 5.75 20.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A Y g
[cm?] [KN/m3] [kN/m]
2240.0 3.5 0.78
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
S
£ Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W
é' 103 658 1
o8 ' VARV 2
EI ) & ) AT ) ' 4 | g_
é 12 2875 2875, Yz o875 o Iy 2875 |, 2870 ?
g Qk.H
ig' ¥z 2.875 o
E d .
¢ Streckenlasten Gleichlasten
£ in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
§ [m] [m] [kN/m] [kN/m]
- Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.75 0.78
2 Punktlasten Einzellasten
= in z-Richtung Feld Komm. a F,
5 [m] [kN]
£ Einw. Gk @ 1 2.88 103.08
z Einw. Qk.S @ 1 2.88 8.58
< Einw. Qk.H @ 1 2.88 13.74
jg)
3 :
Lag bei der
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Projekt:
mb BauStatik S322.de2023.002

(@)

MB_MFP_Technikum

aus Pos. 'T-S-03'0, Lager 'A'
0: aus Modell 'Kapitel 11'

& SchiBler-Plan

Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W 1 0.00 5.75 1.65
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Feld Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Qk.W @ 1 2.88 8.10
€) aus Pos. 'T-S-03', Lager 'A’
0: aus Modell 'Kapitel 11'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*@*EW)
standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
selten 9 1.00*Gk +0.50*Qk.S +1.00*Qk.W
guasi-standig 12 1.00*Gk
Brand 14 1.00*Gk +0.20*Qk.W
st:  sténdig
Bem.-schnittgroéf3en Bemessungsschnittgrof3en
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
S
E Feld X My.d Vz.d Mz,d Vy.d
A [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
£ Komb. 1 1 0.00 0.00 * 72.62 * 0.00 * 0.00 *
g' 2.88 204.41 % -69.58 0.00 0.00
5 5.75 0.00 -72.62 * 0.00 0.00
£ Komb. 14 1 0.00 0.00 * 53.79 * 0.00 * 1.76 *
il 2.88 151.41* -51.54 -3.69 * -0.81
g 5.75 0.00 -53.79 * 0.00 -1.76 *
£
§ Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
p
5 Material Material fmk frok feok  feook fuk Emean
% [N/mm?2]
¥ BSH GL24c 24.0 17.0 215 2.5 3.5 11000
:é Querschnittswerte b h A ly Iz
S [cm] [cm] [cm2] [cm?] [cm?]
E 28.0 80.0 2240 1194667 146347
5
s
%
3 :
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Projek.  MB_MFP_Technikum e SchiBler-Plan
mb BauStatik S322.de2023.002

Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 -
ol 8
Yz
£
5
gI
E
£
;;m
gl -
Z . 28 N
%) g ¥
E Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
§ Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
2 Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
g Querschnittswerte br hr p Ar ly.r lzr
. z Restquerschnitt [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
5 23.8 75.8 199.2 1804 863780 85157
‘ 3
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Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 -
—— beflammte
Querschnittsseiten
— i
Y
g
k2
&I
=
ml
=
£
k2
’;I
. 238 .
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Schuessler Plan - DSPI (d-fsr-01 (O:)\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung

Aufl. Fz.k,min Fz k,max Fy,k,min Fy,k,max

[kN] [kN] [kN] [kN]

5 Einw. Gk A 53.79 53.79 0.00 0.00
% B 53.79 53.79 0.00 0.00
g Einw. Qk.S A 4.29 4.29 0.00 0.00
B 4.29 4.29 0.00 0.00

‘ Einw. Qk.W A 0.00 0.00 8.79 8.79
B 0.00 0.00 8.79 8.79
> Einw. Qk.H A 6.87 6.87 0.00 0.00
g B 6.87 6.87 0.00 0.00
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Projekt: MB_MFP_Technikum I9 SchiBler-Plan

mb BauStatik S322.de2023.002

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 2.88 OK 0.62
Querkraft Feld 1 0.87 OK 0.42
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 2.88 OK 0.27
Querkraft Feld 1 0.87 OK 0.16
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 288 OK 0.25
Verform. Wnet fin Feld 1 2.88 OK 0.27
Lag bei der
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e ¥ B _
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Genehmigungsstatik

Nachweis verdeckter Balkentrager

Der Anschluss wird durch den Nachweis in Kapitel 13.3.3 ersetzt.

Die Seiten 9/10 - 9/20 entfallen

9/9
Datum: 15.12.2023 .
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KAPITEL 10: WANDE
I\/IODELLFABRIK PAPIER, DUREN - TECHNIKUM
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

10 WANDE

10.1 Holzbauwande

Samtliche tragende Wéande des Holzbaus werden als Brettsperrholzelemente ausgefihrt. Die
Wandelemente erfahren aufRer ihrem Eigengewicht planméafig keine weiteren vertikalen Belas-
tungen.

Die Querschnitts- und Anschlussnachweise fir horizontale Wind- und Erdbebenlasten
werden im Aussteifungskapitel 6 gefiuihrt.

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Stahlbetonwande

& SchiBler-Plan

Fir die Stahlbetonwande ist zwischen den druckbelasteten Innenwénden (samtliche UG-
Wande, h = 25 cm) und den infolge Erd- und Wasserdruck biegebelasteten Au3enwénden (ge-

faltete Wand in Achse 4, h = 30 cm) zu unterscheiden.

In den folgenden Kapiteln wird die Netzbewehrung der Wandtypen infolge der jeweils maf3ge-
benden Belastung ermittelt. Die gew&hlte Bewehrung ist in der nachstehenden Tabelle zusam-

mengefasst.

Fir alle anderen Wande ist die Mindestbewehrung gemaf? Kapitel 3.2 ausreichend.

Ubersicht Wande

gew. Bewehrung

gew. Bewehrung

Innenseite Erdseite
Position
vertikal horizontal vertikal horizontal
In-rr1e|\r,1vw2r11 d @10/20 @10/15
2 2
h = 25 em [3,93 cm?/m] [5,24 cm?/m]
T-AW-01
@14/10 @14/10 @10/10 @10/10
AuRRenwand, Typ 1
[15,39 cm?/m] [15,39 cm3/m] [7,85 cm3/m] [7,85 cm3/m]
h=30cm
T-AW-02
@12/10 @12/10 @10/10 @10/10
AulRenwand, Typ 2
h =30 em [11,31 cm3/m] [11,31 cm3/m] [7,85 cm3/m] [7,85 cm3/m]

Eckzulagen aus der Erdbebenbemessung sind fir samtliche Wande zwingend zu beach-
ten (siehe Kapitel 6.3)!

Datum: 15.12.2023
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Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

10.2.1 Innenwande, Pos. T-IW-01

Die Innenwande werden im Nachfolgenden als druckbelastete Bauteile auf Knicken geman
dem allgemeinen Verfahren nach DIN EN 1992-1-1, Kap. 5.8.6 nachgewiesen. Fiir die Beweh-
rung der Wéande sind die Konstruktionsregeln nach der DIN EN 1992-1-1, Kap. 9.6 zu beach-
ten.

Gemal3 Kapitel 8.2 (Decke uber 1.UG) ergeben sich fur die Wande maximale Auflagerlasten

von:
Ok =111 kN/m
gk = 242 kN/m

Im nachfolgenden Nachweis wird gezeigt, dass unter Ansatz der vertikalen Mindestbewehrung
(910/20) die Auflagerlasten mit groRen Reserven aufgenommen werden kénnen.

Datum: 15.12.2023 .
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Pos. T-IW-01 Stahlbetonwand
System Beidseitig gelenkig gelagerte Wand
Wandhohe w = 6.50 m
Knicklange o = 6.50 m
System ist unverschieblich.
Expositionsklasse XC1
Belastungen Das Eigengewicht der Wand wird berticksichtigt.
Vertikallasten Einwirkung ez fx
[cm] [kN/m]
Gk 0.00 875.00
Kombinationen maRgebende Kombinationen
Nr. Faktor * Einwirkung
standig/voruberg. 1 +1.35*Gk
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 30/37 30 33000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art by h A ly
= [cm] [cm] [cm?] [cm?]
T RE 100.0 25.0 2500 130208
8 RE: Rechteckquerschnitt
|
gl
% Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
¢ Stabilitét Nachweis der Knicksicherheit
’;I
3 Berechnungsverfahren: Verfahren mit Nennkrimmung
IS
& Schlankheiten Achse Ek lo i A Nim
p
z Abs. 5.8.3.1(1) [m] [cm] [-] [-]
5 y 1 6.50 7.2 90.1 29.7
% Imperfektionen ah 1/6i; eiz
3 Abs. 5.2(7) [-] [1/rad] [cm]
s 0.784 255 1.27
§ Krimmungsbeiwert c = 10 -
5
8 Theorie Il. Ordnung Ek Kr K1y 1/ry e2z
 Abs. 5.8.8.3 [-] [-] [1/m] [cm]
S 1 1.00 1.00 2.30E-2 9.72
%
2 Bem.-schnittgrof3en X MoEedy May MEedy
: [m] [KNm] [KNm] [KNm]
¢ Komb. 1 (GK) 6.50 15.76 0.00 15.76
. Lag bei der
Prufun
Position: TMﬁQngeg:]@y 005
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X Moedy Mazy Medy
[m] [KNm] [KNm] [KNm]
3.20 15.76 120.11 135.86
0.00 15.76 0.00 15.76
Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1 Ek X NEd MEdy As1
[m] [kN] [kNm] [cm?]
1 3.20 1236.09 135.86 3.79
Gesamte Stahlflache As = 7.57 cm?
Bewehrungswahl Langsstabe je Seite 210/20.0 (3.93 cm?/m)
vorh. Stahlflache As = 7.85 cm?/m
vorh. Bewehrungsgrad p = 0.31 %
Auflagerkréafte charakteristische Werte
Auflagerkrafte Einwirkung Fx.k My, k Fzk
am Wandful3 [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Gk 915.62 0.00 0.00
Auflagerkrafte Einwirkung Fx.k My, k Fzk
am Wandkopf [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Gk 0.00 0.00 -0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
S
;f Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
) .
< Nachweis n
g [-]
E Expositionsklassen OK
£ Stabilitat OK
;. Biegung OK
g Bewehrungswabhl OK
E’
a
%
3 :
Lag bei der
Prufun
Position: TMﬁQngeg:]@y 006
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Genehmigungsstatik

AuRRenwande, Pos. T-AW-01, T-AW-02

Nachfolgend werden die KellerauRenwande in Achse 4 auf Biegung bemessen. Eine vertikale
Auflast wird auf der sicheren Seite liegend vernachlassigt.

Die AuRenwéande werden wie in der nachstehenden Abbildung dargestellt durch die UG-Decke
(orange) die Bodenplatte (rot), sowie orthogonal anschlieBende Wande (blau) gestutzt. Zusatz-
lich stitzen und belasten sich die Wande aufgrund der Faltung gegenseitig. Der Anschluss
zwischen den Wéanden wir gelenkig ausgefihrt (lila).

Gelenkiges Lager (Y,Z)
Gelenkiges Lager (Y)
Gelenkiges Lager (Y)
Liniengelenk

Folgende Bodenkennwerte werden angesetzt:

y = 20,0 kN/m3
y' = 11,0 kN/m3
¢ =30°

da = 20°

Es wird der erhdhte aktive Erddruck angesetzt (u = 0,5).
Ein Verdichtungserddruck wird nicht berticksichtigt!

Neben dem Erddruck aus Eigengewicht des Bodens und dem Wasserdruck (Bemessungswas-
serstand bei GOK), wird zudem eine veranderliche Auflast von q = 33 kN/m2 angesetzt. Damit
ist die Belastung aus einem SLW 60 abgedeckt.

Datum: 15.12.2023 .
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Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

SystemkenngroRen

3281 Knoten

3072 Elemente 0 Stabelemente
491 Festhaltungen 0 Plattenelemente
0 Koppelungen 0 Scheibenelemente
2 Materialkennwerte 3072 Schalenelemente
2 Querschnittswerte 0 Seilelemente
3 Lastfalle 0 Volumenelemente
0 LF-Kombinationen 0 Federelemente
0 Spannstrange

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt
2 Ergebnisorte in den Staben

Gedrehte Koordinatensysteme
2315 Elementsysteme

0 Schnittkraftsysteme

0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

1 |Flache T-AW-01
Elementdicke [m] dz =0,3000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
2 |Flache T-AW-02
Elementdicke [m] dz =0,3000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [KN/m?]
1 1| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1:2015 mit NA:2015-12

Die Nachweise gelten fir Bauwerke aus Stahlbeton und Spannbeton mit und ohne
Verbund. Die Einwirkungen werden nach DIN EN 1990, Gl. (6.10), mit den
Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerten gemd&f NA:2012 kombiniert.

Alle Nachweise erfolgen fir die Extremwerte der Einwirkungen.

Bemessungsvorgaben
Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermudung Ri. De- Spannung
klasse des Bauteils MRBQTS BQTPCV Dbr. ko. CBFP
1 XC1 Nicht vorgesp. X X X
2 XC1 Nicht vorgesp. X X X

(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.

SchiiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Diisseldorf Seite:
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Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.

Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermiidungs- und Spannungsnachweis.
(Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeit und Ermiidung.
Torsionsbewehrung im Tragfahigkeits- und Ermiidungsnachweis.

Nachweis der Schubfuge.

Spannstahl im Ermidungs- und Spannungsnachweis.

Betondruckspannungen, Beton im Ermidungsnachweis unter L&ngsdruck.
Beton im Ermiidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

<QOM"nAaoww

Vorgaben fiir den Nachweis der Lédngs- und Schubbewehrung

M, N Bemessungsmodus flir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
(*) Bem. ohne Beriucksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhdltnisse.
fvk Stahlglute der Bugel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.

P. Balken werden wie Platten bemessen.

K. Bemessung fir resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.

Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhohung bis Maximum.
rhow Faktor fir Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).

as Faktor fir Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X,V Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x und vy.

cvl Verlegemall der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.

Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fir die

Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flachenelementen.

Roh- Asl [cm?] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot Bem. Bild 6.3 Faktor Bem. cvl Vor-
[kg/m3®] M,N [MPa] Theta P.K. wvorh. max rhow as x,y [mm] spg.
1 C30/37-EN-D . ST 500 1,20 .. 0,00 0,00 0,60 0,20 . 40 .
2 C30/37-EN-D . ST 500 1,20 .. 0,00 0,00 0,60 0,20 . 40

Schubquerschnitte

bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

h.nom Rechnerische Querschnittshohe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
bzw. der Nutzhdhe d.

z1l, z2 HOhe und Breite des Kernquerschnitts fir Torsion.

tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfédhigkeit nach Gl. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhohe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
1 1,000 . . . 0,300 . 0,258 0,90
2 1,000 . . . 0,300 . 0,260 0,90

Spannungsberechnung fiir Flachenelemente

Betonspannungen werden am Bruttoquerschnitt berechnet.

=ag
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Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffe im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Beton Betonstahl Spannstahl
(gamma.c) (gamma. s) (gamma.s)
Stdndige und voriibergehende Kombination 1,50 1,15 1,15
Aubergewbhnliche Kombination 1,30 1,00 1,00
Erdbebenkombination 1,50 1,15 1,15
Nachweis gegen Ermidung 1,50 1,15 1,15
Materialkennwerte fiir Beton
Rohd. Rohdichte des Leichtbetons [kN/m?3]
fck charakteristische Zylinderdruckfestigkeit [MN/m?]
a.cc Beiwert zur Berechnung des Bemessungswerts fcd = a.cc * fck / gamma.c
fctm Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit [MN/m?
a.ct Beiwert zur Berechnung des Bem.werts fctd = a.ct * fctk;0,05 / gamma.c
mit fctk;0,05 = 0,7 * fctm
e.cl Dehnung unter Maximalspannung nach Bild 3.2 [o/o00]
e.cul rechnerische Bruchdehnung nach Bild 3.2 [0o/00]
e.c2 Dehnung unter Maximalspannung nach Bild 3.3 [o/o00]
e.cu2 rechnerische Bruchdehnung nach Bild 3.3 [0/00]
Qu. Beton Rohd. E-Modul Festigkeiten [MN/m] Grenzdehnungen [0/00]
[kg/m3] [MN/m2?] fck a.cc fctm a.ct e.cl e.cul e.c2 e.cu2
1 C30/37-EN-D . 33000 30,00 0,8 2,9 0,8 -2,20 -3,50 -2,00 -3,50
2 C30/37-EN-D . 33000 30,00 0,8 2,9 0,8 -2,20 -3,50 -2,00 -3,50

Betonstahl fiir Flaichenelemente

as
fix

as Grundbewehrung [cm?/m]
dl Abstand vom oberen Querschnittsrand [m]
dz2 Abstand vom unteren Querschnittsrand [m]
Die pos. z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
Gute Gute bzw. Streckgrenze fyk des Betonstahls [MN/m?]
Qu. Lage Glite E-Modul dl x d2 x asx dl vy dz vy asy
[MN/m? ] [m] [m] [cm?/m]  [m] [m] [cm?/m]
1 1 500M 200000 0,040 . 0,00 0,050 . 0,00
2 500M 200000 . 0,042 0,00 . 0,056 0,00
2 1 500M 200000 0,040 . 0,00 0,050 . 0,00
2  500M 200000 . 0,040 0,00 . 0,050 0,00

Bei der Querschnittsbemessung wird die Maximalspannung des Betonstahls
zu 1,05 * fyk / gamma.s angenommen (DIN 488-1, Duktilit&tsklasse A).

=ag
M. 1: Inhalt: Prufun %lo11
Prof. J. Hegger

SchiiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Diisseldorf Seite:




T_Technikum\10_Wande\2024-04-03_MFP_T_AuRenwande.fem

O:\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\ Genehmigung\

Projekt: 18900 - Modellfabrik Papier

& SchiiBler-Plan

Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe

GE - Erddruck

Gamma.sup / gamma.inf = 1,35 / 1
Lastfalle

1 Erddruck

GH - Standiger Fliissigkeitsdruck
Gamma.sup / gamma.inf = 1,35 / 1
Lastfalle

2 Wasserdruck
QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf = 1,5 / 0O

Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten

Fahrzeugverkehr - Kategorie G: Fahrzeuggewicht tber 30 kN bis zu 160 kN

Psi.0 / Psi.l1 / Psi.2 =0,7 / 0,5/ 0,3

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

1. Stéandige und voriibergehende Situation
Endzustand
GE - Erddruck

GH - Standiger Fliussigkeitsdruck
ON - Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation
Endzustand
GE - Erddruck

GH - Standiger Fliussigkeitsdruck
ON - Nutzlast, Verkehrslast

1. Quasi-standige Situation
Endzustand
GE - Erddruck

GH - Standiger Fliussigkeitsdruck
ON - Nutzlast, Verkehrslast

M. 1: Inhalt:
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NACHWEISE FUR FLACHENELEMENTE

Nachweis der Langsbewehrung

Es wurden keine Uberschreitungen der zuldssigen Grenzwerte festgestellt.

Nachweis der Schubbewehrung

Es wurden keine Uberschreitungen der zuldssigen Grenzwerte festgestellt.
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Bemessung nach DIN EN 1992-1-1:2015 mit NA:2015-12

Die Nachweise gelten fir Bauwerke aus Stahlbeton und Spannbeton mit und ohne
Verbund. Die Einwirkungen werden nach DIN EN 1990, Gl. (6.10), mit den
Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerten gemdf NA:2012 kombiniert.

Alle Nachweise erfolgen fir die Extremwerte der Einwirkungen.

Bemessungsvorgaben
Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermudung Ri. De- Spannung
klasse des Bauteils MRBQTS BQTPCV Dbr. ko. CBFP
1 XC1 Nicht vorgesp. X X X
2 XC1 Nicht vorgesp. X X X
(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
(R) Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.
(B) Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermiidungs- und Spannungsnachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfdhigkeit und Ermidung.
(T) Torsionsbewehrung im Tragfahigkeits- und Ermidungsnachweis.
(S) Nachweis der Schubfuge.
(P) Spannstahl im Ermidungs- und Spannungsnachweis.
(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermiidungsnachweis unter Langsdruck.
(V) Beton im Ermidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

Vorgaben fiir den Nachweis der Lédngs- und Schubbewehrung

M, N Bemessungsmodus flir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
(*) Bem. ohne Beriucksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhaltnisse.
fvk Stahlglute der Bugel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.

P. Balken werden wie Platten bemessen.

K. Bemessung fir resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.

Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhdohung bis Maximum.
rhow Faktor fir Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).

as Faktor fir Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X,V Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x und vy.

cvl Verlegemall der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.

Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fir die

Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flachenelementen.

Roh- Asl [cm?] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot Bem. Bild 6.3 Faktor Bem. cvl Vor-
[kg/m3] M,N [MPa] Theta P.K. wvorh. max rhow as x,y [mm] spg.

1 C30/37-EN-D . ST 500 1,20 .. 0,00 0,00 0,60 0,20 . 40

2 C30/37-EN-D . ST 500 1,20 .. 0,00 0,00 0,60 0,20 . 40
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Schubquerschnitte

bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
h.nom Rechnerische Querschnittshohe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn

bzw. der Nutzhohe d.
z1l, z2 Hbhe und Breite des Kernquerschnitts fir Torsion.

tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfédhigkeit nach Gl. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhohe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
1 1,000 . . . 0,300 . 0,258 0,90
2 1,000 . . . 0,300 . 0,260 0,90
Spannungsberechnung fiir Flachenelemente
Betonspannungen werden am Bruttoquerschnitt berechnet.
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffe im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Beton Betonstahl Spannstahl
(gamma.c) (gamma. s) (gamma.s)
Stdndige und voriibergehende Kombination 1,50 1,15 1,15
Aubergewbhnliche Kombination 1,30 1,00 1,00
Erdbebenkombination 1,50 1,15 1,15
Nachweis gegen Ermidung 1,50 1,15 1,15
Materialkennwerte fiir Beton
Rohd. Rohdichte des Leichtbetons [kN/m?3]
fck charakteristische Zylinderdruckfestigkeit [MN/m?]
a.cc Beiwert zur Berechnung des Bemessungswerts fcd = a.cc * fck / gamma.c
fctm Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit [MN/m?
a.ct Beiwert zur Berechnung des Bem.werts fctd = a.ct * fctk;0,05 / gamma.c
mit fctk;0,05 = 0,7 * fctm
e.cl Dehnung unter Maximalspannung nach Bild 3.2 [o/o00]
e.cul rechnerische Bruchdehnung nach Bild 3.2 [0o/00]
e.c2 Dehnung unter Maximalspannung nach Bild 3.3 [o/o00]
e.cu2 rechnerische Bruchdehnung nach Bild 3.3 [0/00]
Qu. Beton Rohd. E-Modul Festigkeiten [MN/m] Grenzdehnungen [0/00]
[kg/m3] [MN/m2?] fck a.cc fctm a.ct e.cl e.cul e.c2 e.cu2
1 C30/37-EN-D . 33000 30,00 0,8 2,9 0,85 -2,20 -3,50 -2,00 -3,50
2 C30/37-EN-D . 33000 30,00 0,8 2,9 0,8 -2,20 -3,50 -2,00 -3,50
Betonstahl fiir Flachenelemente
as Grundbewehrung [cm?/m]
dl Abstand vom oberen Querschnittsrand [m]
dz2 Abstand vom unteren Querschnittsrand [m]
Die pos. z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
Gute Gute bzw. Streckgrenze fyk des Betonstahls [MN/m?]
Qu. Lage Glite E-Modul dl x d2 x asx dl vy dz vy asy as
[MN/m?] [m] [m] [cm?/m]  [m] [m] [cm?/m] fix
1 1 500M 200000 0,040 . 0,00 0,050 0,00
2 500M 200000 . 0,042 0,00 . 0,056 0,00
2 1 500M 200000 0,040 . 0,00 0,050 0,00
| aa hei der
=3g-0et-Gei
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Betonstahl fiir Flaichenelemente

Die pos. z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand

as Grundbewehrung [cm?/m]
dl Abstand vom oberen Querschnittsrand
d2 Abstand vom unteren Querschnittsrand
Gute Gute bzw. Streckgrenze fyk des Betonstahls
Qu. Lage Gute E-Modul dl x d2 x
[MN/m? ] [m] [m] [cm?/m]
2 500M 200000 . 0,040

[MN/m? ]

dl vy dz vy asy as
[m] [m]

[cm?/m] fix
0,050 0,00

Bei der Querschnittsbemessung wird die Maximalspannung des Betonstahls

zu 1,05 * fyk / gamma.s angenommen (DIN 488-1,

Duktilitdtsklasse A).

M. 1:
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DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe

GE - Erddruck

Gamma.sup / gamma.inf = 1,35 / 1
Lastfalle

1 Erddruck

GH - Standiger Fliissigkeitsdruck
Gamma.sup / gamma.inf = 1,35 / 1
Lastfalle

2 Wasserdruck
QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf = 1,5 / 0O

Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten

Fahrzeugverkehr - Kategorie G: Fahrzeuggewicht tber 30 kN bis zu 160 kN

Psi.0 / Psi.l1 / Psi.2 =0,7 / 0,5/ 0,3

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

1. Stéandige und voriibergehende Situation
Endzustand
GE - Erddruck

GH - Standiger Fliussigkeitsdruck
ON - Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation
Endzustand
GE - Erddruck

GH - Standiger Fliussigkeitsdruck
ON - Nutzlast, Verkehrslast

1. Quasi-standige Situation
Endzustand
GE - Erddruck

GH - Standiger Fliussigkeitsdruck
ON - Nutzlast, Verkehrslast

M. 1:

SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

Inhalt: AW-01

Seite:




T_Technikum\10_Wande\2024-04-03_MFP_T_AuRenwande.fem

O:\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\ Genehmigung\

Projekt: 18900 - Modellfabrik Papier e Schii B ler-Plan

Finite Elemente 23.10.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

NACHWEISE FUR FLACHENELEMENTE

Nachweis der Langsbewehrung

Es wurden keine Uberschreitungen der zuldssigen Grenzwerte festgestellt.

Nachweis der Schubbewehrung

Es wurden keine Uberschreitungen der zuldssigen Grenzwerte festgestellt.
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Biegebewehrung asy 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1

abgedeckt durch gew. Bewehrung: @14/10 [11,31 cm?3/m]

lokale Uberschreitungen durch konstuktive Eckzulagen

(4916) abgedeckt

T-AW-02

innenseitige Bewehrung

vertikal

5,24 cm?/m, Gesamtgew. aus Bemessung fir Teilsystem: 4,4 t

Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,00/31,90 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten

LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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5,24 cm?/m, Gesamtgew. aus Bemessung fir Teilsystem: 4,4 t
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

STUTZEN
Holzbaustilitzen

Hallenstitzen, T-S-01, b/h = 36/36 cm, GL32h

Die Hallenstitzen werden als Pendelstitzen mit einer Knicklange von | = 9,30 m nachgewie-
sen.

Die Stutzen erfahren den Grof3teil ihrer Belastung aus den Bindern. MalRgebend ist hierbei die
Belastung der Binderposition T-B-01. Im Weiteren werden die Hallenstiitzen exzentrisch durch
die Uber eine Konsole angeschlossene Kranbahn belastet. Fir die Kranbahn ist der Auflager-

punkt B, welcher an der identischen Stitze wie die Binderposition T-B-01 angreift malRgebend.

Zusatzlich erfahren die Stutzen eine exzentrische Belastung aus angehangten Techniklasten.
Die Techniklasten wurden vom TGA-Planer tbergeben und sind zwingend einzuhalten.

Die Belastung ist in der nachstehenden Skizze zusammengefasst.

N S
‘4 (3)
N N
| 8.54°
+13.160
i v
\3 \
: ;I T Z -y T T

i - +12.020
il g

HH
I
|
|

I"Last aus Binder, T-B-01

Last aus Kranbahn, T-KB-01
ey = 34 cm

29

h=

we's

~|.36/36 ‘
Holz - GL32h \
\

7,8 m

w0

©

3,05 m

+0.150

= <

7T A \
[ |

Abbildung 11-1: System und Belastung, T-S-01

Hinweis: Ein Ermidungsnachweis kann fur die Stitze entfallen, da der Anteil der ermudungs-
relevanten Lasten (Kranbahn) an den Gesamtschnittgrof3en vernachlassigbar sind.

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
O:\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung\T_Technikum\11_Stiitzen\MFP_T_11_Stiitzen.docx -

P - gungt- - - Prafung vog 45
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Projek.  MB_MFP_Technikum |9 SchiiBler-Plan
mb BauStatik S400.de2023.002

Pos. T-S-01 Hallenstiitze

System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System

M 1:155 + \ t+

9.30
9.30

o k|><
% i{t - J—>
y g> z

Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
9.30 BSH GL32h 36/36

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume

NY

<y

£
£ Belastungen Belastungen auf das System
g Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
|
§ Einwirkungen Gk Gk
E 403 403
2 5.39
5 K j@ﬁ
| t
| t
| |
il i
g S i g b
2 l

Z ! l
2 | |
| :
2 L
o
g3 JAN
jg)
3

Lag bei der

g Prufung VO
Position: T201. Hegger 11/3
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Qk.H Qk.H
48.9 48.9
< |
NN YA
Streckenlasten Komm. a s qQu Jo
in X-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 9.30 0.54
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [ecm]  [cm]
Einw. Gk () Binder 9.30 402.66 0.0 0.0
Kranbahn 9.30 5.39 0.0 34.0
. Einw. Qk.TE () Binder 9.30 88.35 0.0 0.0
2 Anhang T 9.30 13.00 0.0 13.0
g Einw. Qk.S () Binder 9.30 55.13 0.0 0.0
o' Einw. Qk.K Kranbahn 9.30 62.79 0.0 34.0
> Einw. Qk.H () Binder 9.30 48.91 0.0 0.0
=
é @) aus Pos. 'T-B-01'0, Lager 'B'
E 0: aus Modell 'Kapitel 8'
‘bg’ Punktlasten Einzellasten
£ in z-Richtung Komm. a Fz
[m] [kN]
El Einw. Qk.TE Anhang T 3.05 -2.00
2 Anhang T 6.50 2.00
& Einw. Qk.K Kranbahn 7.80 -6.73
§ Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgrof3en und Verformungen
e
g Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
g X Nk My,k Vz,k Wz k
S [m] [kN] [kNm] [kN] [mm]
3 Einw. Gk 9.30 -408.05 * -1.83 * -0.20 0.00
2 7.80 -408.87 -1.54 -0.20 -0.33
% 7.80 -408.87 -1.54 -0.20 -0.33
: 6.50 -409.57 -1.28 -0.20 -0.48
: 6.50 -409.57 -1.28 -0.20 -0.48
g 5.40 -410.17 -1.06 -0.20 -0.51*
’ Lag bei der

Prufung vo
Position: T+42:01. nggger 115
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Projekt: MB_MFP_Technikum I9 SchiBler-Plan
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X Nk My k Vzk Wz k
[m] [kN] [kNm] [kN] [mm]
3.05 -411.45 -0.60 -0.20 -0.39
3.05 -411.45 -0.60 -0.20 -0.39
0.00 -413.11 * 0.00 * -0.20 * 0.00 *
Einw. Qk.TE 9.30 -101.35 -1.69 -0.92 0.00 *
7.80 -101.35 -0.30 -0.92 -0.18
7.80 -101.35 -0.30 -0.92 -0.18
6.50 -101.35 0.90 * -0.92 -0.31
6.50 -101.35 0.90 * 1.08 -0.31
3.50 -101.35 -2.33 1.08 -0.61*
3.05 -101.35 -2.82* 1.08 * -0.60
3.05 -101.35 -2.82* -0.92 -0.60
0.00 -101.35* 0.00 -0.92 * 0.00
Einw. Qk.S 9.30 -55.13 0.00 0.00 0.00
7.80 -55.13 0.00 0.00 0.00
7.80 -55.13 0.00 0.00 0.00
6.50 -55.13 0.00 0.00 0.00
6.50 -55.13 0.00 0.00 0.00
3.05 -55.13 0.00 0.00 0.00
3.05 -55.13 0.00 0.00 0.00
0.00 -55.13 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
Einw. Qk.K 9.30 -62.79 -21.35 3.35 0.00
7.80 -62.79 -26.37 * 3.35* -5.51
7.80 -62.79 -26.37 * -3.38 -5.51
6.50 -62.79 -21.98 -3.38 -8.02
6.50 -62.79 -21.98 -3.38 -8.02
5 5.30 -62.79 -17.92 -3.38 -8.67 *
£ 3.05 -62.79 -10.31 -3.38 -6.61
5 3.05 -62.79 -10.31 -3.38 -6.61
s 0.00 -62.79 * 0.00 * -3.38 * 0.00 *
£ Einw. Qk.H 9.30 -48.91 0.00 0.00 0.00
5 7.80 -48.91 0.00 0.00 0.00
£ 7.80 -48.91 0.00 0.00 0.00
il 6.50 -48.91 0.00 0.00 0.00
6.50 -48.91 0.00 0.00 0.00
3.05 -48.91 0.00 0.00 0.00
3.05 -48.91 0.00 0.00 0.00
0.00 -48.91 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED S (y*@*EW)

standig/voruberg. 2 la 1.35*Gk +1.50*Qk.TE
8 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.TE +1.35*Qk.K
Brand 91 1.00*Gk +0.80*Qk.TE +0.80*Qk.K
la:  lang
mi:  mittel
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Bem.-schnittgrof3en BemessungsschnittgrofRen
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
& y

¥z

36
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20 N

—— beflammte

Querschnittsseiten

318

318

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA
NCI NA.5.9 fur NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit

e Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd Oo,d fo,d n
;EJ Myd Omy,d fmy,d
% Mzd Omz,d fmz,d
: [m] [[] [kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2] [-]
g (L=9.30 m)
E 7.80 8 0.80 -788.76 6.09 19.69
z -38.13 490  19.69
o 0.00 0.00 19.69 0.99
g 3.05 2 0.70  -707.48 5.46 17.23
£ -5.04 0.65  17.23
§ 0.00 0.00 17.23 0.80
< 0.00 8 0.80 -794.49 6.13 19.69
2 0.00 0.00 19.69
g 0.00 0.00 19.69 0.75
5 0.00 2 0.70  -709.72 5.48 17.23
3 0.00 0.00 17.23

s 0.00 0.00 17.23 0.76
% Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
é Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz.d Tz,d fzv,d n
g' Vy,d Tyd fyv,d
5 [m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
;« 9.30 2 0.70 -1.65 0.03 1.88 0.01
a 0.00 0.00 1.88
g 0.00 8 0.80 -6.22 0.10 2.15 0.05
3 0.00 0.00 2.15
3
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat

Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit

enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

Ersatzstablangen I let,cy letcz lef,m
[m] [m] [m] [m]
9.30 9.30 9.30 9.30
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod,fi N fi 00,dfi fo.d.fi n
My fi Omy,d,fi fmy,d.fi
Mzd.fi Omz,d,fi fmz,d fi
[m] [[] [kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2] [-]
(L=9.30 m)
7.80 91 0.90 -540.18 5.34 33.10
0.94 -22.88 4.27 34.49
0.94 0.00 0.00 34.49 0.58
0.00 91 0.90 -544.42 5.38 33.10
0.94 0.00 0.00 34.49
0.94 0.00 0.00 34.49 0.46
S
;f Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
5 Abs. 6.1.7 X Ek Kmod,fi Vz,d fi Tz d,fi fzv.d fi n
s Vy,d fi Ty,dfi fyv.dfi
2 [m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
k] 0.00 46 0.94 -3.64 0.08 3.77 0.02
§ 0.00 0.00 3.77
’;I
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

Ersatzstablangen I let,cy letcz lef,m
[m] [m] [m] [m]
9.30 9.30 9.30 9.30

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Schuessler Plan - DSPI (d-fsr-01 (O:)\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung

Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k

[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]

Einw. Gk A 413.11 -0.20 0.00 0.00 0.00
B 0.20 0.00

Einw. Qk.TE A 101.35 -0.92 0.00 0.00 0.00
B 0.92 0.00

Einw. Qk.S A 55.13 0.00 0.00 0.00 0.00
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Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
B 0.00 0.00
Einw. Qk.K A 62.79 -3.38 0.00 0.00 0.00
B -3.35 0.00
Einw. Qk.H A 48.91 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 7.80 OK 0.99
Querkraft 0.00 OK 0.05
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 7.80 OK 0.58
Querkraft 0.00 OK 0.02
S
5
gl
E
£
g
S
%
3 :
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren
Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

11.1.2 Fassadenstiitzen, T-S-02 bis T-S-04, b/h = 28/130 cm, GL30h

& SchiBler-Plan

Die Fassadenstitzen T-S02 bis T-S-04 werden als Pendelstutzen mit einer Knicklange von | =

12,35 m nachgewiesen.

Die Stutzen T-S-02 und T-S-03 tragend die Auflagerlasten der Randbalken T-B-07a sowie des
auskragenden Zugkeils T-B-08 ab.Position T-S-04 wird zusatzlich exzentrisch durch den Ab-

fangbalken T-B-09 belastet.

Erganzend erfahren die Stiitzen eine Belastung aus dem Eigengewicht der Fassade und eine
horizontale Windbelastung. Diese Lasten ergeben sich fur eine Lasteinzugsbreite von 3,5 m

ZU:

Fassadenlast: Gk = 1,0 kN/m2* 3,5 m* 12,35 m

Windlast: wg =0,8*0,8 kN/m2*3,5m

= 43,25 kN

= 2,25 kN/m

Nachstehende Abbildung stellt die Belastung der Position T-S-04 dar.

‘//' /""'\\ ‘//"’ ‘ //"x\ /,, "\\ //"'\\‘
V. 4) V.13 We N
1.227] 7.36° |1.18] 7.315 86° 6.63° 1.91
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—T‘ ‘ 7‘;J:L.5DZ o ) ‘ T_
= L e e e . 2 =

A A 'E

11.860 ‘ +11.860 |

|

| | I

|
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35m /o !

Windlast: i

| | wk = 0,64*3,5 = 2,25 kN/m i

Fassadenlast: |

j gk = 1*3,5%*12,35 = 43,25 kN S

| i

\ | B | ogsq \ !

;‘ /,L7 Last aus T-B-09 } |

It

I

I

I

1

I
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I
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il I | !
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Abbildung 11-2: System und Belastung, TS-04
Datum: 15.12.2023 .
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Pos. T-S-02 Hallenstltze
System Pendelstitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:205 - | ‘ - I<”
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
ol ! o [
~ | ~ |
S | S |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
! p < k:><
| z
- i 1/ - J—>
y z
3
Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
12.35 BSH GL30h 28/130

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume

£

g Belastungen Belastungen auf das System

e

gl Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

§ Einwirkungen Gk Gk

o 435 435

33.5 33.5

33.6 33.6
<] <]

1.49
e~ — - - ————]
1.49
e~ — - - ————]

NY

<y
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Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Ju Oo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 12.35 1.49
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [ecm]  [cm]
Einw. Gk (@) 12.35 33.63 0.0 0.0
T-B-08 12.35 33.50 0.0 0.0
Fassade 12.35 43.50 0.0 0.0
Einw. Qk.S (@) 12.35 458 0.0 0.0
T-B-08 12.35 4.00 0.0 0.0
Einw. Qk.H (@) 12.35 6.74 0.0 0.0
T-B-08 12.35 7.00 0.0 0.0
€) aus Pos. 'T-B-07a'o, Lager 'A', Faktor = 2.00
0: aus Modell 'Kapitel 8'
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Komm. a S Ju Oo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W Wind 0.00 12.35 2.25
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
5 X Nk Mz,k Vy,k Wy k
£ [m] [kN] [kNm] [kN] [mm]
= Einw. Gk 12.35 -110.63 * 0.00 0.00 0.00
EI 0.00 -129.06 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
2 Einw. Qk.S 12.35 -8.58 0.00 0.00 0.00
E 0.00 -8.58 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
% Einw. Qk.W 12.35 0.00 0.00 -13.89 * 0.00
il 6.18 0.00 -42.90 * 0.00 -21.07 *
g 0.00 0.00 * 0.00 * 13.89 * 0.00 *
£ Einw. Qk.H 12.35 -13.74 0.00 0.00 0.00
§ 0.00 -13.74 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
El
% Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
g Darstellung der malRgebenden Kombinationen
g Ek KLED X (Y*w*EW)
8 standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
S 3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
E 6 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
I Brand 38 1.00*Gk
B 39 1.00*Gk +0.20*Qk.W
§ st: standig
;"; ku/sk: kurz/sehr kurz
3
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Bem.-schnittgrof3en BemessungsschnittgrofRen
Grafik Schnittgréen (je Kombination)
Komb. 1 (GK) Nd[KkN]

g |

EVAN
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Komb. 38 (Brand) Na[kN]
\
A
Komb. 39 (Brand) Nd[KN] Mz,d[KNm]
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Y A
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20 .
8 5

v

28
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20 +

—— beflammte

Querschnittsseiten

1.258
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25°

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA
NCI NA.5.9 fur NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1

Schuessler Plan - DSPI (d-fsr-01 (O:)\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung
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X Ek Kmod Nd 0o,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[] [kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2] [-]
(L=12.35m)
5.99 3 1.00 -162.16 0.45 23.08
0.00 0.00 23.08
-64.29 3.78 23.08 0.29
5.99 6 1.00 -168.60 0.46 23.08
0.00 0.00 23.08
-64.29 3.78 23.08 0.30
0.00 6 1.00 -180.67 0.50 23.08
0.00 0.00 23.08
0.00 0.00 23.08 0.14
0.00 3 1.00 -174.24 0.48 23.08
0.00 0.00 23.08
0.00 0.00 23.08 0.14
0.00 1 0.60 -174.24 0.48 13.85
0.00 0.00 13.85
0.00 0.00 13.85 0.23
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz.d Tz,d fzv,d n
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
12.35 6 1.00 0.00 0.00 2.69 0.04
-20.84 0.12 2.69
E 12.35 3 1.00 0.00 0.00 2.69 0.04
E -20.84 0.12 2.69
& Stabilitt Nachweis der Stabilitét
=" Abs. 6.3
E Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
;f enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.
r}l Ersatzstablangen [ lef,cy lef,c2 lef,m
2 [m] [m] [m] [m]
g 12.35 12.35 12.35 12.35
O
p
g Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
é‘ Brandfall Brandbeanspruchung treq
g [min]
é; dreiseitig (oben/unten/rechts) 30
% Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
3 Abs. 6.1 X Ek Kmod,fi N fi 00,d fi fo,d fi n
g My, i Omy.dfi fmy.d.fi
& Mzd.fi Omzdfi fmz,dfi
= [m] [[] [kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2] [-]
8 (L=12.35 m)
5 5.10 39 0.96 -121.46 0.37 33.00
3 0.97 0.00 0.00 33.56
% 0.97 -8.32 0.59 33.56 0.10
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X Ek Kmod. i N fi 00,d,fi fo.d fi n
My fi Omy,d,fi fmy,d.fi
Mzd i Omz,d,fi fmz,d fi
[m] [[] [kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2] [-]
0.00 39 0.96 -129.06 0.40 33.00
0.97 0.00 0.00 33.56
0.97 0.00 0.00 33.56 0.09
0.00 38 0.96 -129.06 0.40 33.00
0.97 0.00 0.00 33.56
0.97 0.00 0.00 33.56 0.09
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod,fi Vz,d fi Tz, fi fov.d fi n
Vy,dfi Ty,dfi fyv.d.fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
12.35 18 0.97 0.00 0.00 3.92 0.00
-2.78 0.02 3.92
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.
Ersatzstablangen I let,cy letcz lef,m
[m] [m] [m] [m]
12.35 12.35 12.35 12.35
_ Auflagerkréafte
£ Char. Auflagerkr.
:' Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
= [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
% Einw. Gk A 129.06 0.00 0.00 0.00 0.00
2 B 0.00 0.00
g Einw. Qk.S A 8.58 0.00 0.00 0.00 0.00
E B 0.00 0.00
2 Einw. Qk.W A 0.00 0.00 0.00 13.89 0.00
: B 0.00 13.89
&, Einw. Qk.H A 13.74 0.00 0.00 0.00 0.00
= B 0.00 0.00
g Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
% Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
=
g Nachweis X n
| [m] [
=) Biegung 599 OK 0.30
g‘ Querkraft 12.35 OK 0.04
% Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
7]
[a]
5 Nachweis X n
: | [m] []
3 Biegung 510 OK 0.10
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Pos. T-S-03 Hallenstiitze

System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
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y g> z

Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
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Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume
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£
£ Belastungen Belastungen auf das System
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Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Ju Oo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 7.20 1.49
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [ecm]  [cm]
Einw. Gk (@) 7.20 33.63 0.0 0.0
T-B-08 7.20 33.50 0.0 0.0
Fassade 7.20 25.20 0.0 0.0
Einw. Qk.S (@) 7.20 458 0.0 0.0
T-B-08 7.20 4.00 0.0 0.0
Einw. Qk.H (@) 7.20 6.74 0.0 0.0
T-B-08 7.20 7.00 0.0 0.0
€) aus Pos. 'T-B-07a'o, Lager 'A', Faktor = 2.00
0: aus Modell 'Kapitel 8'
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Komm. a S Ju Oo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W Wind 0.00 7.20 2.25
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
5 X Nk Mz,k Vy,k Wy k
£ [m] [kN] [kNm] [kN] [mm]
= Einw. Gk 7.20 -92.33 * 0.00 0.00 0.00
EI 0.00 -103.08 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
2 Einw. Qk.S 7.20 -8.58 0.00 0.00 0.00
E 0.00 -8.58 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
% Einw. Qk.W 7.20 0.00 0.00 -8.10 * 0.00
il 3.60 0.00 -14.58 * 0.00 -2.43 *
g 0.00 0.00 * 0.00 * 8.10 * 0.00 *
£ Einw. Qk.H 7.20 -13.74 0.00 0.00 0.00
§ 0.00 -13.74 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
El
% Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
g Darstellung der malRgebenden Kombinationen
g Ek KLED X (Y*w*EW)
8 standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
S 3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
E 6 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
I Brand 38 1.00*Gk
B 39 1.00*Gk +0.20*Qk.W
§ st: standig
;"; ku/sk: kurz/sehr kurz
3
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Grafik
M 1:20

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Querschnittsgrafik

-4

—— beflammte
Querschnittsseiten

1.258

25°

& SchiBler-Plan

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA

NCI NA.5.9 fir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 00.d fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d

[m] [[] [kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2] [-]

(L=7.20 m)

3.53 3 1.00 -132.03 0.36 23.08
0.00 0.00 23.08

-21.86 1.29 23.08 0.09
3.53 6 1.00 -138.47 0.38 23.08
0.00 0.00 23.08

-21.86 1.29 23.08 0.09
0.00 6 1.00 -145.59 0.40 23.08
0.00 0.00 23.08

0.00 0.00 23.08 0.04
0.00 3 1.00 -139.15 0.38 23.08
0.00 0.00 23.08

0.00 0.00 23.08 0.04
0.00 1 0.60 -139.15 0.38 13.85
0.00 0.00 13.85

0.00 0.00 13.85 0.06

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek Kmod Vz.d Tz,d fzv,d n
Vy,d Tyd fyv,d

[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]

0.00 6 1.00 0.00 0.00 2.69 0.03
12.15 0.07 2.69

0.00 3 1.00 0.00 0.00 2.69 0.03
12.15 0.07 2.69
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat

Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit

enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

Ersatzstablangen I let,cy letcz lef,m
[m] [m] [m] [m]
7.20 7.20 7.20 7.20
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (oben/unten/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod,fi N fi 00,dfi fo.d.fi n
My fi Omy,d,fi fmy,d.fi
Mzd.fi Omz,d,fi fmz,d fi
[m] [[] [kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2] [-]
(L=7.20 m)
3.22 39 0.96 -98.28 0.30 33.00
0.97 0.00 0.00 33.56
0.97 -2.88 0.20 33.56 0.03
0.00 39 0.96 -103.08 0.32 33.00
0.97 0.00 0.00 33.56
0.97 0.00 0.00 33.56 0.03
0.00 38 0.96 -103.08 0.32 33.00
0.97 0.00 0.00 33.56
0.97 0.00 0.00 33.56 0.03
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod,fi Vz,d fi Tz d,fi fzv.d fi n
Vy,dfi Ty,dfi fyv.dfi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 18 0.97 0.00 0.00 3.92 0.00
1.62 0.01 3.92
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.

Ersatzstablangen I let,cy letcz lef,m
[m] [m] [m] [m]
7.20 7.20 7.20 7.20

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 103.08 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Lag bei der
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Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Einw. Qk.S A 8.58 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.00 0.00 8.10 0.00
B 0.00 8.10
Einw. Qk.H A 13.74 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 3.53 OK 0.09
Querkraft 0.00 OK 0.03
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 3.22 OK 0.03
Querkraft 0.00 OK 0.00
S
5
gl
E
£
g
S
%
3 :
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Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Ju Oo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 12.35 1.49
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [ecm]  [cm]
Einw. Gk (a) 12.35 33.63 0.0 0.0
(b) 12.35 53.79 0.0 65.0
T-B-08 12.35 33.50 0.0 0.0
Fassade 12.35 43.50 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) 12.35 458 0.0 0.0
(b) 12.35 4.29 0.0 65.0
T-B-08 12.35 4.00 0.0 0.0
Einw. Qk.H (a) 12.35 6.74 0.0 0.0
(b) 12.35 6.87 0.0 65.0
T-B-08 12.35 7.00 0.0 0.0
€) aus Pos. 'T-B-07a'o, Lager 'A', Faktor = 2.00
0: aus Modell 'Kapitel 8'
(b) aus Pos. 'T-B-09', Lager 'A’
0: aus Modell 'Kapitel 9'
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Komm. a S Ju Oo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
e Einw. Qk.W Wind 0.00 12.35 2.25
El Punktlasten Einzellasten
gl in y-Richtung Komm. a Fy
2 [m] [kN]
£ Einw. Qk.W (a) 12.35 8.79
E, €) aus Pos. 'T-B-09', Lager 'A’
% 0: aus Modell 'Kapitel 9'
£ Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
8
E' Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
E X Nk My,k Vz,k Mz,k Vy,k
5 [m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
3 Einw. Gk 12.35 -164.43 * -34.97 * -2.83 0.00 0.00
s 0.00 -182.86 * 0.00 * -2.83 * 0.00 * 0.00 *
; % Einw. Qk.S 12.35 -12.88 -2.79* -0.23 0.00 0.00
& 0.00 -12.88 * 0.00 * -0.23 * 0.00 * 0.00 *
2 Einw. Qk.W 12.35 0.00 0.00 0.00 0.00 -13.89 *
g 6.18 0.00 0.00 0.00 -42.90 * 0.00
z 0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 * 13.89 *
= Einw. Qk.H 12.35 -20.61 -4.47 * -0.36 0.00 0.00
8 0.00 -20.61 * 0.00 * -0.36 * 0.00 * 0.00 *
j%
3 :
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Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
X Wz k Wy,k
[m] [mm] [mm]
Einw. Gk 12.35 0.00 0.00
7.17 -0.49 * 0.00
0.00 0.00 * 0.00 *
Einw. Qk.S 12.35 0.00 0.00
7.17 -0.04 * 0.00
0.00 0.00 * 0.00 *
Einw. Qk.W 12.35 0.00 0.00
6.18 0.00 -21.07 *
0.00 0.00 * 0.00 *
Einw. Qk.H 12.35 0.00 0.00
7.17 -0.06 * 0.00
0.00 0.00 * 0.00 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*@*EW)

standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
6 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
Brand 38 1.00*Gk
39 1.00*Gk +0.20*Qk.W
st standig
ku/sk: kurz/sehr kurz
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Grafik
M 1:20

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Querschnittsgrafik

-4

—— beflammte
Querschnittsseiten

1.258

25°

& SchiBler-Plan

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA

NCI NA.5.9 fir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Ng Ood fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d

[m] [[] [KN,kNm] [N/mmZ2] [N/mmZ] [-]

(L=12.35m)

6.17 6 1.00 -244.08 0.67 23.08
-24.63 0.31 23.08

-64.35 3.79 23.08 0.36
0.00 1 0.60 -246.85 0.68 13.85
0.00 0.00 13.85

0.00 0.00 13.85 0.32
0.00 6 1.00 -256.51 0.70 23.08
0.00 0.00 23.08

0.00 0.00 23.08 0.20
0.00 1 0.60 -246.86 0.68 13.85
0.00 0.00 13.85

0.00 0.00 13.85 0.32

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek Kmod Vz,d Tzd fzv,d n
Vy,d Tyd fyv,d

[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mmZ] [-]

12.35 6 1.00 -3.99 0.02 2.69 0.05
-20.84 0.12 2.69

12.35 1 0.60 -3.82 0.02 1.62 0.01
0.00 0.00 1.62
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat

Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit

enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

Ersatzstablangen I let,cy letcz lef,m
[m] [m] [m] [m]
12.35 12.35 12.35 12.35
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (oben/unten/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod. i N fi 00,dfi fo.d.fi n
My fi Omy,d,fi fmy,d.fi
Mzd.fi Omz,d,fi fmz,d fi
[m] [[] [kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2] [-]
(L =12.35m)
6.00 39 0.96 -173.90 0.53 33.00
0.97 -16.99 0.25 33.56
0.97 -8.57 0.61 3356 0.14
0.00 38 0.96 -182.86 0.56 33.00
0.97 0.00 0.00 33.56
0.97 0.00 0.00 3356 0.13
0.00 39 0.96 -182.86 0.56 33.00
0.97 0.00 0.00 33.56
0.97 0.00 0.00 3356 0.13
0.00 38 0.96 -182.86 0.56 33.00
0.97 0.00 0.00 33.56
0.97 0.00 0.00 3356 0.13
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod. i Vzdfi Tz,d/fi fzvd fi n
Vy.d fi Tyd/f fyv,d.fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
12.35 18 0.97 -2.83 0.02 3.92 0.01
-2.78 0.02 3.92
12.35 17 0.97 -2.83 0.02 3.92 0.00
0.00 0.00 3.92
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.
Ersatzstablangen I let,cy letcz lef,m
[m] [m] [m] [m]
12.35 12.35 12.35 12.35
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Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 182.86 -2.83 0.00 0.00 0.00
B 2.83 0.00
Einw. Qk.S A 12.88 -0.23 0.00 0.00 0.00
B 0.23 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.00 0.00 13.89 0.00
B 0.00 22.69
Einw. Qk.H A 20.61 -0.36 0.00 0.00 0.00
B 0.36 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 6.17 OK 0.36
Querkraft 12.35 OK 0.05
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 6.00 OK 0.14
5 Querkraft 12.35 OK 0.01
5
él
E
E
g
S
%
3 :
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GRUNDUNG

Allgemeines

Die Grindung des Technikums wird als gebettete Bodenplatte mit angevouteten Verstarkun-
gen ausgefuhrt. Wahrend die Bodenplatte im Regelbereich eine Starke von h = 25 cm auf-
weist, sind die Verstarkungen 60 - 145 cm stark.

Bettungsmodul

Gemal den Vorgaben des Geotechnischen Berichts kénnen folgende Bettungsmoduln ange-
nommen werden:

Regelbereich: ks = 90 MN/m?2
Randbereich: ks = 180 MN/m?

Bemessungswasserstand

Gemal den Vorgaben des Geotechnischen Berichts und zusatzlicher Abstimmungen mit dem
Baugrundgutachter ist fir die Bemessung der Griindung kein Wasserdruck zu bertcksichtigen.

Lastabtrag der Horizontallasten

Die Horizontallasten aus Wind, Imperfektion, Erdbeben und einseitigem Erddruck werden tber
Reibung in den Baugrund abgetragen

Datum: 15.12.2023 .
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12.2 Bemessung der Grindungsplatte

System
FEM-Plattenmodell, gebettet

Baustoffe
Beton C 30/37
Betonstahl B500A

Lasten

LF1 Gk Eigenlast Decke programmintern

LF 2 Gk Ausbaulast gk = 2,00 kN/m2

LF 11 Qk Nutzlast (Feldweise) gk = 6,00 kN/m?2

LF 101 Import Gk Summe LF 101, Kapitel 6

LF 111 Import Qk Nutzlast Kat. E LF 11, Kapitel 6

LF 112 Import Qk Nutzlast Kat. H LF 12, Kapitel 6

LF 121 Import Sk Schneelast LF 21, Kapitel 6

LF 131 Import Wk Wind in Y-Richtung, + LF 31, Kapitel 6

LF 132 Import Wk Wind in Y-Richtung, - LF 32, Kapitel 6

LF 133 Import Wk Wind in X-Richtung, + LF 33, Kapitel 6

LF 134 Import Wk Wind in X-Richtung, - LF 34, Kapitel 6

LF 141 Import Zufallige Torsion in Y-Richtung, + LF 41, Kapitel 6

LF 142 Import Zufallige Torsion in Y-Richtung, - LF 42, Kapitel 6

LF 143 Import Zufallige Torsion in X-Richtung, + LF 43, Kapitel 6

LF 144 Import Zufallige Torsion in X-Richtung, - LF 44, Kapitel 6

LF 151 Import EGk Erddruck Eigenlast LF 51, Kapitel 6

LF 152 Import EQk Erddruckauflast LF 52, Kapitel 6

LF 153 Import EWkK Wasserdruck LF 53, Kapitel 6

LF 201 Import Ed Erdbeben X ASP.X Uberlagert, Kapitel 6

LF 202 Import Ed Erdbeben Y ASP.Y Uberlagert, Kapitel 6

LF 1001 Ausfall Zugbettung SuV Lastgruppe

LF 1002 Ausfall Zugbettung Erdbeben Lastgruppe
gcaltnLillrrTs]I:elrillazﬁzlggzginieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Dusseldorf Lag bei der
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HINWEIS: Die LF 1001+1002 werden als zusatzliche Bemessungslastfélle fur einen Ausfall
der Zugbettung angelegt. Die Zusammensetzung der Lastgruppe ergibt sich aus der Lastfall-
kombination, welche fir die gré3te abhebende Kraft in der jeweiligen Bemessungssituation
(SuV bzw. Erdbeben) sorgt.

gewahlte Betondeckung
oben/unten: XC3/XC2 cv=35mm

gewahlte Mindestbewehrung (vgl. Kapitel 3)
h=25cm
oben/unten: @ 12/15 [7,54 cm?/m]

Erganzung vom 06.05.2024

Die bahnseitige AuRenkante der Grindung soll dem Verlauf der AuRenwand folgen.
Hierdurch rickt das durchgehende Streifenfundament nach innen. Auf den
nachfolgenden Seiten werden die entsprechend neuen Nachweise gefuhrt.

Stb h=109cm
OK= -6,650
UK= -7,740

W

T T

: | |

. L |

' | |

' I |

' I |
Lo (I o
Lo I o
| : Stb h=25 c,: : : }
o OK=-6.650 I I
| ib - I I
. : i UK=-6.900 g' | U
| I I

Q | FU 150x60 | = |
) L _FU150x60 _ L I I
3 e ('l N N
a ‘ I I
o L L Il I
= - | I I
U ] H
! N jL__FU200x60 ||| I
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Finite Elemente 23.00a x64 (c) InfoGraph GmbH 06.05.2024
SystemkenngroRen

11449 Knoten

11297 Elemente 0 Stabelemente
0 Festhaltungen 11297 Plattenelemente
0 Koppelungen 0 Scheibenelemente
5 Materialkennwerte 0 Schalenelemente
5 Querschnittswerte 0 Seilelemente
22 Lastfalle 0 Volumenelemente
3 LF-Kombinationen 0 Federelemente
0 Spannstrange

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt
2 Ergebnisorte in den Staben

Gedrehte Koordinatensysteme
8944 Elementsysteme

0 Schnittkraftsysteme

0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

1 |Flache Stahlbeton, h = 25 cm, C30/37
Elementdicke [m] dz =0,2500 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1

2 |Flache Stahlbeton, h = 60 cm, C30/37
Elementdicke [m] dz =0,6000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1

3 |Flache Stahlbeton, h = 80 cm, C30/37
Elementdicke [m] dz =0,8000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1

4 |Flache Stahlbeton, h = 145 cm, C30/37
Elementdicke [m] dz =1,4500 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1

5 |Flache Stahlbeton, h = 109 cm, C30/37
Elementdicke [m] dz =1,0900 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1

Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma

[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. |  [1/K] | [kN/m?]

1 1| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 3| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
4 4| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
5 5| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000

o OOt
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Finite Elemente 23.00a x64 (c) InfoGraph GmbH
Bettung
Nr. Bettung am Anfang [MN/m?] Bettung am Ende [MN/m?] Bettungsbreite [m]
kbx kby kbz kbx kby kbz bx by bz
1 1 0 0 90
2 2 0 0 90
3 3 0 0 180
4 4 0 0 180
5 5 0 0 180

Die Bettung wirkt in Richtung der Achsen des lokalen Element- bzw. Oberflachensystems.

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1:2015 mit NA:2015-12

Die Nachweise gelten fiir Bauwerke aus Stahlbeton und Spannbeton mit und ohne
Verbund. Die Einwirkungen werden nach DIN EN 1990, Gl. (6.10), mit den
Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerten gemdf NA:2012 kombiniert.

Alle Nachweise erfolgen fir die Extremwerte der Einwirkungen.

Bemessungsvorgaben
Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermudung Ri. De- Spannung
klasse des Bauteils MRBQTS BQTPCV Dbr. ko. CBFP
1 XC3 Nicht wvorgesp. X + x x . . ce e e e b4 ..
2 XC3 Nicht vorgesp. + x x . X
3 XC3 Nicht wvorgesp. + x x . X
4 XC3 Nicht vorgesp. + x x . X
5 XC3 Nicht wvorgesp. + x x . X
(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
(R) Mindestbewehrung (x), erf. Bewehrung (+) zur Begrenzung der Rissbreite.
(B) Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermiidungs- und Spannungsnachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfdhigkeit und Ermidung.
(T) Torsionsbewehrung im Tragfahigkeits- und Ermidungsnachweis.
(S) Nachweis der Schubfuge.
(P) Spannstahl im Ermidungs- und Spannungsnachweis.
(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermiidungsnachweis unter Langsdruck.
(V) Beton im Ermidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.
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Vorgaben fiir den Nachweis der Lédngs- und Schubbewehrung

M, N Bemessungsmodus flir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
(*) Bem. ohne Beriucksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhdltnisse.
fvk Stahlglute der Bugel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.

P. Balken werden wie Platten bemessen.

K. Bemessung fiur resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.

Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhdohung bis Maximum.
rhow Faktor fir Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).

as Faktor fir Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X,V Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x und vy.

cvl Verlegemall der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.

Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fir die

Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flachenelementen.

Roh- Asl [cm?] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot Bem. Bild 6.3 Faktor Bem. cvl Vor-
[kg/m3®] M,N [MPa] Theta P.K. wvorh. max rhow as x,y [mm] spg.
1 C30/37-EN-D . ST 500 1,00 .. 0,00 0,00 0,60 0,20 . 50
2 C30/37-EN-D . ST 500 1,00 .. 0,00 0,00 0,60 0,20 . 50
3 C30/37-EN-D . ST 500 1,00 .. 0,00 0,00 0,60 0,20 . 50
4 C30/37-EN-D . ST 500 1,00 .. 0,00 0,00 0,60 0,20 . 50
5 C30/37-EN-D . ST 500 1,00 .. 0,00 0,00 0,60 0,20 . 50
Schubquerschnitte

bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

h.nom Rechnerische Querschnittshohe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
bzw. der Nutzhdhe d.

z1l, z2 HOhe und Breite des Kernquerschnitts fir Torsion.

tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfédhigkeit nach Gl. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhohe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
1 1,000 . . . 0,250 . 0,200 0,90 . . .
2 1,000 . . . 0,600 . 0,550 0,90
3 1,000 . . . 0,800 . 0,750 0,90
4 1,000 . . . 1,450 . 1,400 0,90
5 1,000 . . . 1,090 . 1,040 0,90
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Vorgaben fiir den Nachweis der Rissbreiten

ds GroRter vorhandener Stabdurchmesser der Betonstahlbewehrung [mm].
max.s GroRter vorhandener Stababstand der Betonstahlbewehrung [mm].
sr,max Oberer Grenzwert fliir den maximalen Rissabstand nach Gl. (7.11) [mm].
Xil Verbundbeiwert fiir Spannstahl bei Stabquerschnitten.
k Beiwert zur Beriicksichtigung nichtlinear verteilter Zugspannungen.
kt Beiwert flir die Dauer der Lasteinwirkung bei Berechnung der Rissbreite.
Fakt. Abminderungsfaktor fir fctm nach Kap. 7.3.2 (As) bzw. 7.3.4 (wk).
Komb. Kombination fir Nachweis der Mindestbewehrung (As) und Rissbreite (wk):
CK, HK, QK = Charakteristische, haufige, quasi-stdndige Kombination,
Z2Z, BO, BU = Zentrischer Zug, Biegezug oben, Biegezug unten,
KL = Einwirkungskombination gemaR Expositionsklasse.
Methode Nachweismethode fir Mindestbewehrung (kc) und Rissbreite (wk):
kc Berechnung des Beiwerts kc fiur Stege/Gurte nach Gl. (7.2/7.3).
auto = Gl. (7.2) fir rechteckige, Gl. (7.3) flir sonstige Querschnitte.
wk Berech. = Direkte Berechnung der Rissbreite nach Kap. 7.3.4,
Stabab. = Begrenzung der Stababstande nach Tab. 7.3N,
Ber. (M) = Direkte Berechnung fir mittlere Stahldehnung innerh. Ac,eff,
Abs. (M) = Begr. der Stababstande fur mittl. Stahldehnung innerh. Ac,eff.
RI Ringfdrmige Bestimmung von Ac,eff gemal Wiese et al., Beton- und
Stahlbetonbau 2004, Heft 4, S. 253 ff.
DB Bestimmung von As,min nach Gl. (NA.7.5.1) fir dickere Bauteile.
Qu. wmax ds max sr Beiwerte Fakt.fctm Komb. Methode RI DB
[mm] S max Xil k kt As wk As wk kc wk
1 0,30 10 . . . 1,00 0,4 1,00 1,00 KL KL auto Berech.
2 0,30 10 . . . 1,00 0,4 1,00 1,00 KL KL auto Berech.
3 0,30 10 . . . 1,00 0,4 1,00 1,00 KL KL auto Berech.
4 0,30 10 . . . 1,00 0,4 1,00 1,00 KL KL auto Berech.
5 0,30 10 . . . 1,00 0,4 1,00 1,00 KL KL auto Berech.

Spannungsberechnung fiir Flachenelemente

Betonspannungen werden am Bruttoquerschnitt berechnet.

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffe im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Beton Betonstahl Spannstahl

(gamma.c) (gamma. s) (gamma.s)
Stdndige und voriibergehende Kombination 1,50 1,15 1,15
Aubergewbhnliche Kombination 1,30 1,00 1,00
Erdbebenkombination 1,50 1,15 1,15
Nachweis gegen Ermidung 1,50 1,15 1,15

Materialkennwerte fiir Beton

Rohd.
fck
a.cc
fctm
a.ct

.cl
.cul
.c2
.cu2

® ® ® O

Rohdichte des Leichtbetons [kN/m?]
charakteristische Zylinderdruckfestigkeit [MN/m?]
Beiwert zur Berechnung des Bemessungswerts fcd =
Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit [MN/m?]
Beiwert zur Berechnung des Bem.werts fctd = a.ct * fctk;0,05 / gamma.c
mit fctk;0,05 = 0,7 * fctm

Dehnung unter Maximalspannung nach Bild 3.2 [0o/00]

rechnerische Bruchdehnung nach Bild 3.2 [0/00]

Dehnung unter Maximalspannung nach Bild 3.3 [o/o00]

rechnerische Bruchdehnung nach Bild 3.3 [0/00]

a.cc * fck / gamma.c
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Qu.

b whN =

Beton

[

C30/37-EN-D
C30/37-EN-D
C30/37-EN-D
C30/37-EN-D
C30/37-EN-D

Rohd. E
kg/m3] [

Betonstahl fiir Flachenelemente

as
d1l
d2
Glute

Qu.

Grundbewehrung [c
Abstand vom oberen Querschnittsrand [m]
Abstand vom unteren Querschnittsrand [m]
z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
Streckgrenze fyk des Betonstahls [MN/m?2]

Die pos.
Gute bzw.
Lage Gite
1 500M
2  500M
1 500M
2  500M
1 500M
2  500M
1 500M
2  500M
1 500M
2  500M

E-Modul
[MN/m? ]
200000
200000
200000
200000
200000
200000
200000
200000
200000
200000

-Modul
MN/m? ]
33000 3
33000 3
33000 3
33000 3
33000 3
m2/m]

0,050
0,050
0,050

0,050

Festigkeiten

fck a.cc fctm
0,00 0,85 2,90
0,00 0,85 2,90
0,00 0,85 2,90
0,00 0,85 2,90
0,00 0,85 2,90

dz2 x
[m]

0;050
0;050
0;050
0;050

0,050

asx

[cm?/m]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[MN/m] Grenzdehnungen
a.ct e.cl e.cul e.c2
0,85 -2,20 -3,50 -2,00
0,85 -2,20 -3,50 -2,00
0,85 -2,20 -3,50 -2,00
0,85 -2,20 -3,50 -2,00
0,85 -2,20 -3,50 -2,00

dl vy
[m]

0,050
0,050
0,050
0,050

0,050

dz vy
[m]

0;050
0;050
0;050
0;050

0,050

06.05.2024

[o/00]
e.cu2
-3,50
-3,50
-3,50
-3,50
-3,50

asy as
[cm?/m] fix

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Bei der Querschnittsbemessung wird die Maximalspannung des Betonstahls

zu 1,05 * fyk / gamma.s angenommen (DIN 488-1, Duktilit&tsklasse A).
Lag-beider
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DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe

G - Eigenlast

Gamma.sup / gamma.inf = 1,35 / 1

Lastfalle
1 Gk Eigenlast
2 Gk Ausbaulast

101 Import Gk Summe

GE - Erddruck

Gamma.sup / gamma.inf = 1,35 / 1
Lastfalle

151 Import EGk Erddruck Eigenlast

GH - Stéandiger Fliissigkeitsdruck
Gamma.sup / gamma.inf = 1,35 / 1
Lastfalle

153 Import EWk Wasserdruck

QN - Nutzlast, Kat. E

Gamma.sup / gamma.inf = 1,5 / 0O
Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie E: Lagerflédchen
Psi.0 / Psi.l / Psi.2 =1/0,9/ 0,8
Lastfalle 1. Variante, inklusiv

11 Qk Nutzlast Kat. E
111 Import Qk Nutzlast Kat. E

QN - Nutzlast, Kat. G
Gamma.sup / gamma.inf = 1,5 / 0O

Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten

06.05.2024

Fahrzeugverkehr - Kategorie G: Fahrzeuggewicht tber 30 kN bis zu 160 kN

Psi.0 / Psi.l / Psi.2 = 0,7 / 0,5/ 0,3
Lastfalle 1. Variante, inklusiv

152 Import EQk Erddruckauflast

QN - Nutzlast, Kat. H
Gamma.sup / gamma.inf = 1,5 / 0O
Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten

Nutzlasten - Kategorie H: Dacher
Psi.0 / Psi.1 / Psi.2 =0/ 0/ 0
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Lastfalle 1. Variante, inklusiv

QS - Schnee- und Eislast
Gamma.sup / gamma.inf = 1,5 / 0

Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten

Schneelasten - Orte in CEN-Mitgliedsstaaten niedriger als 1000 m d.

Psi.0 / Psi.l1 / Psi.2 = 0,5/ 0,2 / 0

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

121 Import Sk Schneelast

QW - Windlast
Gamma.sup / gamma.inf = 1,5 / 0O

Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Windlasten
Psi.0 / Psi.l / Psi.2 = 0,6 / 0,2 / O

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

AE - Einwirkungen infolge Erdbeben
Gamma.sup = 1

Lastfalle 1. Variante, exklusiv

K1  Edx+0,3Edy
K2  Edy+0,3Edx

Fd - Ausfall Zugbettung Erdbeben

Lastfalle

1002 Ausfall Zugbettung Erdbeben

Fd - Ausfall Zugbettung SuV

Lastfalle

1001 Ausfall Zugbettung SuVv

1. Stéandige und voriibergehende Situation
Endzustand

G - Eigenlast

GE - Erddruck

GH - Standiger Fliussigkeitsdruck
ON - Nutzlast, Kat. E

ON - Nutzlast, Kat. G

ON - Nutzlast, Kat. H

QS - Schnee- und Eislast

QW - Windlast

06.05.2024
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2. Standige und voriibergehende Situation
Endzustand

Fd - Ausfall Zugbettung SuV

1. Erdbebensituation
Endzustand

G - Eigenlast

GE - Erddruck

GH - Standiger Fliussigkeitsdruck
ON - Nutzlast, Kat. E

ON - Nutzlast, Kat. G

ON - Nutzlast, Kat. H

QS - Schnee- und Eislast

QW - Windlast

AE - Einwirkungen infolge Erdbeben

2. Erdbebensituation
Endzustand

Fd - Ausfall Zugbettung Erdbeben

1. Seltene (charakteristische) Situation
Endzustand

G - Eigenlast

GE - Erddruck

GH - Standiger Fliussigkeitsdruck
ON - Nutzlast, Kat. E

ON - Nutzlast, Kat. G

ON - Nutzlast, Kat. H

QS - Schnee- und Eislast

QW - Windlast

1. Quasi-standige Situation
Endzustand

G - Eigenlast

GE - Erddruck

GH - Standiger Fliussigkeitsdruck
ON - Nutzlast, Kat. E

ON - Nutzlast, Kat. G

ON - Nutzlast, Kat. H

QS - Schnee- und Eislast

QW - Windlast

06.05.2024
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NACHWEISE FUR FLACHENELEMENTE

Nachweis der Langsbewehrung

Es wurden keine Uberschreitungen der zuldssigen Grenzwerte festgestellt.

Nachweis der Schubbewehrung

Es wurden keine Uberschreitungen der zuldssigen Grenzwerte festgestellt.

Nachweis der Rissbreiten

Es wurden keine Uberschreitungen der zuldssigen Grenzwerte festgestellt.
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Lastdaten Lastfall 1001: Ausfall Zugbettung SuV

Lastgruppe (GRL)

Berechnungstheorie: Theorie 1. Ordnung

Ausfall Zugbettung: Ja; Ausfall Zuglager: Nein; Fehlerschranke: 1,00 [%]
Zusatzlicher globaler Lastfaktor: 1,00; Vorverformung: 0

Betonkriechen bei der nichtlinearen Systemanalyse berlicksichtigen: Nein

Gewabhlte Lastfalle

Nr. Bezeichnung Faktor
1 Gk Eigenlast 1

2 Gk Ausbaulast 1

101 | Import Gk Summe 1

111 | Import Qk Nutzlast Kat. E 1,5
121 | Import Sk Schneelast 0,75
132 | Import Wk Wind in Y-Richtung, - | 0,9
151 | Import EGk Erddruck Eigenlast 1,35
152 | Import EQk Erddruckauflast 1,5
153 | Import EWK Wasserdruck 1,35

Lastdaten Lastfall 1002: Ausfall Zugbettung Erdbeben

Lastgruppe (GRL)

Berechnungstheorie: Theorie 1. Ordnung

Ausfall Zugbettung: Ja; Ausfall Zuglager: Nein; Fehlerschranke: 1,00 [%]
Zusatzlicher globaler Lastfaktor: 1,00; Vorverformung: 0

Betonkriechen bei der nichtlinearen Systemanalyse berticksichtigen: Nein

Gewahlte Lastfalle
Nr. Bezeichnung Faktor

1 Gk Eigenlast

2 Gk Ausbaulast

101 | Import Gk Summe

111 | Import Qk Nutzlast Kat. E

142 | Import Zufallige Torsion in Y-Richtung, -
143 | Import Zuféllige Torsion in X-Richtung, +
151 | Import EGk Erddruck Eigenlast

152 | Import EQk Erddruckauflast

153 | Import EWK Wasserdruck

201 | Import Ed Erdbeben X

202 | Import Ed Erdbeben Y

L, OO
w w oo

o
w

1
—_

Lastfallkombination 1, Edx+0,3Edy

1. veranderliche exklusive Einwirkung Faktor

201 Import Ed Erdbeben X 1,000
201 Import Ed Erdbeben X -1,000

2. veranderliche exklusive Einwirkung Faktor

202  Import Ed Erdbeben Y 0,300
202  Import Ed Erdbeben Y -0,300

3. veranderliche exklusive Einwirkung Faktor

143  Import Zuféllige Torsion in X-Richtung, + 1,000

06.05.2024

M. 1: Inhalt:
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Lastfallkombination 1, Edx+0,3Edy

06.05.2024

3. veranderliche exklusive Einwirkung Faktor
144  Import Zufallige Torsion in X-Richtung, - -1,000
4. veranderliche exklusive Einwirkung Faktor
141 Import Zufallige Torsion in Y-Richtung, + 0,300
142  Import Zuféllige Torsion in Y-Richtung, - -0,300
Lastfallkombination 2, Edy+0,3Edx
1. veranderliche exklusive Einwirkung Faktor
201 Import Ed Erdbeben X 0,300
201 Import Ed Erdbeben X -0,300
2. veranderliche exklusive Einwirkung Faktor
202  Import Ed Erdbeben Y 1,000
202  Import Ed Erdbeben Y -1,000
3. veranderliche exklusive Einwirkung Faktor
143  Import Zuféllige Torsion in X-Richtung, + 0,300
144  Import Zufallige Torsion in X-Richtung, - 0,300
4. veranderliche exklusive Einwirkung Faktor
141 Import Zufallige Torsion in Y-Richtung, + 1,000
142  Import Zufallige Torsion in Y-Richtung, - 1,000
Lastfallkombination 3, Wind
Exklusive Auswahl Faktor
131 Import Wk Wind in Y-Richtung, + 1,000
132  Import Wk Wind in Y-Richtung, - 1,000
133  Import Wk Wind in X-Richtung, + 1,000
134  Import Wk Wind in X-Richtung, - 1,000
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren
Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

& SchiBler-Plan

Nachweis der Horizontallasten (Gleithachweis, GEO-2)

Nachfolgend wird der Gleithachweis der Bodenplatte infolge einseitigem Erddruck im GZT ge-
fuhrt. Die Auflagerlasten sind Kapitel 6.3.3.7 entnommen. Ein einseitiger Wasserdruck wird
aufgrund des grol3en Hohenversprung nicht als realistisch angenommen und nicht angesetzt.

Nachweis im GZT (BS-P)

Ta £ Ra + Epta

hier:  Epa = 0 (passiver Erddruck)
Tq =1,35* EGy)+ 1,5 * (EQk +Wi)
=1,35*5780 + 1,5 * (5404 + 965)

Ria =Nk *tan dsk/ Yrh
mit: Nk = Nek = 56500 kN
Osk = ¢ = 30°
Rid = 56500 kN * tan 30° /1,10 = 29655 kN

=» Nachweis erfiillt

Datum: 15.12.2023

SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Dusseldorf
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren a Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

SONSTIGE BAUTEILE

In diesem Kapitel werden die statischen Nachweise fur sonstige Bauteile wie Vordéacher oder
Unterkonstruktionen gefthrt.

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e ¥ B _
Projektnummer: 18900 SC h u | e r P | a n

Genehmigungsstatik

Unterkonstruktion Technikgerate

Die Lasten der Technikgeréate werden tber eine Stahlunterkonstruktion direkt in die Holzbinder
des Dachs geleitet. Die Lasten der Technikgerate inklusive Unterkonstruktion wurde vom TGA-
Planer Ubergeben und ist auf der nachstehenden Seite zusammengefasst.

Nachfolgend werden die Aulfagerlasten der Technikeinhausung ermittelt

Ein statischer Nachweis der Technikeinhausung ist kein Bestandteil dieser Statik.

Datum: 15.12.2023 .
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13.2 Kranbahntrager und -konsole

13.2.1 Allgemeines

Entlang der Langswande des Technikums (Achsen 1, 4) werden Kranbahntrager HEB240 aus
Baustahl S235 vorgesehen, um die Lasten aus der Kranbahn tiber Konsolen in die Hallenstiitzen
Zu leiten.

Die Konsolen werden aus Brettschichtholz GL24h ausgefihrt und tber Bolzen, M12, 8.8 mit
Unterlegscheiben an den Hallenstiitzen befestigt.

Nachfolgend werden die Kranbahntrager (Pos. T-KB-01) sowie die Konsolen (T-KB-02) nach-
gewiesen. Zudem wird gezeigt, dass Ermidungsnachweise fir die Lastabtragenden Holzbau-
teile (Konsolen und Hallenstitzen) entfallen kdnnen, da die ermidungswirksamen Einwirkungen
gemal DIN EN 1995-2 NA A.1 untergeordnet sind (< Grenzwert k).

Die Kranbahnlasten wurden vom Nutzer Gbergeben und sind die Kapitel 13.2.2 aufgefiihrt.

Datum: 15.12.2023 .
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13.2.2 Kranbahnlasten gem. Nutzerangaben
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13.2.3 Nachweis der Kranbahntrager, T-KB-01

Datum: 15.12.2023 .
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Pos. T-KB-01

System

M 1:570

M 1:570

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Lage der Auflager

Einwirkungen
Gk

Qk.K

Schifler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite:

Kranbahntrager
Kranbahn
Ansicht

— —A- — A - e N . N A N . W, J— J— J— J— — A
g B C D E F G H | J K L M N (@]
z

s 5.00 . 5.00 s 5.00 s 5.00 . 5.00 s 5.00 * 5.00 . 5.00 s 5.00 * 5.00 . 5.00 s 5.00 o 5.00 ,;3.69¢

68.69

-

&
T

Draufsicht

, 5.00 , 500 , 5.00 , 5.00 , 5.00 , 5.00 , 5.00 , 5.00 , 5.00 , 5.00 , 5.00 , 5.00 , 5.00 ,3.69,
T T T T T T h T hd T T h T hd T

s 68.69 .

Feld I Material Profil
[m]
1-13 5.00 S 235 HEB 240
FL 50x30
14 3.69 HEB 240
FL 50x30
KT,z Kr,y Kty KR,z KT x Krx WO0lbbeh.
[kN/m] bzw. [kNm/rad] [KNm/rad]
A-N fest frei fest frei frei fest frei
@] fest frei fest frei fest fest frei
Aufl. yr zr
[mm] [mm]
A-O 0.0 120.0
yrizr: Lage bezogen auf Mitte (y) bzw. Oberkante (z) Gesamtprofil ohne Schiene

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Kran

Veranderliche Kraneinwirkungen

Lag bei der

Prufun
Position: T%Lé_.td)_]ngnggl 19
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Belastungen Belastungen auf das System

Kranbelastungen

Lastenzug [KN]/[mm]
M 1:60

24
20
16
12

E g ee]

0 1000 2000 3000 | 4000 5000 6000 7000

Kran 1
Verfahrbarkeit [mm]
M 1:60
S D 8%
A
3500 $
e Anfahrmalf’ Trageranfang €an = 0 mm
12 Anfahrmalf3 Tragerende €en = 0 mm
& Schrittweite Smax = 250 mm
;' Krane Name Kommentar HK SK
E Kran 1 Briickenkran HC2 S3
E. Dynamische Faktoren
E Q1 92 ¢3 P4 s 96 Q7
Kran 1 1.10 1.10 1.00 1.00 1.30 1.05 1.25

Radlasten Einwirkung: Qk.K

Radlasten
ei Qc Qn Hy He Hs Hts
[mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Kran 1 0 13.8 24.2 -1.8 0.3 0.0 -0.2
‘ Kran 1 3500 14.7 24.2 1.8 0.3 -6.7 -0.2
Pufferlasten Position as Hgs
[mm] [kN]
Anfang 140 25.3

Lange des Lastenzuges = 3.500 m

Exzentrische vertikale Radlasteinleitung wird flr den Kran 1
angenommen.

Schuessler Plan - DSPI (d-fsr-01 (O:)\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung
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Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk

LU LLITITT]

Yz 68.69 ;
Streckenlasten Feld Komm. a s Qi Qre e
in z-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 68.69 0.95 0.0
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1993-6 und DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek Z (y*@*EW)

standig/voruberg. 1..1130 1.35*Gk +1.35*Qk.K
1131..1365 1.00*Gk +1.35*Qk.K
aulRergewodhnlich 1366..1369 1.00*Gk +0.90*Qk.K
Ermidung 1370..1986 1.00*Gk +1.00*Qk.K
charakteristisch 1987..2340 1.00*Gk +1.00*Qk.K
Laststellung Kran 1
Ek KLG Horl Exz2 X Qn
[m] _
£ 3 1 + + 0.00 ja
E 8 1 + + 1.50 ja
3 9 1 + + 1.25 ja
i 16 1 + + 3.00 ja
o 17 1 + + 3.25 ja
E 28 1 + + 8.99 ja
: 37 1 + + 12.49 ja
i 287 1 - + 1.25 ja
2 288 1 - + 1.75 ja
£ 292 1 - + 3.00 ja
5 293 1 - + 0.00 ja
< 294 1 - + 3.25 ja
2 298 1 - + 5.25 ja
3 478 1 - + 8.99 ja
2 527 5 + + 0.00 ja
s 543 5 + + 3.25 ja
i = 569 5 + + 8.99 ja
5 8 871 5 - + 8.99 ja
E 1992 9 + + 1.50 ja
5 1999 9 + + 4.75 ja
€ 2007 9 + + 9.74 ja
4 2015 9 + + 14.74 ja
= 2023 9 + + 19.73 ja
8 2032 9 + + 24.73 ja
5 2041 9 + + 29.72 ja
2 2050 9 + + 34.72 ja
g 2060 9 + + 39.71 ja
. Lag bei der

Prufun
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Kran 1
Ek KLG Horl Exz2 X Qn
[m] |

2070 9 + + 4471 ja
2080 9 + + 49.70 ja
2091 9 + + 54.70 ja
2102 9 + + 59.70 ja
2109 9 + + 63.69 ja
2225 10 - + 0.00 ja
2230 10 - + 4.00 ja
2239 10 - + 8.99 ja
2248 10 - + 13.99 ja
2257 10 - + 18.98 ja
2266 10 - + 23.98 ja
2275 10 - + 28.97 ja
2284 10 - + 33.97 ja
2293 10 - + 38.96 ja
2302 10 - + 43.96 ja
2311 10 - + 48.95 ja
2320 10 - + 53.95 ja
2329 10 - + 58.95 ja
2336 10 - + 63.44 ja

1: Richtung der Horizontalkréfte
2. Richtung der Ausmitte fuir die Spannungstheorie Il. O. bzw. Richtung der Exzentrizitét der vertikalen
Radlasten fur den Ermidungsnachweis

KLG Lastgruppe
GZT 1@1*Qc+@2*Qn+@s5*Hut+1.0* Fw
504*Qc+@4*Onh+1.0*Hs+1.0* Fw
GzG 910*Qc+1.0*Qn

101.0*Qc+1.0*Qn+1.0*Hs+ 1.0 * Fw
GZT: Grenzzustand der Tragféhigkeit
GZG: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

\T_Technikum\MB_MFP_Technikum

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

- Material Material fy fu E
3 [N/mm2] [N/mmZ] [N/mm?2]
é S 235 235.0 360.0 210000
8
E' Schiene Bezeichnung h1 k b1 mittr.
mm]_ [mm] [mm]
g FL 50x30 23 50 50 nein
% h1l: unter Beruicksichtigung von 25%% Schienenabnutzung
é Tragerprofil QS Profil Verstarkung

H § 1 HEB 240 keine
g Querschnittswerte Qs Feld h bo A ly It
5 bu Iz Iz,Fl,0
2 [mm]  [mm] [cm?] [cm?] [cm?]
S 1 1-14 240.0 240.0 106.0 11259.3 102.1
& 240.0 3922.7 1958.4
3
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Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10 -
y
8 z
4115 % 15,
5
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgrofZen
Grafik
Normalkraft Nx,d [KN]
-0.6 -1.1
fz
28.5

Moment My,d [KNm]

545 510 -51.0 -51.0 -51.0 -51.0 -51.0 -51.0 -51.0 -51.0 -50.9 -50.8 _471

-8.0

0.1 55 01
V4

£

E 36.3

z 414 433 435 433 432 433 435 436 438 439 440 440 441

E 53.6

n.l

[T

s Querkraft Vz,d [KN]

g 708 751 751 752 752 752 752 752 752 752 752 751 748 .

f=

<

3

e

[=

[\ 5.8
k |
-2.5
\[
-61.2
827 -76.4 -763 -76.2 -76.2 -76.2 -76.2 -76.2 -76.2 -76.2 -76.2 -76.2 -76.4

[=2]

=

3

=)

£

=

2

Q

(0]

<T:I

5 Moment Mz,d [KNm]

% 627 7/.7\9 7/.% 7/.<<> 7/.6\3 7./6\1 759 757 755 753 755 756 748 .4

o B .

X 432" 389" 383 383 384 3.84/\3.84 384 384 384 383 385 414

g U N %Y N %Y %Y %Y %Y N %Y %Y W\

2

o

s z z z z z z T z z z z z z

S y N N N N N AN AN A

e 43> -389 -3.83 -383 -3.84 -3.84 -3.84 -3.84 -3.84 -3.84 -3.83 -3.85 414

2 6.27 671

z 768 -765 -763 -761 -759 -757 -755 -7.53 -755 -7.56 -7.48

5

-

o

&

z

T

%]

a

8

o

5

2

Q

2

[}

a .
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Querkraft Vy,d [KN]

9.03 9.03 9.03 9.03 9.03

2.50

& SchiBler-Plan

9.03 9.03

9.03 9.03

-2.50

-9.03 -9.03 -9.03 -9.03 -9.03 -9.03

Moment Mt,d [KNm]

-1.29

-1.29 -1.29 -1.29 -1.29 -1.29

-9.03

-1.29

-9.03

-1.29

-9.03

-1.29

-9.03

-1.29

-9.03

-1.29

-9.03

-1.29

-9.03 -9.03

-1.29 -1.29

129 129 129 129 129 129 129 129 129 129 129 129 129 129
Woélbbimoment Mw,d [KNmM?]
051 -0.63 -0.62 -0.62 —(}QZ —(}32 (}Sl 0/6\1 O/.gi} O/.g% O/.6\2 0/.6\2 O/.6\2 -0.60
N/\OSQ 0.39° -0.39° -0.39 -0.39° -0.39° -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.40
-0.21 w W
{ [ [ [ [A) a
mlWOAQQ R A N R AR (R A A A
0.51 VAR VAV Ve Ve N ' ' ' '
063 062 062 062 062 061 061 061 062 062 062 0.62 0.60
Tabelle SchnittgréRen (Umhiillende)
X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
Nx,d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [KNm] [kN]
Feld 1 0.00 -0.56 3 -8.04 1366 -2.53 1238
28.46 1366 0.08 3 70.77 281
0.04 -0.56 3 -7.59 1366 -2.57 1238
28.46 1366 2.66 282 64.73 282
1.59 -0.56 7 -5.22 1238 -20.74 1134
28.46 1366 53.63 11 31.35 288
5.00 -1.12 8 -54.46 294 -82.71 19
28.46 1366 3.39 1247 0.00 1127
Feld 2 0.00 -1.12 3 -54.46 294 -3.39 1247
28.46 1366 3.39 1247 75.11 297
0.04 -1.12 8 -52.44 294 -3.43 1247
28.46 1366 3.25 1247 70.07 298
0.08 -1.12 4 -50.43 294 -3.47 1247
28.46 1366 3.11 1247 70.02 298
2.80 -1.12 5 -9.82 1247 -37.55 22
28.46 1366 43.35 23 2497 1246
4.76 -1.12 6 -39.95 24 -71.02 31
28.46 1366 4.86 1137 553 1137
5.00 -1.12 4 -50.99 307 -76.41 32
28.46 1366 6.14 1137 531 1137
Feld 3 0.00 -1.12 5 -50.99 307 -3.67 1254
28.46 1366 6.14 1137 75.13 308
Lag bei der
Position: %Qéfﬂgeggﬁ%/ 24
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X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek

Nx,d,max My,d,max Vz,d,max

[m] [kN] [KNm] [kN]
2.80 -1.12 1137 -9.51 1254 -37.45 38
28.46 1366 43.54 39 24.94 1253
4.92 -1.12 34 -47.16 320 -70.95 35
28.46 1366 4.40 1260 3.88 1145
5.00 -1.12 1132 -51.04 42 -76.25 46
28.46 1366 455 1145 3.81 1145
Feld 4 0.00 -1.12 34 -51.04 42 -3.63 1260
28.46 1366 455 1145 75.21 321
2.80 -1.12 1137 -9.55 1260 -37.30 50
28.46 1366 43.34 51 25.07 1259
4.76 -1.12 1137 -39.88 52 -70.57 48
28.46 1366 454 1266 3.99 1153
4.92 -1.12 1159 -47.09 334 -70.77 48
28.46 1366 445 1266 3.85 1153
5.00 -1.12 53 -50.96 54 -76.16 59
28.46 1366 451 1153 3.77 1153
Feld 5 0.00 -1.12 209 -50.96 54 -3.65 1266
28.46 1366 451 1153 75.19 335
2.80 -1.12 1137 -9.54 1266 -37.25 64
28.46 1366 43.22 65 25.14 1265
4.61 -1.12 1137 -33.20 66 -65.15 72
28.46 1366 460 1273 412 1162
4.92 -1.12 65 -47.11 348 -70.69 61
28.46 1366 444 1273 3.83 1162
|5 5.00 -1.12 1137 -50.98 68 -76.18 73
£ 28.46 1366 449 1162 3.75 1162
5 Feld 6 0.00 -1.12 4 -50.98 68 -3.64 1273
%l 28.46 1366 449 1162 75.20 349
S 2.20 -1.12 1137 -9.73 1170 -23.93 1173
E 28.46 1366 43.33 358 38.52 357
% 4.92 -1.12 220 -47.11 363 -70.59 75
;' 28.46 1366 4.44 1279 3.83 1170
g 5.00 -1.12 1169 -50.97 81 -76.17 86
E 28.46 1366 449 1170 3.75 1170
g Feld 7 0.00 -1.12 1169 -50.97 81 -3.65 1279
,<’_:' 28.46 1366 449 1170 75.20 364
% 0.04 -1.12 221 -48.98 81 -3.68 1279
& 28.46 1366 452 1170 70.70 365
% 2.20 -1.12 1137 -9.73 1178 -23.84 1181
3 28.46 1366 43.47 373 38.59 372
. = 4.61 -1.12 1132 -33.19 93 -64.96 98
; % 28.46 1366 4.61 1285 412 1178
nﬁ 5.00 -1.12 1177 -50.97 94 -76.17 99
% 28.46 1366 449 1178 3.75 1178
= Feld 8 0.00 -1.12 1182 -50.97 94 -3.65 1285
s 28.46 1366 449 1178 75.20 379
E 2.20 -1.12 1137 -9.72 1186 -23.76 1189
e 28.46 1366 43.61 388 38.66 387
5 4.92 -1.12 1194 -47.11 393 -70.40 101
3 28.46 1366 4.44 1292 3.82 1186
% 4.96 -1.12 236 -49.04 107 -70.46 101
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X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek

Nx,d,max My,d,max Vz,d,max

[m] [kN] [KNm] [KN]
28.46 1366 441 1292 3.79 1186
5.00 -1.12 236 -50.97 107 -76.17 112
28.46 1366 449 1186 3.75 1186
Feld 9 0.00 -1.12 1137 -50.97 107 -3.65 1292
28.46 1366 449 1186 75.20 394
0.04 -1.12 236 -48.97 107 -3.69 1292
28.46 1366 452 1186 70.89 395
2.20 -1.12 1137 -9.72 1194 -23.68 1197
28.46 1366 43.75 403 38.73 402
5.00 -1.12 242 -50.96 120 -76.17 125
28.46 1366 449 1194 3.75 1194
Feld 10 0.00 -1.12 241 -50.96 120 -3.65 1298
28.46 1366 449 1194 75.20 409
2.20 -1.12 1137 -9.72 1202 -23.59 1205
28.46 1366 43.89 418 38.80 417
4.92 -1.12 250 -47.12 423 -70.22 128
28.46 1366 4.43 1305 3.82 1202
4.96 -1.12 251 -49.04 134 -75.30 140
28.46 1366 441 1305 3.78 1202
5.00 -1.12 251 -50.96 134 -76.18 141
28.46 1366 448 1202 3.74 1202
Feld 11 0.00 -1.12 1201 -50.96 134 -3.64 1305
28.46 1366 448 1202 75.20 424
0.04 -1.12 1201 -48.96 134 -3.68 1305
|5 28.46 1366 451 1202 71.08 425
£ 2.20 -1.12 1137 -9.71 1299 -23.51 1212
5 28.46 1366 44.04 433 38.88 432
%l 4.96 -1.12 150 -49.00 148 -75.20 154
S 28.46 1366 435 1299 3.79 1299
E 5.00 -1.12 150 -50.92 148 -76.17 155
% 28.46 1366 450 1299 3.75 1299
;' Feld 12 0.00 -1.12 1209 -50.92 148 -3.56 1217
g 28.46 1366 450 1299 75.15 439
E 0.04 -1.12 259 -48.92 148 -3.60 1217
8 28.46 1366 453 1299 71.12 440
,<’_:' 2.20 -1.12 1137 -9.72 1304 -27.88 1221
% 28.46 1366 44.01 159 38.91 447
& 5.00 -1.12 1222 -50.79 164 -76.21 172
% 28.46 1366 448 1304 3.74 1304
3 Feld 13 0.00 -1.12 1132 -50.79 164 0.00 1127
. = 28.46 1366 448 1304 74.78 451
; % 2.20 -1.12 1137 -9.53 1311 -27.67 1227
nﬁ 28.46 1366 44.06 175 34.77 459
2 4.92 -1.12 274 -43.53 178 -70.27 168
% 28.46 1366 485 1311 4.00 1311
s 5.00 -1.12 1235 -47.07 465 -76.41 186
E 28.46 1366 517 1311 3.92 1311
© Feld 14 0.00 -1.12 1230 -47.07 465 0.00 1127
5 28.46 1366 517 1311 65.02 466
3 2.43 -1.12 1137 -8.07 1317 -23.46 180
% 28.46 1366 36.32 471 29.32 1318
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X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek

Nx,d,max My,d,max Vz,d,max

[m] [KN] [kNm] [KN]
3.69 -1.12 1137 -0.08 192 -61.15 191
28.46 1366 0.08 472 5.80 1317
X Mz,d,min Ek Vy,d,min Ek Mx,d,min Ek

Mz,d,max Vy,d,max Mx,d,max

[m] [kNm] [kN] [kNm]
Feld 1 0.00 0.00 527 -2.50 2 -0.42 1986
0.00 829 250 281 0.62 1681
3.40 -6.27 829 -2.11 294 -0.39 1695
6.27 527 2.11 17 0.30 829
5.00 -4.32 527 -9.03 838 -1.29 838
4.32 829 9.03 536 1.29 536
Feld 2 0.00 -4.32 527 -9.03 537 -1.29 537
4.32 829 9.03 839 1.29 839
0.08 -4.23 527 -8.70 538 -1.25 538
423 829 8.70 840 1.25 840
2.50 -7.79 847 -4.57 847 -0.64 847
7.79 545 4.57 545 0.64 545
5.00 -3.89 547 -9.03 861 -1.29 861
3.89 849 9.03 559 1.29 559
Feld 3 0.00 -3.89 547 -9.03 561 -1.29 561
3.89 849 9.03 863 1.29 863
2.50 -7.68 871 -450 871 -0.64 871
£ 7.68 569 450 569 0.64 569
% 5.00 -3.83 571 -9.03 885 -1.29 885
El 3.83 873 9.03 583 1.29 583
g Feld 4 0.00 -3.83 571 -9.03 584 -1.29 584
g' 3.83 873 9.03 886 1.29 886
g 2.50 -7.65 894 -4.49 894 -0.64 894
£ 7.65 592 4.49 592 0.64 592
5 5.00 -3.83 602 -9.03 908 -1.29 908
g’ 3.83 904 9.03 606 1.29 606
E Feld 5 0.00 -3.83 602 -9.03 607 -1.29 607
g 3.83 904 9.03 909 1.29 909
2‘ 2.50 -7.63 917 -4.48 917 -0.64 917
% 7.63 615 448 615 0.64 615
g 5.00 -3.84 625 -9.03 931 -1.29 931
£ 3.84 927 9.03 629 1.29 629
2 Feld 6 0.00 -3.84 625 -9.03 630 -1.29 630
2 3.84 927 9.03 932 1.29 932
5 § 2.50 -7.61 940 -4.47 940 -0.64 940
% 7.61 638 4.47 638 0.64 638
é 5.00 -3.84 648 -9.03 954 -1.29 954
‘% 3.84 950 9.03 652 1.29 652
E_ Feld 7 0.00 -3.84 648 -9.03 653 -1.29 653
;3 3.84 950 9.03 955 1.29 955
] 2.50 -7.59 963 -4.46 963 -0.64 963
5 7.59 661 446 661 0.64 661
% 5.00 -3.84 671 -9.03 977 -1.29 977
é 3.84 973 9.03 675 1.29 675
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X Mz,d,min Ek Vy,d,min Ek Mx,d,min Ek
Mz,d,max Vy,d,max Mx,d,max
[m] [kNm] [KN] [kNm]
Feld 8 0.00 -3.84 671 -9.03 676 -1.29 676
3.84 973 9.03 978 1.29 978
2.50 -71.57 986 -4.45 986 -0.63 986
7.57 684 445 684 0.63 684
5.00 -3.84 694 -9.03 1000 -1.29 1000
3.84 996 9.03 698 1.29 698
Feld 9 0.00 -3.84 694 -9.03 699 -1.29 699
3.84 996 9.03 1001 1.29 1001
2.50 -7.55 1009 -4.44 1009 -0.63 1009
755 707 444 707 0.63 707
5.00 -3.84 717 -9.03 1023 -1.29 1023
3.84 1019 9.03 721 1.29 721
Feld 10 0.00 -3.84 717 -9.03 722 -1.29 722
3.84 1019 9.03 1024 1.29 1024
2.20 -7.53 1031 -5.13 729 -0.73 729
753 729 5.13 1031 0.73 1031
5.00 -3.84 738 -9.03 1045 -1.29 1045
3.84 1040 9.03 743 1.29 743
Feld 11 0.00 -3.84 738 -9.03 744 -1.29 744
3.84 1040 9.03 1046 1.29 1046
2.20 -7.55 1053 -5.14 751 -0.73 751
755 751 5.14 1053 0.73 1053
5.00 -3.83 760 -9.03 1067 -1.29 1067
3.83 1062 9.03 765 1.29 765
|5 Feld 12 0.00 -3.83 760 -9.03 766 -1.29 766
£ 3.83 1062 9.03 1068 1.29 1068
5 2.20 -7.56 1075 -5.15 773 -0.73 773
%I 756 773 5.15 1075 0.73 1075
S 5.00 -3.85 777 -9.03 1089 -1.29 1089
E 3.85 1079 9.03 787 1.29 787
% Feld 13 0.00 -3.85 777 -9.03 788 -1.29 788
;' 3.85 1079 9.03 1090 1.29 1090
§ 2.20 -7.48 1098 -4.56 795 -0.66 795
E 7.48 796 456 1097 0.66 1097
8 5.00 -4.14 799 -9.03 1110 -1.29 1110
,<’_:' 414 1101 9.03 808 1.29 808
% Feld 14 0.00 -4.14 799 -9.03 809 -1.29 809
& 414 1101 9.03 1111 1.29 1111
% 2.13 -6.71 1119 -4.37 817 -0.60 817
3 6.71 817 4.37 1119 0.60 1119
. g 3.69 0.00 1122 -9.03 1126 -1.29 1126
; % 0.00 820 9.03 824 1.29 824
g X Mw,d,min Ek Mw,d,max Ek
2 [m] [kNm2] [kNm2]
;« Feld 1 0.00 0.00 15 0.00 296
] 3.40 -0.51 527 0.51 829
g 5.00 -0.41 829 0.41 527
% Feld 2 0.00 -0.41 829 0.41 527
é 0.08 -0.38 829 0.38 527
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X Mw,d,min Ek Mw,d,max Ek
[m] [KNm?] [KNm?]

2.50 -0.63 545 0.63 847

5.00 -0.39 851 0.39 549

Feld 3 0.00 -0.39 851 0.39 549

2.50 -0.62 569 0.62 871

5.00 -0.39 875 0.39 573

Feld 4 0.00 -0.39 875 0.39 573

2.50 -0.62 592 0.62 894

5.00 -0.39 898 0.39 596

Feld 5 0.00 -0.39 898 0.39 596

2.50 -0.62 615 0.62 917

5.00 -0.39 921 0.39 619

Feld 6 0.00 -0.39 921 0.39 619

2.50 -0.62 638 0.62 940

5.00 -0.39 944 0.39 642

Feld 7 0.00 -0.39 944 0.39 642

2.50 -0.61 661 0.61 963

5.00 -0.39 967 0.39 665

Feld 8 0.00 -0.39 967 0.39 665

2.20 -0.61 683 0.61 985

5.00 -0.39 990 0.39 688

Feld 9 0.00 -0.39 990 0.39 688

2.20 -0.61 706 0.61 1008

5.00 -0.39 1013 039 711

Feld 10 0.00 -0.39 1013 039 711

2.20 -0.62 729 0.62 1031

|5 5.00 -0.39 1036 039 734

£ Feld 11 0.00 -0.39 1036 039 734

5 2.20 -062 751 0.62 1053

s 5.00 -0.39 1058 0.39 756

s Feld 12 0.00 -0.39 1058 0.39 756

5 2.20 -0.62 773 0.62 1075

§ 5.00 -0.39 1080 0.39 778

;' Feld 13 0.00 -0.39 1080 0.39 778

§ 2.20 -0.62 796 0.62 1098

E 5.00 -0.40 1102 0.40 800

g Feld 14 0.00 -0.40 1102 0.40 800

,<’_:' 2.43 -0.60 818 0.60 1120

é 3.69 0.00 818 0.00 1120
S
3
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Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik
Verformung wz,d [mm]
086101 079 079 079 -0.79 -0.79 -0.79 -0.79 -0.79 -0.78 -0.79 -0.76 g2

2.65

Verformung wy,d [mm]

167 183 -181 -181 -181 -181 -181 -181 -1.80 -1.80 -180 -1.80 -177

-1.08

1.08
167 133 181 181 181 181 181 181 180 1.80 180 180 177

Tabelle Verformungen (Umhillende)
X W2z,d,min Ek Wy,d,min Ek 19x,d,min Ek
W2z,d,max Wy,d,max 19x,d,max
[m] [mm] [mm] [mrad]
Feld 1 0.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
2.20 -0.76 1996 -1.56 2111 -4.43 2111
e 2.65 1992 1.56 2225 4.43 2225
£ 2.80 -0.85 1996 -1.67 2111 -4.93 2111
E 2.46 1993 1.67 2225 493 2225
g' 3.10 -0.86 1996 -1.63 2111 -4.92 2111
g' 2.31 1994 1.63 2225 4,92 2225
€ 5.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
;EJ 0.00 1992 0.00 1987 0.00 1987
= Feld 2 0.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
% 0.00 1992 0.00 1987 0.00 1987
é’ 0.08 -0.10 1994 -0.07 2113 -0.20 2112
E 0.09 1996 0.07 2226 0.20 2227
2' 1.89 -1.01 1994 -1.68 2115 -5.29 2115
7 1.76 1998 1.68 2229 5.29 2229
g 2.50 -0.93 1994 -1.83 2116 -5.81 2116
% 1.76 1999 1.83 2230 5.81 2230
= 2.80 -0.85 1994 -1.78 2117 -5.67 2117
S 1.82 1999 1.78 2231 5.67 2231
g S 5.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
% 0.00 1997 0.00 1987 0.00 1987
5 Feld 3 0.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
S 0.00 1997 0.00 1987 0.00 1987
8% 1.89 -0.79 2002 -1.65 2124 -5.27 2124
Ei 1.74 2005 1.65 2238 5.27 2238
& 2.50 -0.73 2002 -1.81 2125 -5.80 2125
s 1.78 2006 1.81 2239 5.80 2239
3 2.80 -0.75 2008 -1.76 2126 -5.66 2126
é 1.83 2007 1.76 2240 5.66 2240
(%]
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& SchiBler-Plan

X Wz,d,min Ek Wy,d,min Ek 19x,d,min Ek
W2z,d,max Wy,d,max 19x,d,max
[m] [mm] [mm] [mrad]
5.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2004 0.00 1987 0.00 1987
Feld 4 0.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2004 0.00 1987 0.00 1987
1.89 -0.79 2010 -1.64 2133 -5.27 2133
1.73 2013 1.64 2247 5.27 2247
2.50 -0.72 2010 -1.81 2134 -5.80 2134
1.77 2014 1.81 2248 5.80 2248
2.80 -0.75 2016 -1.76 2135 -5.66 2135
1.82 2015 1.76 2249 5.66 2249
5.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2012 0.00 1987 0.00 1987
Feld 5 0.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2012 0.00 1987 0.00 1987
1.89 -0.79 2018 -1.64 2142 -5.27 2142
1.73 2021 1.64 2256 5.27 2256
2.50 -0.72 2018 -1.81 2143 -5.80 2143
1.77 2022 1.81 2257 5.80 2257
2.80 -0.75 2024 -1.76 2144 -5.66 2144
1.82 2023 1.76 2258 5.66 2258
5.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2020 0.00 1987 0.00 1987
Feld 6 0.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2020 0.00 1987 0.00 1987
1.89 -0.79 2026 -1.64 2151 -5.27 2151
1.73 2030 1.64 2265 5.27 2265
2.50 -0.72 2026 -1.81 2152 -5.80 2152
1.77 2031 1.81 2266 5.80 2266
2.80 -0.75 2033 -1.76 2153 -5.66 2153
1.82 2032 1.76 2267 5.66 2267
5.00 0.00 1987 0.00 2339 0.00 2339
0.00 2029 0.00 1987 0.00 1987
Feld 7 0.00 0.00 1987 0.00 2339 0.00 2339
0.00 2029 0.00 1987 0.00 1987
1.89 -0.79 2035 -1.64 2160 -5.28 2160
1.73 2039 1.64 2274 5.28 2274
2.50 -0.72 2035 -1.81 2161 -5.79 2161
1.77 2040 1.81 2275 5.79 2275
2.80 -0.75 2042 -1.76 2162 -5.66 2162
1.82 2041 1.76 2276 5.66 2276
5.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2038 0.00 1987 0.00 1987
Feld 8 0.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2038 0.00 1987 0.00 1987
1.89 -0.79 2044 -1.64 2169 -5.28 2169
1.73 2048 1.64 2283 5.28 2283
2.50 -0.72 2044 -1.81 2170 -5.79 2170
1.77 2049 1.81 2284 5.79 2284
2.80 -0.75 2051 -1.76 2171 -5.67 2171
1.82 2050 1.76 2285 5.67 2285
5.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
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& SchiBler-Plan

X Wz,d,min Ek Wy,d,min Ek 19x,d,min Ek
W2z,d,max Wy,d,max 19x,d,max
[m] [mm] [mm] [mrad]
0.00 2047 0.00 1987 0.00 1987
Feld 9 0.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2047 0.00 1987 0.00 1987
1.89 -0.79 2054 -1.64 2178 -5.28 2178
1.73 2058 1.64 2292 5.28 2292
2.50 -0.72 2054 -1.80 2179 -5.79 2179
1.77 2059 1.80 2293 5.79 2293
2.80 -0.75 2340 -1.76 2180 -5.67 2180
1.82 2060 1.76 2294 5.67 2294
5.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2057 0.00 1987 0.00 1987
Feld 10 0.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2057 0.00 1987 0.00 1987
1.89 -0.79 2064 -1.64 2187 -5.28 2187
1.73 2068 1.64 2301 5.28 2301
2.50 -0.72 2064 -1.80 2188 -5.79 2188
1.77 2069 1.80 2302 5.79 2302
2.80 -0.75 2071 -1.76 2189 -5.67 2189
1.82 2070 1.76 2303 5.67 2303
5.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2067 0.00 1987 0.00 1987
Feld 11 0.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2067 0.00 1987 0.00 1987
1.89 -0.78 2074 -1.64 2196 -5.28 2196
1.73 2078 1.64 2310 5.28 2310
2.50 -0.72 2074 -1.80 2197 -5.79 2197
1.77 2079 1.80 2311 579 2311
2.80 -0.75 2081 -1.76 2198 -5.67 2198
1.82 2080 1.76 2312 5.67 2312
5.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2077 0.00 1987 0.00 1987
Feld 12 0.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2077 0.00 1987 0.00 1987
1.89 -0.79 2086 -1.64 2205 -5.28 2205
1.73 2089 1.64 2319 5.28 2319
2.50 -0.72 2086 -1.80 2206 -5.79 2206
1.76 2090 1.80 2320 5.79 2320
2.80 -0.74 2092 -1.76 2207 -5.67 2207
1.81 2091 1.76 2321 5.67 2321
5.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2088 0.00 1987 0.00 1987
Feld 13 0.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 2088 0.00 1987 0.00 1987
1.89 -0.77 2097 -1.62 2214 -5.26 2214
1.72 2099 1.62 2328 5.26 2328
2.50 -0.70 2097 -1.77 2215 -5.76 2215
1.72 2101 1.77 2329 5.76 2329
2.80 -0.63 2097 -1.73 2216 -5.63 2216
1.77 2102 1.73 2330 5.63 2330
5.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
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X Wz,d,min Ek Wy,d,min Ek 19x,d,min Ek
W2z,d,max Wy,d,max 19x,d,max
[m] [mm] [mm] [mrad]
Feld 14 0.00 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
1.55 -0.62 2106 -1.01 2221 -3.53 2221
0.59 2108 1.01 2335 3.53 2335
1.84 -0.60 2106 -1.08 2222 -3.78 2222
0.70 2108 1.08 2336 3.78 2336
2.13 -0.55 2106 -1.07 2222 -3.74 2222
0.75 2109 1.07 2336 3.74 2336
3.69 0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987
0.00 1987 0.00 1987 0.00 1987

Nachweise (GZT)

Spannungsnachweis

Spannung [N/mm?2] im Oberflansch

M 1:575
-82.76 -82.83 -82.44 -82.18 -81.88 -81.60 -81.31 -81.02 -80.73 -80.45 - -
L, 7330268 N -80.73,-8045 -80.08, 7914,
£
<
s
g 2 7432 7182 7196 7188 71.89 7189 71.88 71.88 71.87 71.87 7182 7151
@
|
o .
L Spannung [N/mm2] im Unterflansch
o M 1:575
£
2 60 6346 60.1$0.28 -60.20 -60,22 -60.21 -60.21 -60.21 -60.21 -60.22 -60.18 -60.03
_é%) -
'_I
=
45 : : : : : : g : : :
15 559t 77
a0 58.91 5931 ' 59.01 ' 58.81 ' 5858 '58.36 5813 '57.91 '57.69 ' 57.47 57.18 ' 565
Schubspannung im Punkt 5 [N/mm?]
M 1:575
5 24 2488 0209004 22,01 22,92 -22.92 22,92 22,92 -22.92 -22,92 -22.92 -22.93 -22,99

18 18.4
12
6
0
6
12
18 P30 19.56

722,60 2260 22.63 22.62 2262 22.62 22.62 22.62 22.62 2262 22.61 2250
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MB_MFP_Technikum

& SchiBler-Plan

Spannungen X EK Pkt Ox,Ed Oz,Ed TEd Ov,Ed n
[m] [[1 [[1 [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?] [-]
Feld 1 3.400 3 1 -45.86 - - - 0.20
527 2 73.36 - - - 031
17 3 -18.35 -52.21  -21.32 58.89 0.25
17 4 18.24 - -21.32 41.19 0.16
17 5 - - -14.65 - 011
4959 292 1 56.80 - - - 024
543 2 -71.82 - - - 031
287 3 18.40 -53.44  -34.04 87.48 0.37
9 4 -18.37 - -34.06 61.79 0.25
9 5 - - 2341 - 0.a7
Feld 2 0.082 294 1 54.76 - - - 0.23
543 2 -67.54 - - - 0.29
288 3 19.95 -53.44 28.39 82.09 0.35
298 4 -10.84 - 30.65 54.19 0.23
298 5 - - 21.07 - 0.16
Feld 3 2.500 28 1 -49.51 - - - 021
569 2 82.83 - - - 035
28 3 -31.73 -53.44  -10.47 4996 0.23
478 4 31.66 - -10.45 36.47 0.13
37 5 - - -9.97 - 0.07
Position der
Nachweispunkte v ' !
l N sy
£ 3
5
< N
E
5 / N
E' 2' \ZL 2
E’
8 Biegedrillknicken Imperfekter Lastangriff der vertikalen Radlasten: vo = 10.0 mm
E X EK Nx,d My,d Mz,d Mw,d Ox,d n
3 [m] [-] [kN] [kNm] [kNm]  [kNm] [N/mm?] [-]
< Feld 2 0.082 543 - -46.1  -3.08 0.36 68.42 0.32
g Feld 3 2500 871 - 3949 -8.03 094 -9252 0.43
f Beulnachweis nach DIN EN 1993-1-5:2010-12
2 Lage der Quersteifen
é Feld X
< [mm]
4 1 0, 5000
= 2 5000, 10000
8 3 10000, 15000
5 4 15000, 20000
3 5 20000, 25000
g 6 25000, 30000
. Lag bei der
Position: 'II'D-dQéﬂﬁl)?ngng%/ 34
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Feld X
[mm]
7 30000, 35000
8 35000, 40000
9 40000, 45000
10 45000, 50000
11 50000, 55000
12 55000, 60000
13 60000, 65000
14 65000, 68690
Beulfeld
X EK My Ed Nx,Ed Vz,Ed F2,ed a hw tw
[mm] [KNm] [kN] [kN] [kN]  [mm] [mm][mm]
5082 294 -504 0.56 49.09 57.77 5000 206 10
Langsspannungen B B
WYx Ko Ocr,p Ap Ap,red Pp Ocr,c E,*
[N/mm?] [N/mm?]
-1.00 23.99 16928.7 0.12 0.05 1.00 0.76 2E4
*kein knickstabahnliches Verhalten
Deft Aetf Wy eff ey.N Ox,d N1
[cm] [cm?] [cm3] [cm] [N/mm?]
8.2 106.0 938.3 0.0 55.29 0.24
Schubbeulen
Kr Ter Aw Xw Vbw,Rd Vbt Rd VbRd N3
[N/mm?2] [kN] [kN] [kN]

534 37714 0.19 1.00 300.96 5.47 30490 0.16

Querbelastung

\T_Technikum\MB_MFP_Technikum

Ss ly ke Fer Ae XF Frd nz
[mm] [mm] [kN] [kN]
| 45 246 6.00 550797 0.32 1.00 524.62 0.11
Interaktion B B
ni N2 n3 ni n3 Nis Ni2 N23 Nmax
0.24 0.11 0.16 0.21 0.16 - - 0.12 0.24

Flanschinduziertes Stegbeulen kann ausgeschlossen werden.

E
% Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

2 1993
% Verformungsnachweis vertikale Verformungen
5 grenz L/wz = 500, w; < 25 mm
g’ X EK Wz Wz,zul n
& [m] [mm]  [mm] [-]
= Feld 1 2.200 1992 2.6 10.0 0.26
8 Feld 2 2.800 1999 1.8 10.0 0.18
§ Feld 3 2.800 2007 1.8 10.0 0.18
2 Feld 4 2.800 2015 1.8 10.0 0.18
2 Feld5 2.800 2023 1.8 10.0 0.18
(%] .

Lag bei der

Prufun
Position: T.ﬂglé_.lﬁ)]ngng%/%
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X EK Wz Wz,zul n

[m] [mm]  [mm] [-]
Feld 6 2.800 2032 1.8 10.0 0.18
Feld 7 2.800 2041 1.8 10.0 0.18
Feld 8 2.800 2050 1.8 10.0 0.18
Feld 9 2.800 2060 1.8 10.0 0.18
Feld 10 2.800 2070 1.8 10.0 0.18
Feld 11 2.800 2080 1.8 10.0 0.18
Feld 12 2.800 2091 1.8 10.0 0.18
Feld 13 2.800 2102 1.8 10.0 0.18
Feld 14 2.130 2109 0.7 7.4 0.10

horizontale Verformungen (Oberkante Schiene)
grenz L/wy = 600

X EK Wy,S Wy, 9 Ix ZWy Wy,zul n
[m] [mm]  [mm] [mrad] [mm] [mm] [-]
Feld 1 2.800 2225 1.7 0.7 4.93 2.4 8.3 0.28
Feld 2 2.500 2230 1.8 0.8 5.81 2.7 8.3 0.32
Feld 3 2.500 2239 1.8 0.8 5.80 2.6 8.3 0.32
Feld 4 2.500 2248 1.8 0.8 5.80 2.6 8.3 0.32
Feld 5 2.500 2257 1.8 0.8 5.80 2.6 8.3 0.32
Feld 6 2.500 2266 1.8 0.8 5.80 2.6 8.3 0.32
Feld 7 2.500 2275 1.8 0.8 5.79 2.6 8.3 0.32
Feld 8 2.500 2284 1.8 0.8 5.79 2.6 8.3 0.32
Feld 9 2.500 2293 1.8 0.8 5.79 2.6 8.3 0.32
Feld 10 2.500 2302 1.8 0.8 5.79 2.6 8.3 0.32
Feld 11 2.500 2311 1.8 0.8 5.79 2.6 8.3 0.32
e Feld 12 2.500 2320 1.8 0.8 5.79 2.6 8.3 0.32
;EJ Feld 13 2.500 2329 1.8 0.8 5.76 2.6 8.3 0.31
= Feld 14 1.840 2336 1.1 0.5 3.78 1.6 6.2 0.26
& wy,s: Anteil aus Verschiebung im Schubmittelpunkt
j wy,9: Anteil aus Verdrehung an der Schienenoberkante
é Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
il
£ Char. Auflagerkr.
E Aufl. Fx,k,min My k,min Fz k,min Fy,k,min
% Fx,k,max Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max
< [kN] [kNm] [kN] [kN]
2 Einw. Gk A 0.00 1.87 0.00
g 0.00 1.87 0.00
% B 0.00 5.39 0.00
3 0.00 5.39 0.00
) g C 0.00 458 0.00
: g 0.00 4.58 0.00
3 D 0.00 4.79 0.00
5 0.00 4.79 0.00
€ E 0.00 4.74 0.00
4 0.00 4.74 0.00
? F 0.00 4.75 0.00
8 0.00 4.75 0.00
5 G 0.00 4.75 0.00
3 0.00 4.75 0.00
g H 0.00 4.75 0.00
. Lag bei der

Prufun
Position: T.,}glé_.lgl)_]ngng%/?»G
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Aufl. Fx,k,min My k,min F2.x,min Fy,k,min

Fx,k,max Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max

[kN] [KNm] [kN] [kN]

0.00 4.75 0.00

| 0.00 4.75 0.00

0.00 4.75 0.00

J 0.00 4.75 0.00

0.00 4.75 0.00

K 0.00 4.75 0.00

0.00 4.75 0.00

L 0.00 4.73 0.00

0.00 4.73 0.00

M 0.00 4.80 0.00

0.00 4.80 0.00

N 0.00 4.58 0.00

0.00 4.58 0.00

0 0.00 0.00 1.26 0.00

0.00 0.00 1.26 0.00

Einw. Qk.K A -0.23 -2.96 -1.42

0.23 47.76 1.42

B -0.15 -4.77 -6.73

0.15 62.76 6.73

C -0.15 -6.45 -6.69

0.15 60.32 6.69

D -0.15 -5.31 -6.69

0.15 60.17 6.69

E -0.15 -5.24 -6.69

E 0.15 60.16 6.69

£ F -0.15 -5.23 -6.69

5 0.15 60.16 6.69

z G -0.15 -5.23 -6.69

2 0.15 60.16 6.69

5 H -0.15 -5.23 -6.69

£ 0.15 60.16 6.69

il | -0.15 -5.23 -6.69

g 0.15 60.16 6.69

E J -0.15 -5.23 -6.69

g 0.15 60.16 6.69

< K -0.15 -5.22 -6.69

2 0.15 60.16 6.69

g L -0.15 -5.23 -6.69

5 0.15 60.15 6.69

3 M -0.15 -5.25 -6.69

5 0.15 59.98 6.69

‘ g N -0.15 -5.48 -6.70

3 0.15 58.32 6.70

2 0 -0.64 -0.95 -4.76 -6.69

= 25.30 0.95 40.05 6.69
3

Lag bei der

Prufun
Position: T.,}gté_.lgl)_]ngng%/?ﬂ
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Spannungen 1 496 OK 0.37
Biegedrillknicken 3 250 OK 0.43
Beulnachweis 2 0.08 OK 0.24

\T_Technikum\MB_MFP_Technikum
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13.2.4 Nachweis der Kranbahnkonsole, T-KB-02
Nachstehenden Abbildungen zeigen das System sowie die Belastung der Kranbahnkonsole.

Die horizontalen Auflagerlasten des Kranbahntragers (HEB240) werden tber ein méglichst weit
oben am Steg des Tragers vorgesehenes Bolzenpaar (2xM12, 8.8) aufgenommen und in die
Stltze geleitet. Zusatzlich wird im Auflagerpunkt eine Steife (t = 10mm) vorgesehen, sodass auf
biegenachweis des Kranbahntrdgers um die schwache Achse verzichtet werden kann.

Die vertikalen Auflagerlasten der Kranbahn werden tber Zug und Abscheren von Bolzen mit
Unterlegscheiben in die Stiitze geleitet.

Folgende Nachweise werden auf den nachstehenden Seiten gefiihrt:

e T-KB-02-Zug: Nachweis des Bolzenanschluss 5xM12, 8.8 auf Zug
e T-KB-02-Abscher: Nachweis des Bolzenanschluss 2x5xM12, 8.8 auf Abscheren

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
O:\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung\T_Technikum\13_Sonstige -
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0,05 y ?Gk - 45,39 kN
3 G Ok =+62,76 kN/-6,45 kN
S HEB240 Ok =+-6,73 kN

Qk = +-6,73 kN

|Auflagersteife, t = 10 mm |

4 cm

m

Bolzen 2xM12, 8.8

4 Cl
Unterlegscheiben: di/da = 14/58 mm |
Auf Zug und Knicken beansprucht ‘
Bolzen 5xM12, 8.8 l
Unterlegscheiben: di/da = 14/58 mm I
Auf Zug beansprucht = +2,16 kN .
= +25,1 kN/-2,58 kN o
J\ 5
8
Stiitze, GL30h GL24h|
3
Q
3
Gk ;39 kN
Bolzen 2x5xM12, 8.8 Qk f+62,76 kN/-6,45 kN e
Unterlegscheiben: di/da = 14/58 mm 3]
Auf Abscheren beansprucht &
§
g 6 kN ©
,1 kN/-2,58 kN
o
(o)
3
15cm 15cm
Datum: 15.12.2023
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Diisseldorf Lag be| der
O:\DHB\18900 - Modellfabrik PapienSTA\_Genehmigung\T_Technikum\13_Sonstige Prufun g v 9_5/
40
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Bolzen 2xM12, 8.8

Unterlegscheiben: di/da = 14/58 mm
Auf Zug und Knicken beansprucht Auflagersteife, t = 10 mm

5
=
\ Bolzen 5xM12, 8.8
N Unterlegscheiben: di/da = 14/58 mm
g Auf Zug beansprucht
Bolzen 2x5xM12, 8.8 .
Unterlegscheiben: di/da = 14/58 mm °
Auf Abscheren beansprucht 3
Datum: 15.12.2023
SchiBler-Plan Ingenieurges?ellsch'aft mbH | Grafenbgrger Allee 293' | 40237 Dussgldorf Lag be| der
O:\DHB\18900 - Modellfabrik PapienSTA\_Genehmigung\T_Technikum\13_Sonstige PrUfU ng Vq§/41
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13.2.4.1 T-KB-02-Zug: Nachweis des Bolzenanschluss 5xM12, 8.8 auf Zug

Fax.ck =539*0,16/0,40 =2,16 kN
Fax,Qk,max = 62,76 * 0,16 / 0,40 = 25,10 kN
Fax,qk,min =-6,45*0,16 /0,40 =-2,58 kN

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
O:\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung\T_Technikum\13_Sonstige -
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Pos. T-KB-02-Zug Anschluss Kranbahnkonsole
Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis
M 1:17
X 10 , 10 y
[ I LY
| !
| = | i
i o] )\ - i
© |
| o 8 8
i S |
| o‘"‘ p |
i |
l |
. 36 . 28 .
20 T T hd
Mat./Querschnitt Bauteil NKL a I Material Querschnitt
[°] [cm] [cm]
Haupt 1 0.0 BSH GL30h 36.0/36.0
Neben 1 0.0 20.0 BSH GL24h 28.0/36.0
Verbindungsmittel Art Niangs Nguer Mat. Abm.
Passbolzen 1 5 8.8 M12
Verstarkung Keine Verstarkungen vorhanden.
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
é Gk Eigenlasten
g Standige Einwirkungen
¢ Qk.K Kran
2 Veranderliche Kraneinwirkungen
=
£
2 Belastungen Belastungen auf das System
o e
i
! !
> : > Fax
i
i
i
v v
F; F;

- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Komm. Fx F Fax
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk 2.16
Einw. Qk.K 25.10
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Kombinationen

Ek KLED S (y*¢*EW)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

& SchiBler-Plan

standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk

2 mi  1.35*Gk +1.35*Qk.K
3 st 1.00*Gk
4 mi  1.00*Gk +1.35*Qk.K
st:  sténdig
mi:  mittel
Bemessungskréfte Ek Fx.d Fzd Fax,d
[kN] [kN] [kN]
1 2.92
2 36.80
3 2.16
4 36.05
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben
Material Material fm k frok fe,0.k fuk Emean
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?]
BSH GL30h 30.0 24.0 30.0 3.5 13600
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 3.5 11500
Querschnittswerte Bauteil b h Wy A
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
Haupt 36 36 7776 1296
Neben 28 36 6048 1008
Verbindungsmittel mafRgebende Tragfahigkeit fur
Abs. 8 Kombination Ek = 2
kmod« = 0.80
Winkel Kraft/Faser oL = 0°
a2 = 0°
Gl. Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
Passbolzen M12 8.8 (8.6)(F) 14.94 9.19 14.63 9.00

Unterlegscheibe: Aeft = 58.52 cm2 (manuelle Vorgabe)

Nges Nléngs Nquer Nef,ges,v Fv,Rd,ges Fv,Rd,vBM
Nef,ges,ax Fax,Rd,ges Fax,Rd,VBM
[kN] [kN]
5 1 5 5.00 45.96 9.19
5.00 45.02 9.00
M ai az aa links a3 rechts d4,oben a4,unten
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hauptbauteil erf. 58.0 36.0 36.0
vorh. 60.0 60.0 60.0
Nebenbauteil erf. 58.0 84.0 42.0 36.0 36.0
vorh. 60.0 100.0 100.0 60.0 60.0
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Lag bei der
Prufung v
Position: TKB-02+ g%§/44
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Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
Ek Kmod Fia,d Riad Fax,d Rax,d n
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
2 0.80 9.19 7.36 9.00 0.82
Querzug Nachweis Querzug
Die Bauteile werden nicht auf Querzug belastet.
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Verbindungsmittel OK 0.82
S
5
gl
s
£
g
a
%
3 :
Lag bei der

Position: f#éf%% Vg%5/45
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Ermidungsnachweis gem. Anhang A, DIN EN 1995-2, NA

Gemal A.1 des Anhang A kann der Ermidungsnachweis entfallen, wenn gilt:

Io-d.max - O-minl

<k
fr
yM,fat
mitk =0,60 fir Holzbauteile mit Druck senkrecht zur Faser
=0,40 fur Bolzenverbindungen

Druck senkrecht zur Faser (unter Unterlegscheibe)

Faxmax = (1,35 * Faxek + 1,35 * Faxqkmax) / N
=36,8kN/5=7,36 kN

Faxmin = (1,0 * Faxek + 1,35 * Fax.gkmmin) / N
=-1,33kN/5=-0,27 kN

Odmax = 7,36 kN /58,52 cm2 = 1,26 N/mm?

Ouamin = 0 (keine ,Zugpressung”“ unter Unterlegscheibe)

fi = 2,5 N/mm?2 = fc g0k

ymta = 1,0 Teilsicherheitsbeiwert fir den Ermidungsnachweis

=2 k=1,26/25=0,50<0,6

Ermudungsnachweis kann entfallen

Datum: 15.12.2023
SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Dusseldorf
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& SchiBler-Plan

Lag bei der

Prafung v
Prof. J. Hegge%lé/46



Projektname: Modellfabrik Papier, Diren
Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Zugbeanspruchung Bolzen
Faxmax = 7,36 kN (s.0.)
Fax'min = '0,27 kN (SO)

Odmax = 7,36 KN / Agoizen = 7360 N / 113 mm? = 65 N/mm?
Odmin = -0,27 KN / Agoizen = -270 N / 113 mm? = -2,4 N/mm?

fi =800 N/mm? = fyx

ymta = 1,0 Teilsicherheitsbeiwert fir den Ermidungsnachweis

= k=67,4/800=0,08<0,40

Ermidungsnachweis kann entfallen

Datum: 15.12.2023
SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Dusseldorf
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13.2.4.2 T-KB-02-Abscher: Nachweis des Bolzenanschluss 2x5xM12, 8.8 auf Abscheren

Fv.ek =5,39
Fv,Qk,max = 62,76
Fv,Qk,min = -6,45

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Pos. T-KB-02-Abscher Anschluss Kranbahnkonsole

Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis
M 1:17
X 10,10 , 10 ,6 y
[ 01045, LY
| !
| % | i
i o] i ~— |
© |
g * 8 8
i o 3 |
| gg" X |
i |
l |
. 36 . 28 .
36 T T hd
Mat./Querschnitt Bauteil NKL a I Material Querschnitt
[°] [cm] [cm]
Haupt 1 0.0 BSH GL30h 36.0/36.0
Neben 1 0.0 36.0 BSH GL24h 28.0/36.0
Verbindungsmittel Art Niangs Nguer Mat. Abm.
Bolzen 3 5 8.8 M12
Verstarkung Keine Verstarkungen vorhanden.
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
é Gk Eigenlasten
g Standige Einwirkungen
¢ Qk.K Kran
2 Veranderliche Kraneinwirkungen
=
£
2 Belastungen Belastungen auf das System
o e
i
! !
> Fx{ > Fax
i
i
i
v v
F; F;

- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Komm. Fx F Fax
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk 5.39
Einw. Qk.K 62.76

Schuessler Plan - DSPI (d-fsr-01 (O:)\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED S (y*¢*EW)

standig/voruberg. 2 mi  1.35*Gk +1.35*Qk.K
mi:  mittel
Bemessungskréfte Ek Fx.d Fzd Fax,d
[kN] [kN] [kN]
2 92.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben
Material Material fm k frok fe,0.k fuk Emean
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]
BSH GL30h 30.0 24.0 30.0 3.5 13600
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 3.5 11500
Querschnittswerte Bauteil b h Wy A
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
Haupt 36 36 7776 1296
Neben 28 36 6048 1008
Verbindungsmittel maRgebende Tragfahigkeit fur
Abs. 8 Kombination Ek = 2
kmod« = 0.80
Winkel Kraft/Faser oL = 0°
az = 0°
5 Gl. Fv,rRk Fv,rd Fax,Rk Fax,Rrd
= [kN] [kN] [kN] [kN]
5 Bolzen M12 8.8 (8.6)(F) 14.94 9.19 18.66 11.48
%
g' Unterlegscheibe: di = 14 mm, da = 58 mm, A = 24.88 cm?
[
;EJ Nges Nléngs Nquer Nef,ges,v Fv,Rd,ges Fv,Rd,vBM
5 Nef,ges,ax Fax,Rd,ges Fax,Rd,VBM
g [kN] [kN]
£ 15 3 5 12.03 110.55 7.37
§ 15.00 172.26 11.48
< ]
% Abstande a1l az a3, links a3 rechts a4,oben a4,unten
g [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
£ Hauptbauteil erf. 60.0 58.0 36.0 36.0
% vorh. 100.0 60.0 60.0 60.0
i s Nebenbauteil erf. 60.0 58.0 84.0 48.0 36.0 36.0
5 g vorh. 100.0 60.0 100.0 60.0 60.0 60.0
g Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
)
§ Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
::5 Ek Kmod Fia,d Riad Fax,d Rax,d n
g [-] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
5 2 0.80 6.13 7.37 11.48 0.83
§ Querzug Nachweis Querzug
. Lag bei der

Position: f&léf%%%gg% aP
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Die Bauteile werden nicht auf Querzug belastet.

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
_ _ [-]
Verbindungsmittel OK 0.83
S
s
ml
=
E
EI
=
E’
gl
5
a
&
°
%
3 :
Lag bei der

Position: f—ditéf%ga%g%/% ar
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Genehmigungsstatik

Ermidungsnachweis gem. Anhang A, DIN EN 1995-2, NA
Gemal A.1 des Anhang A kann der Ermidungsnachweis entfallen, wenn gilt:

Io-d.max - O-minl
fi
yM,fat

<k

mitk =0,40 fur Bolzenverbindungen

Abscheren (Nachweis erfolgt auf Schnittgrél3en statt Lastniveau)
Fumax = (1,35 * Faxcek + 1,35 * Fax.okmax) =92,0 kN

Fumin - = (1,0 * Faxcek + 1,35 * Fax,.ok,mmin) =-3,3 kN

Fvrk = 14,94 KN * nes = 14,94 * 12,03 =179,7 kN

= k=95,3/179,7=0,53>0,40
Ermidungsnachweis erforderlich

Es muss gelten:

kegt =1 1 RI Nypst
fat — a(b—R) Og(,B obs L)

R = Fumin / Fumax = -3,3 /92 = -0,036

B =3 (betrachtliche Konsequenzen)

Nobs =1000 (jahrliche Lastspiele gemanR Nutzerangaben)

t =50 (Bemessungsbeiwert der Lebensdauer des Tragwerks in Jahren)
a =6,0 (Verbindung mit Bolzen mitd <12 mm)

b =20 (Verbindung mit Bolzen mitd <12 mm)

= =1 - (1+0,036) / (6 * (2+0,036)) * log(3*1000*50) = 0,56

2 Ftad =0,56 *179,7 /1,0 = 100,6 kN > 92,0 kN

=» Nachweis erbracht

Datum: 15.12.2023 .
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13.3

13.3.1

Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e ¥ B _
Projektnummer: 18900 SC h u | e r P | a n

Genehmigungsstatik

Vordacher

Allgemeines

Im Technikum sind oberhalb der Einfahrtstore (Nordfassade: Faltschiebetor, Stidfassade: Sek-
tionaltor) Vordacher in Form von angehangenen Pflanztrégen vorgesehen. Die Pflanztroge
werden Uber Stahlschwerter (C-Profile) am Tragwerk angeschlossen. Der Anschluss erfolgt
per Dibelanschluss (Sudfassade) bzw. Holzschrauben (Nordfassade).

In den nachfolgenden Kapiteln werden die Stahlschwerter, sowie deren Anschluss ans Trag-
werk nachgewiesen.

Der Nachweis der Pflanztroge ist nicht Bestandteil dieser Statik und somit vom Herstel-
ler zu erbringen.

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Genehmigungsstatik

13.3.2 Siudfassade: Sektionaltor

Belastung des Pflanztrogs:

Substrat (Wichte = 16 kN/m3) Ok=0,5mx0,5m* 16 kN/m3=4,00 kN/m
Eigenlast (Annahme) gk = 0,5 KN/m
Belastung der Stahlschwerter: Gk =4,50 KN/m *5,80 m /2 = 13,05 kN

gk = 4,50 kN/m| H‘ | H‘

Spannweite Pflanzentrog: 5,80 m

Sektionaltor

Stahlschwert: U-Profil

£ ; | = 413
NI [ [ SN
e |

= : e

angéschwei[&te Kobfplatte: t=10 mm
o TZXZ Dubel: HST4-R M16
S ; Il

Stahlschwert:
U-Profil, t = 15 mm
Querschnitt: s.u.

—

13

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Diisseldorf Lag be| der
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Genehmigungsstatik

Nachweis Stahlschwert

Schnittgré63en

Vyq =1,35* 13,05 kN =17,7 kKN
Mg =1,35*13,05kN*0,47m =8,3KkNm
Querschnittswerte
tf =15 mm
Ct =100 mm 2Cciltt=6,7<9 2> QKL1
tw =15 mm
Cw =470 mm 2 Cuwltw =31,3<72 > QKL1
100.0 "
e

2500

500.0
i
|
|
|
i
|
i
|
@
|

v

20.2

Nachweis der Querkraftbeanspruchung

Ay =70,5cm?

Verd = 70,5 cm2* 23,5 kN/cm? / V3 = 956 kN >> V4 = 17,7 kN

- Nachweis erbracht, keine Reduktion der Momententragfahigkeit

Nachweis der Momentenbeanspruchung
Wi = 1556 cm?3

Mpird = 1556 cm?3 * 23,5 kN/cm? = 365 KNm >> Mg = 8,3 KNm

& SchiBler-Plan

HINWEIS: Aufgrund der sehr geringen Ausnutzung kann der Nachweis gegen Biegedrillkni-

cken vernachlassigt werden

Datum: 15.12.2023

SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Dusseldorf
O:\DHB\18900 - Modellfabrik PapienSTA\_Genehmigung\T_Technikum\13_Sonstige
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Anschlussnachweis (Diibelanschluss)

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
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Firma: SchiRler Plan Ingenieurgesellschaft mbH Seite: 1
Adresse: Disseldorf Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: Beton - 30. Apr. 2024 Datum: 30.04.2024
Pos. Nr.:

Kommentare des Planers:

1 Anker Nachweise
1.1 Eingabedaten
Diibeltyp und GroRe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in
Jahren):

Artikelnummer:

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Giltig:
Nachweis:

Abstandsmontage:

AnkerplatteCBFEM :

Profil:
Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

CBFEM

Wittty

HST4-R M16
50

2329121 HST4-R M16x170 5-70

Negops = 120,0 MM (Ngg e = 160,0 mm), hyo = 132,0 mm
A4

ETA-21/0878

28.02.2024 | -

SAFE-ET

Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch
e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 10,0 mm
I, X Iy x t=200,0 mm x 500,0 mm x 10,0 mm;

U-Reihe, ; (L x B x D x FD) = 500,0 mm x 100,0 mm x 15,0 mm x 15,0 mm

gerissener Beton, C30/37, fc,cyl =30,00 N/mmz; h =400,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder = 100 mm (& < 10 mm)
Keine Randlangsbewehrung

Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

- Die Diibelberechnung basiert auf einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode (CBFEM)

Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

X

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir EingabedatJnag‘u ddfiAhvieiadr.

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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1.1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [kKNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =0,000; V, = 0,000; V, = -23,000; nein keine 100
M, = 14,000; M, = 0,000; M, = 0,000;

1.2 Lastfall/Resultierende Diibelkrafte

y
o3 04
Resultierende Diibelkréafte [kN]
Normalkraft: +Zug -Druck D
Dibel Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y Zug
1 6,050 5,888 0,072 -5,887
2 9,399 5,877 -0,029 -5,877 X
>
3 16,620 5,541 0,175 -5,538
4 15,759 5,702 -0,219 -5,697 o1 ® 04
Druck
resultierende Zugkraft in (x/y)=(4,0/116,0): 47,827 [kN]
resultierende Druckkraft in (x/y)=(9,7/-79,9): 56,537 [kN]

Die Dibelkraft wird auf Grundlage einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode
(CBFEM) berechnet

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedat&nag'n ddfiAhvieiadr.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Befestigung: Beton - 30. Apr. 2024 Datum: 30.04.2024
Pos. Nr.:

1.3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)

Einwirkung [kN] Tragféahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status

Stahlversagen* 16,620 53,571 32 OK

Herausziehen* 16,620 31,027 54 OK

Betonversagen** 47,827 81,613 59 OK

Spaltversagen** O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.

* ungunstigster Diibel **Dubelgruppe (Dibel unter Zug)

1.3.1 Stahlversagen

NRk s
Ngg < Nggs = - EN 1992-4, Tabelle 7.1
’ T™s
Ngys [KN] Tms Nrgs [KN] Ngg [KN]
75,000 1,400 53,571 16,620
1.3.2 Herausziehen
= Yo Nap
Negg < Ngrgp = 7 EN 1992-4, Tabelle 7.1
M.p
Ny [KN] Ve Ymp Ngg,p [KN] Neqy [KN]
38,000 1,225 1,500 31,027 16,620
Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedat&nag'n Dn&hﬂr@?
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1.3.3 Betonversagen
Ney <N, = SBke EN 1992-4, T
Ed < NRrdc ~ -4, Tabelle 7.1
’ YM,c
0
Nrie = Nre - %N "WeN T VieN Vet N " VecaN " YMN EN 1992-4, GI. (7.1)
'c,N
Nixeo =k, - Vg - hi? EN 1992-4, GI. (7.2)
Aly =S Sarn EN 1992-4, GI. (7.3)
VN =0,7+0,3 - c < 1,00 EN 1992-4, GlI. (7.4)
cr,N
Vet = # < 1,00 EN 1992-4, GI. (7.6)
)
Scr,N
v ec2,N = 21, e < 1:00 EN 1992-4, Gl. (76)
)
S(:r,N
WV mN =1 EN 1992-4, GI. (7.7)
2. 0 2. 2.
Ay [mm’] Acn [mm’] Cory [MmM] Sern [MMY f oy INFMM’]
317.738 129.600 180,0 360,0 30,00
€cqn [Mm] Vect N €gon [Mm] VecoN YsN
4,0 0,978 46,0 0,796 1,000
z [mm] Y mn k, NORk,c [kN] M Ngg [KN]
196,0 1,000 8,900 64,080 1,500 47,827
Gruppe Dubel-ID
1-4
Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedat&nag'n Dn&l’w@r@?
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4 060

Prof. J. Hegger
4



=T

Hilti PROFIS Engineering 3.0.94

www.hilti.de

& SchiiBler-Plan

Firma: SchiRler Plan Ingenieurgesellschaft mbH Seite:
Adresse: Dusseldorf Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Beton - 30. Apr. 2024 Datum: 30.04.2024
Pos. Nr.:
1.4 Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.2)
Einwirkung [kN] Tragféahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen ohne Hebelarm* 5,888 57,920 11 OK
Stahlversagen mit Hebelarm* O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Betonausbruch auf der lastabgewandten 23,000 314,207 8 OK
Seite*™
Betonkantenbruch, Richtung y-** 23,000 34,332 67 OK
* unglinstigster Diibel **Diibelgruppe (relevante Diibel)
1.4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm
- VRk,s
Veg < Vrgs = Y EN 1992-4, Tabelle 7.2
M,s
Vies =K; - VRes EN 1992-4, Gl. (7.35)
0
VRk,s (kN] k7 VRk,s [kN] Tms VRd,s [kN] VEd [kN]
72,400 1,000 72,400 1,250 57,920 5,888
1.4.2 Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
V
Veg < Vrge = %E EN 1992-4, Tabelle 7.2
M,c,p
Vikep =Kg * Ngo EN 1992-4, Gl. (7.39a)
A
Nrc = Ngk,c ' %N "Vsn VrieN " Vet N " Vecon " VN EN 1992-4, Gl. (7.1)
c,N
N =k, -y - hl? EN 1992-4, Gl. (7.2)
AS,N =SgN " Sern EN 1992-4, GI. (7.3)
VN =0,7+0,3 - c < 1,00 EN 1992-4, Gl. (7.4)
cr,N
Vern  =—pee—y <100 EN 19924, GI. (7.6)
)
S<:r,N
Vec2N = +-e <1,00 EN 1992-4, GI. (7.6)
)
Scr,N
LIAVEY =1 EN 1992-4, GI. (7.7)
2 0 2 2
Ac,N [mm7] ACVN [mm’] CerN [mm] SerN [mm] k3 fc,cyl [N/mm’]
317.738 129.600 180,0 360,0 3,000 30,00
e<;1y\/ [mm] v ec1,N ec2,V [mm] v ec2,N WS,N Wre,N WM,N
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
k4 Ngy.c [kN] TMep ViRaep [KN] Veq [kN]
8,900 64,080 1,500 314,207 23,000

Gruppe Dubel-ID
1-4

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedat&nag'n ddfiAhvieiadr.
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1.4.3 Betonkantenbruch, Richtung y-
Vch
Veg < VRae = ” - EN 1992-4, Tabelle 7.2
M,c
A
Vike =kg - ng,c ’ %\/ Vv Vhy Vav Vey Vreyv EN 1992-4, GI. (7.40)
c,V
Vireo =kg - dl, IV cl® EN 1992-4, Gl. (7.41)
0,5
I\
o =0,1"- (C—f) EN 1992-4, GI. (7.42)
1
d 02
=0,1- (%) EN 1992-4, GI. (7.43)
1
A, =45-¢ EN 1992-4, Gl. (7.44)
c
Yy =0,7+0,3" ﬁ < 1,00 EN 1992-4, GI. (7.45)
’ 1
1,5 ¢\*°
Vv = (T) >1,00 EN 1992-4, Gl. (7.46)
Yooy = +—e < 1,00 EN 1992-4, GI. (7.47)
1+ (52)
3¢
\/ 1
Vv = (cos 0‘\/)2 +(05- sin av)z > 1,00 EN 1992-4, GI. (7.48)
I; [mm] dyom [Mm] kg a B
120,0 16,00 1,700 0,079 0,061
o, [mm] Agy [mm’] Aqy [mm’]
190,0 205.907 162.450
Ysv Yy ay, [°] Vv ey [mm] VYiev
1,000 1,000 0,25 1,000 0,5 1,000
0
VRe [KN] kr M Vg [KN] Vg [kN]
40,699 1,0 1,500 34,332 23,000

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedat&nag'n ddfiAhvieiadr.
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1.5 Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.3)
Stahlversagen
By By a Ausnutzung By, [%] Status
0,310 0,096 2,000 11 OK
By + By <10
Betonversagen
By By a Ausnutzung By [%] Status
0,586 0,670 1,500 100 OK

By + By <1.0

1.6 Warnungen / Hinweise

Die Bemessungsmethoden in PROFIS Engineering erfordern starre, unter Belastung eben bleibende Ankerplatten nach den geltenden

Vorschriften (ETAG 001 / Anhang C, EOTA TR029 usw.). Dies bedeutet, dass die Lastverteilung auf die Anker aufgrund elastischer
Verformungen der Ankerplatte nicht beriicksichtigt wird - die Ankerplatte wird als ausreichend steif angenommen, um unter Belastung stets
eben zu beleiben. PROFIS Engineering berechnet die minimal erforderliche Ankerplattenstarke mit CBFEM, um die Spannung der
Ankerplatte auf der Grundlage der oben erlauterten Annahmen zu begrenzen. Der Nachweis der Giiltigkeit der starren
Grundplattenannahme erfolgt nicht durch PROFIS Engineering. Die Eingabedaten und Ergebnisse miissen auf Ubereinstimmung mit den

vorhandenen Bedingungen und auf Plausibilitat gepruft werden!

Die Lasteinleitung in den Untergrund muss gewahrleistet sein gemafl EN 1992-4, Anhang A.

Sofern in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur gliltig, solange der Durchmesser des Loches in der

Ankerplatte kleiner ist als die Werte in Tabelle 6.1 der Norm EN 1992-4. Fiir grof3ere Durchmesser der Durchgangslécher siehe Abs. 6.2.2

der Norm EN 1992-4.

werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewahrleisten.

Die Liste der Zubehorteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert

* Zur Bestimmung des v, (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung

der Randbewehrung verwendet.

+ Die Lastlibertragung von der Zusatzbewehrung auf das tragende Bauteil ist vom zustandigen Tragwerksplaner zu tUberprufen.

+ Stellen Sie mit zusatzlicher Bewehrung und nachtraglich installierten Diibeln sicher, dass die Bewehrungsstabe auf der Baustelle nicht

durchgebohrt werden.

Die Dubelbemessungsverfahren in PROFIS Engineering erfordern starre Ankerplatten gemaf den geltenden Vorschriften (AS 5216:2018,

ETAG 001/Anhang C, EOTA TR029 usw.). Dies bedeutet, dass die Ankerplatte ausreichend steif sein sollte, um eine Lastverteilung auf die
Dubel durch elastische/plastische Verschiebungen zu verhindern. Der Anwender akzeptiert, dass die Ankerplatte durch technische

Beurteilung als nahezu starr betrachtet wird."

Die charakteristischen Verbundspannungswerte sind abhangig von der Wiederkehrperiode (Lebensdauer in Jahren): 50

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedat&nag'n ddfiAhvieiadr.
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1.7 Installationsdaten

Ankerplatte, Stahl: S 235; E = 210.000,00 N/mmz; fyk =235,00 N/mm? Dubeltyp und GroRe: HST4-R M16

Profil: U-Reihe, ) (L xB xD x FD) = 500,0 mm X 100,0 mm X 15,0 mm X 15,0 Artikelnummer: 2329121 HST4-R M16x170 5-70

mm

Durchmesser Durchgangsloch: d; = 18,0 mm Maximales Montagedrehmoment: 120 Nm

Plattendicke (Eingabe): 10,0 mm Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 16,0 mm
Bohrlochtiefe im Untergrund: 152,0 mm

Bohrmethode: Hammergebohrt Minimale Bauteildicke gem. ETA: 186,0 mm

Reinigungsart: Eine Reinigung ist nicht erforderlich

Hilti HST4-R Bolzenanker mit 120 mm Verankerungstiefe, M16, Rostfreier Stahl, Installation gemaR ETA-21/0878

1.7.1 Erforderliches Zubehor

Bohren Reinigen Installieren
» Geeigneter Hammerbohrer » Zubehdr nicht erforderlich » Drehmeont kontrolliertes Akku-Schlaggerat
* Hammerbohrer geeigneten » Drehmomentschlissel
Durchmessers * Hammer
Ay
100,0 100,0
\ o
=)
O3 o4
o
=)
')
N
o
=)
©
N
>
X
o1 O3
o
=)
o &
o
(o))
\

23,8 152,5 23,8

Koordinaten Diibel [mm)]

Diibel x y Cx Cix Cy Cay
1 -76,2  -60,0 - - 190,0 -
2 76,2  -60,0 - - 190,0 -
3 -76,2  200,0 - - 450,0 -
4 76,2  200,0 - - 450,0 -

aten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedat r.
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2 Bemessung der Ankerplatte

2.1 Eingabedaten

Ankerplatte: Form: Rechteck
Ix X Iy x t =200,0 mm x 500,0 mm x 10,0 mm

Berechnung: wirklichkeitsnah
Werkstoff: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; gjim = 5,00%

Dibeltyp und -groRe: HST4-R M16, hef = 120,0 mm
Dibelsteifigkeit: Der Dubel wird unter Bertcksichtigung von Federsteifigkeitswerten modelliert, die anhand von einem
unabhéngigen Labor gepriften Lastwechselkurven ermittelt wurden. Bitte beachten Sie, dass ein einfacher

Austausch des Dubels nicht mdglich ist, da die Dubelsteifigkeit einen groen Einfluss auf die
Lastverteilung hat.

Bemessungsverfahren: Bemessung auf EN-Basis Verwendung der Komponenten-basierten FEM
Abstandsmontage: ep = 0,0 mm (Keine Abstandsmontage); t = 10,0 mm
Profil: Anwenderdefiniert; (L x W x T x FT) = 500,0 mm x 100,0 mm x 15,0 mm x 15,0 mm

Werkstoff: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; gim = 5,00%
Exzentrizitat x: 0,0 mm
Exzentrizitat y: 0,0 mm
Untergrund: Gerissener Beton; C30/37; fc eyt = 30,00 N/mm?; h = 400,0 mm; E = 33.000,00 N/mm?, G = 13.750,00
N/mm?; v = 0,20
Schweillnahte (Profil - Ankerplatte):Art der Umverteilung: Plastisch
Werkstoff: S 235

Netzweite: Anzahl der Elemente am Rand: 8
Min. GréRe des Elements: 10,0 mm
Max. GroRRe des Elements: 50,0 mm

2.2 Zusammenfassung

Beschreibung Profil Ankerplatte Beton [%]
O&d [N/mmz] ep| [%] GEg [N/mmZ] €pl [%] Lochlelbung [%]
1 Kombination 1 120,19 0,00 230,50 0,02 7 66

2.3 Klassifizierung der Ankerplatte

Fir die entscheidenden Lastkombinationen werden die Ergebnisse unten angezeigt: Kombination 1

Diuibel-Zugkrafte Gleichwertige biegesteife Ankerplatte wirklichkeitsnahe Ankerplattenbemessung
(CBFEM) (CBFEM)
Dubel 1 10,388 kN 6,050 kN
Diibel 2 10,389 kN 9,399 kN
Dibel 3 13,608 kN 16,620 kN
Dibel 4 13,611 kN 15,759 kN

Der Anwender ist damit einverstanden, die ausgewahlte Ankerplatte nach seinem technischen Urteil als biegesteif zu betrachten. Das
bedeutet, dass die Bemessungsvorgaben fiir Diibel angewendet werden kdnnen.

2.4 Profil/Versteifungen/Platte

Profil und Versteifungen werden auf der Ebene der Stahl-Beton-Verbindung gepriift. Die Bemessung der Verbindung ersetzt nicht die
Stahlbemessung bei kritischen Querschnitten, die auBerhalb von PROFIS Engineering durchgeflihrt werden sollte.

2.4.1 Vergleichsspannung und plastische Dehnung

Grenzzustandskriterien gemafy EN 1993-1-5, Anhang C.8, (1) 2.

Ergebnisse
Teil Lastkombina Werkstoff Ogq [N/mm?]  &p [%] fy [N/mm?] Ywmo fylYmo €iim [%] Status
tion [N/mm?]
Platte Kombination S 235 230,50 0,02 235,00 1,00 235,00 5,00 OK

1

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedatclﬁ-aqg\ Qr&lnvgr%
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Teil Lastkombina Werkstoff Ogq [N'mm?]  &p [%] fy [N/mm?] Ywmo fy/Ymo Eiim [%] Status
tion [Nlmmz]
Profil Kombination S 235 120,19 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Kombination S 235 21,45 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Kombination S 235 54,04 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1

2.4.1.1 Vergleichsspannung

Fir die entscheidenden Lastkombination werden die Ergebnisse unten angezeigt: 1 - Kombination 1

235,00 N/mm?

~
~
AN

0,00 N/mm?
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2.4.1.2 Plastische Dehnung

Fir die entscheidenden Lastkombination werden die Ergebnisse unten angezeigt: 1 - Kombination 1

| 5,00%
I
0,00%
2.4.2 Lochleibung
MaRgebende Lastkombination: 1 - Kombination 1
Lochleibungswiderstand, EN 1993-1 - 8, Abschnitt 3.6.1:
Gleichungen
kiapfudt
Fo.Rd - e uE
Ym2
A Ve
usnutzung = Forg
Variablen
k1 ap fu [N/mm?] d [mm] t [mm] Ymz2
Diibel 1 2,00 1,00 360,00 16,0 10,0 1.25
Dibel 2 2,00 1,00 360,00 16,0 10,0 1.25
Dibel 3 2,00 0,93 360,00 16,0 10,0 1.25
Diibel 4 2,00 0,93 360,00 16,0 10,0 1.25
Ergebnisse
VEd [kN] Fb,rd [kN] Ausnutzung [%] Status
Diibel 1 5,887 91,989 7 OK
Diibel 2 5,877 91,978 7 OK
Diibel 3 5,541 85,284 7 OK
Diibel 4 5,701 85,341 7 OK

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedatinagl Qﬂhv@ﬁd?
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2.5 Beton

MaRgebende Lastkombination: 1 - Kombination 1

Gemal EN 1992-1-1, Abschnitt 6.7(4), sollte der Beton ausreichend bewehrt sein, um die durch die Befestigung der Vorrichtung entstehenden
Zugkrafte zu berlicksichtigen. Die Definition der Bewehrung im Beton liegt nicht im Anwendungsbereich von PROFIS Engineering.

2.5.1 Druckverteilung im Beton unter der Ankerplatte

10,70 N/mm?

0,00 N/mm?

2.5.2 Nachweis der Druckverteilung im Beton unter der Ankerplatte gemaR EN 1992-1, Abschnitt 6.7, und EN 1993-1-8, Abschnitt
6.2.5

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir EingabedatJﬁ-ag: Q@\MJ&F
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Gleichungen
fia Bj Kj Olce fek
Ye
_ _N
G T A
Ausnutzung = S
fid
Variablen
N [kN] Aetf [Mm?] Bi ki Olcc fek [N/mm?] Ye
56,537 7.587 0,67 1,00 0,85 30,00 1,50
Ergebnisse
O [N/mm?] fia [N/'mm?] Ausnutzung [%] Status
7,45 11,39 66 OK
2.6 Symbolerklarung
ap Faktor
Olec Langfristige Auswirkungen auf die maximale Festigkeit des Betons
Actt Wirksame Flache
B; Fugenkoeffizient B;
d Nenndurchmesser des Bolzens
Siim Grenzwert fiir plastische Verformung
Pl Plastische Dehnung aus CBFEM-Ergebnissen
Fb,Rd Lochleibung der Platte EN 1993-1-8 Tab. 3.4
fex Charakteristische Betondruckfestigkeit
fid Endgliltige Tragfahigkeit des Betonblocks
fu Zugfestigkeit
fy Streckgrenze
Yo Betriebsfaktor - SP 16, Tabelle 41
Mo Stahl Sicherheitsfaktor gamma MO
M2 Stahl Sicherheitsfaktor gamma M2
k1 Faktor fir Randabstand und Schraubenabstand senkrecht zur Lastrichtung - EN 1993-1-8 - Tabelle 3.4
ki Konzentrationsfaktor, min(N(A_c1/A_c0,) 3)
N Resultierende Druckkraft
o Durchschnittliche Spannung im Beton
Okd Vergleichsspannung
t Dicke der Grundplatte
VEd Dubel-Querkraft

2.7 Warnungen / Hinweise

e Durch die Verwendung der Funktion zur wirklichkeitsnahen Berechnung in PROFIS Engineering kdnnten Sie auf3erhalb der geltenden
Bemessungsregeln arbeiten wenn lhre vorgegebene Ankerplatte nicht biegesteif zubetrachten ist. Bitte lassen Sie die Ergebnisse von
einem professionellen Planer und/oder Statiker priifen, um die Eignung und Angemessenheit firr lhre spezifischen rechtlichen und
projektspezifischen Anforderungen sicherzustellen.

e Der Dubel wird unter Berlcksichtigung von Federsteifigkeitswerten modelliert, die anhand von einem unabhangigen Labor gepriiften
Lastwechselkurven ermittelt wurden. Bitte beachten Sie, dass ein einfacher Austausch des Diibels nicht mdéglich ist, da die Dibelsteifigkeit
einen groRen Einfluss auf die Lastverteilung hat.
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3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Bemessung von Ankerplatte, Dibeln, Schweilndhten und anderen Elemente auf Basis von CBFEM (komponentenbasierte
Finite-Elemente-Methode) und den Eurocode-Regelungen.

Lastkombination Max. Auslastung Status
Dubel Kombination 1 100% OK
Ankerplatte Kombination 1 99% OK
Beton Kombination 1 66% OK
Profil Kombination 1 52% OK

Nachweis der Verankerung: OK!
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4 Hinweise; lhre Mitwirkungsverpflichtungen

e Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden muissen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher
die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit, Vollstdndigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin
alleine dafiir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann tberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fiir eine bestimmte Anwendung.

e Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Malnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu
begrenzen. Insbesondere missen Sie fur die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmafig ggf. von Hilti
angebotene Updates der Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch
manuelle Updates Uber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version der Software verwenden.
Soweit Sie diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren e Schu B | e r_ Pl a n

Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

13.3.3 Nordfassade: Faltschiebetor

Belastung des Pflanztrogs:

Substrat (Wichte = 16 kN/m3) Ogk=0,5mx0,5m*16 KN/m3=4,00 kN/m
Eigenlast (Annahme) gk = 0,5 kN/m
Belastung der Stahlschwerter: Gk=4,50 kN/m *5,80 m /2 = 13,05 kN

Stahlschwert: U-Profil

\ / \ 4 y
\ Y \ / \
\ / \ / \ |

Die Stahlschwerter werden tber Holzschrauben an die angrenzenden Holzstiutzen, T-S-04 an-
geschlossen. Aufgrund der Kollision mit dem Abfangbalken T-B-09, wird dieser ausgeklinkt
(Verstarkung durch VG-Schraube) und Gber den unteren Flansch des Stahlschwertes aufge-
nommen. In den Nachweisen der Holzschrauben ist daher zusétzlich die Belastungen aus dem
Abfangbalken T-B-09 (vertikal+horizontal) zu bertcksichtigen.

Nachstehende Abbildungen stellen das Anschlussdetail dar und positionieren die einzelnen
Nachweise.

Datum: 15.12.2023 .
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Disseldorf Lag be| der
O:\DHB\18900 - Modellfabrik PapienSTA\_Genehmigung\T_Technikum\13_Sonstige P D
- - - rifung valo
72
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Nachweis Stahlschwert
siehe Kapitel 13.3.2

Datum: 15.12.2023 .
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Projektname: Modellfabrik Papier, Diren
Projektnummer: 18900
Genehmigungsstatik

Anschlussnachweise
Einwirkende Krafte
T-PT-1:

Gk: H=83kNm/0,62m/1,35 =10KkN

V = 13,05 kN/2

T-PT-2:
Gk  V=53,79 kN
Sk V=4,29kN
Wk  H=8,79 kN
Qk V=6,87kN

T-PT-3:
Wk  H=879kN/2 = 4,4 kN

T-PT-4:
Gk  V=53,79 kN
Sk V=4,29kN

Qk V=6,87kN

Nachweise auf Folgeseiten

Datum: 15.12.2023

=6,6 kN

(Aus Stahlschwert)
(Aus Stahlschwert)

(Aus T-B-09)
(Aus T-B-09)
(Aus T-B-09)
(Aus T-B-09)

(Aus T-B-09)

(Aus T-B-09)
(Aus T-B-09)
(Aus T-B-09)

SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Dusseldorf
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& SchiBler-Plan

Lq_g bei der
Prufung Qo076

Prof. J. Hegger



\T_Technikum\MB_MFP_Technikum

Schuessler Plan - DSPI (d-fsr-01 (O:)\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung
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mb BauStatik S770.de2023.002 02.05.2024
Pos. T-PT-1 Moment Stahlschwert
Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis
M 1:13
X y
lz_>: 27 2 . lz_>
| - i N
| N~
i Lo S
i " i
i ® i I
i i <
i i
28 L
12
Mat./Querschnitt Bauteil NKL a I Material Querschnitt
[°] [cm]
Haupt 1 0.0 BSH GL30h 28.0/28.0
Neben 1 0.0 120 S 235 15/200
Verbindungsmittel Art Niangs Nquer Abm.
Holzschraube Standardschraube 2 3 12.0x240
(Vollgewinde, Senkkopf) (vb)
Verstarkung Keine Verstarkungen vorhanden.
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Belastungen Belastungen auf das System
5 i
i * I
i |
: ‘o ,
i | |
i ¢ i
v
F; F;
- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Komm. Fx F Fax
[KN] [KN] [KN]
Einw. Gk 6.60 13.40
Lag bei der
Prufun
Position: TRI-1. ngg‘gie%Vow
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Projekt: MB_MFP_Technikum I9 SchiBler-Plan
mb BauStatik S770.de2023.002 02.05.2024

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED S (y*¢*EW)

Standardschraube 12.0x240
Schaftdurchmesser: 8.5mm, Kopfdurchmesser: 18.6mm

standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
st:  sténdig
Bemessungskréfte Ek Fx.d Fzd Fax,d
[kN] [kN] [kN]
1 8.91 18.09
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben
Material Material fy fu E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.0 360.0 210000
Material fm,k ft,O,k fc,O,k fv,k Emean
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?]
BSH GL30h 30.0 24.0 30.0 3.5 13600
Querschnittswerte Bauteil b h Wy A
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
Haupt 28 28 3659 784
Neben 2 20 100 30
Verbindungsmittel maRgebende Tragfahigkeit fur
Abs. 8 Kombination Ek = 1
Kmod = 0.60
E Winkel Kraft/Faser a1 = 64°
£ a2 = 64°
'_I
EI Gl. Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
g [kN] [kN] [kN] [kN]
5 Holzschraube (8.10)(e) 17.80 8.22 35.55 16.41
c

':__;m Nges Nléngs Nquer Nef,ges,v Fv.,Rd,ges Fv.Rd,vBM
§ Nef,ges,ax Fax,Rd,ges Fax,Rd,VBM
. [kN] [kN]
2 6 2 3 5.59 45.90 7.65
g 5.02 82.30 13.72
% m ai az aa links a3 rechts d4,oben a4,unten
, : (mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
5 g Hauptbauteil erf. 53.3 48.0 36.0 45.5
d vorh. 70.0 70.0 70.0 70.0
:.Qi Nebenbauteil erf. 39.0 39.0 195 195 195 195
e vorh. 70.0 70.0 25.0 25.0 30.0 30.0
EE Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
2
%
3 .
Lag bei der
Prufun
Position: TRI-1. ngg:;%%yms
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Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
Ek Kmod Fia,d Riad Fax,d Rax,d n
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
1 0.60 3.36 7.65 13.72 0.44
Querzug Nachweis Querzug
Hauptbauteil he/h = 0.75 >0.70
Der Querzugnachweis ist nicht erforderlich.
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Verbindungsmittel OK 0.44
S
5
él
E
E
g
a
%
3 :
Lag bei der

Prufung Q079

Position: TRd+1. Hegger
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Pos. T-PT-2 Anschluss Kranbahnkonsole

Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis

M 1:13

L

20 20

<4
B
<
RS
-+

—. : -
| N~
i Lo S
i " i
i ® i I
i i <
i i
28 L
- o -
Mat./Querschnitt Bauteil NKL a I Material Querschnitt
[°] [cm]
Haupt 1 0.0 BSH GL30h 28.0/28.0
Neben 1 0.0 50.0 S 235 15/200
Verbindungsmittel Art Niangs Nquer Abm.
Holzschraube Standardschraube 3 3 12.0x240
(Vollgewinde, Senkkopf) (vb)
Verstarkung Keine Verstarkungen vorhanden.
¢ Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
§ Gk Eigenlasten
g Standige Einwirkungen
= Qk.S Schnee
% Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
z Qk.S min/max Werte
& Qk.W Wind
5 Windlasten
2 Qk.W min/max Werte
2 Qk.H Einwirkung
g Kategorie H - Dacher
b
a
%
3 :
Lag bei der

Position: fé%;g_mgeg;le%yow
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Projekt:
mb BauStatik S770.de2023.002

Belastungen

Grafik

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.W
Einw. Qk.H

Kombinationen

standig/voruberg.

Bemessungskréfte

Mat./Querschnitt
aterial

Querschnittswerte

Verbindungsmittel
Abs. 8

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf
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o

SchiBler-Plan

02.05.2024
Belastungen auf das System
i |
: + . . :
i + . s+ |—>F/ >
: Fx! Fax
i + * +* i
a | |
: J7 i

F,

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

v
F;

Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.

Komm. Fx F; Fax
[kN] [kN] [kN]
-53.79
-4.29
8.79
-6.87
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*@*EW)
1 st 1.35*Gk
st:  sténdig
Ek Fx,d FZ,d Fax,d
[kN] [kN] [kN]
1 -72.62
Material- und Querschnittsangaben
Material fy fu E
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.0 360.0 210000
Material fm,k ft,O,k fc,O,k fv,k Emean
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?]
BSH GL30h 30.0 24.0 30.0 35 13600
Bauteil b h Wy A
[cm] [cm] [cm3] [cm?]
Haupt 28 28 3659 784
Neben 2 20 100 30
maRgebende Tragfahigkeit fur
Kombination Ek = 1
Kmod = 0.60
Winkel Kraft/Faser ar = 180°
a2 = 180°
Lag bei der
. Prufung
Position: TRI2. Heg;%%y%l
Seite:
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Gl. Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
Holzschraube (8.10)(e) 19.54 9.02 35.55 16.41

Standardschraube 12.0x240
Schaftdurchmesser: 8.5mm, Kopfdurchmesser: 18.6mm

Nges Nléngs Nquer Nef,ges,v Fv,Rd,ges Fv,Rd,vBM
Nef,ges,ax Fax,Rd,ges Fax,Rd,VBM
[kN] [kN]
9 3 3 8.58 77.36 8.60
7.22 118.54 13.17
M ai az aa links a3 rechts d4,oben a4,unten
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hauptbauteil erf. 60.0 48.0 36.0 36.0
vorh. 200.0 70.0 70.0 70.0
Nebenbauteil erf. 39.0 39.0 19.5 19.5 19.5 19.5
vorh. 200.0 70.0 50.0 50.0 30.0 30.0
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
Ek Kmod Fia,d Riad Fax,d Rax,d n
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
1 0.60 8.07 8.60 13.17 0.94
Querzug Nachweis Querzug
Hauptbauteil he/h = 0.75 >0.70

Der Querzugnachweis ist nicht erforderlich.
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
|
g Nachweis n
[]
8 Verbindungsmittel OK 0.94
p
5
a
%
3 :
Lag bei der

Position: f.,&%;g_aneg:}%%yOSZ
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Position:

Pos. T-PT-3 Anschluss Kranbahnkonsole
Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis
M 1:6
X y
lz_> 38, 38 - 4 &
21 [T SERE
% + Q &
‘&.-“- +
- =, <
75 b 47 ¢15¢
Mat./Querschnitt Bauteil NKL a I Material Querschnitt
[°] [cm]

Haupt 1 0.0 7.5 BSH GL24c 47.0/28.0

Neben 1 0.0 7.5 S 235 15/200
Verbindungsmittel Art Niangs Nquer Abm.

Holzschraube Wirth ASSY 3.0 1 3 5.0x80

(Vollgewinde, Senkkopf) (vb)?!

1. ETA-11/0190
Verstarkung Keine Verstarkungen vorhanden.
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.W Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Lag bei der

Prifun
T-PT-3, H%gglé%y 083
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Belastungen

Grafik

Einw. Qk.W

Kombinationen

standig/voruberg.

Bemessungskréfte

Mat./Querschnitt
Material

Querschnittswerte

Verbindungsmittel
Abs. 8

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

MB_MFP_Technikum

o

SchiBler-Plan

02.05.2024
Belastungen auf das System
. -
+ |—D> > Fax
*

F,

- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Komm. Fx F Fax
[kN] [kN] [kN]
4.40
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*@*EW)
1 ku/sk 1.50*Qk.W
ku/sk: kurz/sehr kurz
Ek Fx,d FZ,d Fax,d
[kN] [kN] [kN]
1 6.60
Material- und Querschnittsangaben
Material fy fu E
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.0 360.0 210000
Material fm,k ft,O,k fc,O,k fv,k Emean
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?]
BSH GL24c 24.0 17.0 215 3.5 11000
Bauteil b h Wy A
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
Haupt a7 28 6141 1316
Neben 2 20 100 30
maRgebende Tragfahigkeit fur
Kombination Ek = 1
kmod = 1.00
Winkel Kraft/Faser oan =  90°
a2 = 90°
Lag bei der
. Prufung
Position: TRI+3. Heggie%y 084
Seite:
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Gl. Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
Holzschraube Wirth ASSY (8.10)(e) 3.11 2.40 4.03 3.10
3.0 5.0x80
Schaftdurchmesser: 3.6mm, Kopfdurchmesser: 9.6mm
Nges Nléngs Nquer Nef,ges,v Fv,Rd,ges Fv,Rd,vBM
Nef,ges,ax Fax,Rd,ges Fax,Rd,VBM
[kN] [kN]
3 1 3 3.00 7.19 2.40
2.69 8.34 2.78
M ai az aa links a3 rechts d4,oben a4,unten
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hauptbauteil erf. 14.0 35.0 35.0 15.0 35.0
vorh. 84.0 37.5 37.5 56.0 56.0
Nebenbauteil erf. 18.0 9.0 9.0 9.0 9.0
vorh. 84.0 37.5 37.5 16.0 16.0
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
ETA-11/0190 Ek Kmod Fla,d Rla,d Fax,d Rax,d n
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
1 1.00 2.20 2.40 2.78 0.92
Querzug Nachweis Querzug
Hauptbauteil he/h = 0.80 >0.70

Der Querzugnachweis ist nicht erforderlich.
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
|
g Nachweis n
[]
8 Verbindungsmittel OK 0.92
p
5
a
%
3 :
Lag bei der

Position: f.,&%;g_aneg:}%%yOSS
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Pos. T-PT-4 Holz-Tragerausklinkung
Geometrie verstarkte Ausklinkung
Grafik
M 1:10
e
i-l -5
N
3 1
|| @
[
-
! :
1
- A || % || e e————
1
N I e
o || o
1
|
45 6.0 s 28.0 6
|
NS T I ar—
: 5 | |
% > |
3 + 4 o ‘
:' 5 |
£ S | |
|
&
e L |
g
E

Mat./Querschnitt Material Querschnitt
[cm]
BSH GL24c 28.0/76.0

Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

3 Ausklinkung red. Hohe hes het/h Neigung € Abstand x
[cm] [-] [°] [cm]
47.0 0.62 90.0 4.5
Verstarkung Art Abmessungen
[mm]
Holzschraube Wirth ASSY plus (Vollgewinde, 12.0x600

Senkkopf)?!

1: ETA-11/0190

Schuessler Plan - DSPI (d-fsr-01 (O:)\DHB\18900 - Modellfabrik Papie\STA\_Genehmigung

Lag bei der

Pruf
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Belastungen Belastungen fir die Ausklinkung
Auflagerlasten Komm. F,
[kN]
Einw. Gk 53.79
Einw. Qk.S 4.29
Einw. Qk.H 6.87
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*@*EW)
standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
st:  sténdig
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fm k frok fe,0.k fuk Emean
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm2] [N/mmZ2] [N/mm?]
BSH GL24c 24.0 17.0 215 3.5 11000
Verstarkung Holzschraube Wirth ASSY plus 12.0x600
Anzahl lad lef a2min a2,cmin dil,cmin
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
3 290 310 30 36 60
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-
1:2010-12
Querkraft EK Kmod Vd Td Kv fvd n
Abs. 6.5.2 [KN] [N/mm?] [N/mm?]
1 0.60 72.62 1.16 1.00 1.62 0.72
Verstarkung Verstarkung
NCI NA.6.8.3 EK Kmod Fax.d Rax,d n
[kN] [kN]
1 0.60 30.75 38.33 0.80
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Querkraft OK 0.72
Verstarkung OK 0.80
Lag bei der
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Seite:
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