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Belastung aus der DIN EN 14504 flir den Anleger Riesa
Die Berechnung erfolgte nach der DIN EN 14504 Schwimmende Anlegestellen und den Vorgaben des WSA Dresden (EisstoR3)

1. Symbole und Definitionen

Ponton 1
B:=4.0 Breite auf Spant (m)
L:=10.0 Lange in KWL (m)
H:=0.3 Wellenhéhe (m)
D:=1.1 Seitenhdhe (m)
T:=0.3 Tiefgang (m)
5:=0.5 Spantabstand (m)
$;:=0.5 Langsspantabstand (m)
S:=2 Rahmenspantabstand (m) Rumpf
Mp,, :=8.69 Masse Ponton 1
E-Schiff
mg:=30 Masse des FGS E-Schiffs, mit
Personen in t
Lg;4:=16.50 Lange G.A des FGS E-Schiffs in m
Lg:=15.30 Lange des FGS E-Schiffs in m
Bgis=5.0 Breite G.A des FGS E-Schiffs in m
Bg:=4.75 Breite des FGS E-Schiffs in m

T4:=0.60 Tiefgang des FGS E-Schiffs in m
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DIN EN 14504:2019-09
EN 14504:2019 (D)
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Legende
1 Kai
2 Verbindungsbriicke
3 Verankerung der schwimmenden Anlegestelle
4 schwimmende Anlegestelle
5 Schiff
Wy, hydrodynamische Einwirkung, siche A.7
F Schiffsanlegestofs, siche A.8
T,  Schiffstrossenzug, siche A.9
R Schiffsreibungskraft, siehe A.10
w  Windlast, die auf die schwimmende Anlagestelle wirkt, sieche A.11
v Anlegegeschwindigkeit
v,, maximale Stromungsgeschwindigkeit des Wassers im Bereich der schwimmenden Anlegestelle
Bg  Breite des Schwimmkérpers in der Wasserlinie, siehe A.7
Lg  Linge des Schwimmkdrpers in der Wasserlinie, siehe A.7

Bild A.1 — Einwirkungen auf schwimmende Anlegestellen

Einwirkungen auf eine schwimmende Anlegestelle --> Darstellung ist aus der
DIN EN 14504:2019 entnommen
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1.0) Berechnungen der auf die schwimmende Anlegestelle einwirkenden Belastungen
entsprechend der DIN EN 14504 Anhang A

1.1 Sténdige Einwirkungen

als standige Einwirkungen ist das Eigegengewicht der einzellnen Bauteile anzunehmen

Ig, 1 :=1745204287.99

Ig,:=174520.9

Steg 1
Mg, =48 in kN Masse Steg 1
Lg,, =18 in m Lange Steg 1
Bg,,:=1.5 in m Breite Steg 1
Hg,,:=0.8 in m Hohe Steg 1
— M
St1°—
LStl
Qs =2.667 Masse des Steges 1 pro m in kN/m
Ag;:=93.4 Querschnittsflache der Holme Steg 1 --> in cm?

Wiederstandsmoment Steg 1 --> in mm~4

Wiederstandsmoment Steg 1
160x100x10 --> in cm”™4

Sg41:=38 Abstand von oberer Strebe zur neutralen Faser
I in cm
St1
Wepni=—mr
Sst1 Wiederstandsmoment Steg 1 --> berechnet

W, =4.593.10°

Eg;, :=21000000

Elastizitatsmodul N/cm?2
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1.2 Verkehrs und Nutzlasten

laut DIN EN 14504 qilt fur Bereiche des 6ffentlichen Personenverkehrs eine gleichmaBig verteilte
vertikale Verkehrslast fir die gesamten Verkehrsflachen von Pv=>5,0 kN/m2

Wird die Verkehrsflache ausschlieBlich von FuBgangern benutzt, darf die Verkehrslast fiir
Verkehrsfldchen iber 10 m Lénge nach folgender Gleichung abgemindert werden:

L,:=Lg, Lange der Verkehrsfldche --> Stege in m

Lb = 18

P, =2+ (ﬂ Verkehrslast in Abhangigkeit von der Lange der
Ly+30 Verkehrsflache. Die Verkehrslast darf nicht

kleiner sein als 2,5 kN/m2

p,=4.5 Verkehrslast fur die Verkehrsflachen in kN/m2



LVUOCLADOCINCR ODALUNVLECROD TANUDVIUCR VER UUVWOD TUR S s Ty Y

DIE BEREICHE: Konstruktionsbiro fir Binnenschiffbau

und Serviceleistungen
Rudolf-Breitscheidstrale 1

¢ Schiffbau und Maschinebau 39317 Parey

f bl . h . Tel.: 0172 3825760
Prifung _v_on Stabilitétsnachweisen E-Mail: g.ringwelski@gmx.de
¢ Landrevision

1.3 Hydrodynamische Einwirkung

laut DIN EN 14504 setzt sich die hydrodynamische Einwirkung auf schwimmende Anlagen aus der
Anstromung und den angreifenden Wellen zusammen. Die Darstellung der Einwirkung ist auf dem
nachfolgenden Bild aus der DIN EN 14504:2019 dargestellt.

DIN EN 14504:2019-09
EN 14504:2019 (D)

Ly
1 Vi
(I
3
L i
- o
\l
II"I’hl‘_L
Why
Legende
1 Kai
2 Verbindungsbriicke
3 schwimmende Anlegestelle
Bg Breite des Schwimmkdrpers in der Wasserlinie, in Meter (m)
Lg Linge des Schwimmkdrpers in der Wasserlinie, in Meter (m)
Wi hydrodynamische Einwirkung aus Stromung, in Kilonewton (kN)
W2 hydrodynamische Einwirkung aus Wellen, in Kilonewton [kN)
iy Winkel zwischen Wirkungslinie von Strimung und Lingsachse des Schwimmkérpers, in
Grad (%)
ity Winkel zwischen Wirkungslinie von Wellen und Lingsachse des Schwimmkdrpers, in
Grad (%)
It projizierte Linge des Schwimmkdrpers rechtwinklig zur Wirkungsrichtung der Strémung, in
Meter (m)
Iz projizierte Linge des Schwimmkirpers rechtwinklig zur Wirkungslinie der Wellen, in
Meter (m)

Wyy g Wypp Kraftanteile bezogen auf die Breite des Schwimmkdérpers, in Kilonewton (kN)
Wy Wy Kraftanteile bezogen auf die Linge des Schwimmkérpers, in Kilonewton (kN)

Bild A.2 — Hydrodynamische Einwirkungen auf schwimmende Anlagen am Beispiel einer
schwimmenden Anlegestelle
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1.3.1 hydrodynamische Einwirkung aus der Stromung

Poi=1 Dichte Wasser in t/m3

U,y :=2.0 FlieBgeschwindigkeit des Flusses in m/s
Vorgabe WSA Elbe fir alle Wasserstédnde

Tiecri=0.9 Tiefgang im Leckfall (m)

Tpeia:=0.46 Tiefgang, Anlegeponton beladen (m)

Achtung, im Normalfall ist der Zugangssteg nicht ins Wasser eingetaucht und wird somit auch
nicht angestromt. Andernfalls ist die Position des Zugangsstegs zu verandern. Wenn sich der
Zugangssteg unter Wasser befindet, ist ein Betrieb der Anlegestelle nicht mehr mdglich. Bei
Hochwassersituation, befindet sich ein Teil des Zugangsstegs unter Wasser und wird
angestromt.

A,;=T*B angestromte Querschittsflache des lecken
A,=3.6 Anlegepontons in m?2

A =Ty, B angestromte Querschittsflache des beladenen
A,p=1.84 Anlegepontons in m2

A 5:=0.85 Lgy +0.9 angestromte Querschittsflache des

A5 =13.77 Zugangstegs bei Hochwasser in m2
A5=Bg-Tg angestromte Querschittsflache des E-Schiffs
A=2.85 in m2

VPO::% Verhadltnis Pontonlange zu Pontonbreite

VPO = 2.5

c,, der Widerstandsbeiwert:

w

Fiir quaderférmige Schwimmkérper ohne Verjiingung an

den Enden Fiir an den Enden verjiingte
Ausfithrungen
Ly/Bg=2 2<Lg/Bg<3 Lg/Bg> 3
e =20 cw=15 cw =10 cw =10

Wiederstandsbeiwert ANstrémung --> Darstellung ist aus der DIN EN
14504:2019 entnommen
Cpi=1.5 Widerstandsbeiwert Ponton
Cusi=1.0 Widerstandsbeiwert Schiff

Custi=2.0 Widerstandsbeiwert Zugangssteg
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Puw
Whlleck =Gyt (7) ° UU/2 ) <A‘1>
Whiteer,=10.8

Pw
Whibela=Cuw* ( 2 ) * ’Uw2 ' <Aqb>
Whibeta=5-52

Puw
WhlS::ch'( 2 )‘Uw2 '<AqS>
WhlS: 5.7

Pw
Wihisti=Cusi* ( 2 ) "y, . <Aq5t>
WhlSt = 55.08

ot e g TYSE
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Anstromungskraft auf den Ponton im
Leckfall in kN

Anstromungskraft auf den Ponton im
beladenen Fall in kN

Anstromungskraft auf das
angestromte E-Schiff in kN

Anstromungskraft auf den
angestromten Zugangssteg bei
Hochwasser in kN

Die Anstromkraft wirkt mit der FlieBrichtung der Elbe auf die schwimmende Anlegestelle.

1.3.1 hydrodynamische Einwirkung aus Wellenkraften

Wellenkrafte wirken mit der FlieBrichtung der Elbe auf die Breite des Schwimmers und bei

Hochwasser auch auf den Zugangssteg.

Wh2 =2 (B)
Wia=8

Wiagi=2- <Bs>
WhQS = 9.5

Whagii=2+(1.5)
Wias=3

Who=Whis+Whibeta + Wha + Wias
Whg = 28 72

Wihg2 =Whist+ Whiseta T Wha + Whagy
Whgz = 7]. . 6

Wellenkrafte die auf den
Ponton wirken in kN

Wellenkréfte die auf das
Schiff wirken in kN

Wellenkrafte die auf den Steg in der
Wasserlinienflache wirken in kN

gesamte Hydrodynamische Kraft, die im
Normalfall auf die schwimmende Anlegestelle
wirkt in kN

gesamte Hydrodynamische Kraft, die im
Hochwasserfall auf die schwimmende
Anlegestelle wirkt in kN

Im Hochwasserfall befindet sich kein Schiff an der Anlegestelle.

Im Hochwasserfall wirkt ein groBer Anteil der hydrodynamischen Kraft auf den Zugangssteg. Der
Zugangssteg ist im angestromten Zustand so zu lagern, des die wirkenden Krafte mit Sicherheit
aufgenommen werden.
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1.4 Einwirkung aus dem AnlegestoB

laut DIN EN 14504 ist die StoBbelastung Abhangig von der Masse des groten anlegenden Schiffes,
dessen Anlegegeschwindigkeit und den Federeigenschaften der schwimmenden Anlage.

h:=1.30 minimale Wassertiefe, bei NW 89,45
B
BT::T—S Breiten-Tiefgangsverhaltnis des E-Schiffs
S
BT=7.917
TS - . T .
Th::T Tiefgang-Wassertiefenverhaltnis des E-Schiffs
Th=0.462
Faktor k1 aus dem Breiten-
k,:=0.35 Tiefgangsverhaltnis des FGS
Faktor k2 aus dem Tiefgang
ky:=1.5 Wassertiefenverhaltnis des FGS
myi=mgeky+ky hydrodynamische Masse des
my=15.75 FGS int
m:=mg+my Masse in t
m=45.75
ey A
2 \\
1,5 \\
1
0,5 \"'--..--.._
~—
I] P
0 2,5 5 7.5 10 12,5 15 175 B/ T

Bild A.3 — Faktor |, als Funktion des Breiten-Tiefgang-Verhaltnisses B/T
Ermittlung Faktor k1--> Darstellung ist aus der DIN EN 14504:2019 entnommen
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kz i

6 f

0 0,2 04 0.6 0,8 1 T/h
Bild A.4 — Faktor k, als Funktion des Tiefgang-Wassertiefen-Verhiltnisses T/h
Ermittlung Faktor k2--> Darstellung ist aus der DIN EN 14504:2019 entnommen

vy:=0.29 Standartanlegegeschwindigkeit der E-Schiff
in m/s

b,:=0.5 Faktor b1 zur Ermittlung Anlegegeschwindigkeit
des Schiffs, da Bugruder

b,:=0.9 Faktor b2 zur Ermittlung

Anlegegeschwindigkeit des Schiffs
V= UO . b]. . b2

v=0.131 Anlegegeschwindigkeit des Schiffs in m/s

Vo &

0,3
\\
\\\

0,2 s

» -“l\.“-

"'lq.-‘_-'
l"""‘--..._.
0,1 -
0 1000 2 000 3000 4 000 5000 s

Bild A.5 — Standard-Anlegegeschwindigkeit v als Funktion der Schiffsmasse mg

Ermittlung Anlegegeschwindigkeit--> Darstellung ist aus der DIN EN 14504:2019
entnommen
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Tabelle A.3 — Faktoren b; und b5 zur Ermittlung der Anlegegeschwindigkeit v

Schiff mit Bugruder Schiff ohne Bugruder
Faktor Gewdsser Gewdsser
stromungsfrei flieRend stromungsfrei flieffend
by 0,6 0,5 1,0 0,8
Geschiitzte Lage® Ungeschiitzte Lage
Faktor Anfahrt Anfahrt
giinstigh ungiinstig glinstig ungiinstig
by 0,8 0,9 0,9 1,0
#  Geschiitzte Lage bedeutet: Windschutz durch hohe Ufer, bebaute Umgebung oder durch Biume und Straucher.
b f\nfadhn giinstig bedeutet: das Schiff kann ohne Berithrung der schwimmenden Anlegestelle in Lingsseitsposition gebracht
Werden.

Ermittiung Faktoren b1 und b2 Anlegegeschwindigkeit--> Darstellung ist aus der
DIN EN 14504:2019 entnommen

1.4.1 AnlegestoB nach Bild A.8, Starre Verbindung

f:=0.05
2
mnev
Fug:=
f
F,¢=15.583

Federweg, wenn bei Anlegestelle keine
explizierten Federelemente besitzt in m
SchiffsanlegestoB nach Formal A.12
und Bild A.8 DIN EN 14504 in kN

Die Ermittlung des AnlegestoBes nach Bild A.9 ist in unserem Fall vom Neigungswinkel «
und 3 abhéangig, da auf Grund der verschiedenen Wasserstande unterschiedliche

Neigungswinkel eintreten knnen. --> Die Ermittlung des AnlegestoBes nach Bild A.7 ist
in unserem Fall nicht aeeianet.
A.B.4 Schiffsanlegestofd nach Bild A.8

Liegen keine expliziten Federelemente oder konstruktionsbedingte Federungen vor, so muss fiir schwim-

mende Anlegestellen ein Federweg f< 0,05 m angenommen werden (siehe Bild A.8).

Legende

F  SchiffsanlegestoR, nach Gleichung (A.12)

f  Federweg

Bild A.8 — Starre Verbindung Schwimmkérper - Ufer

Anlegestol3 bei einer starren Verbindung--> Darstellung ist aus der DIN EN
14504:2019 entnommen
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1.4.3 AnlegestoB nach Bild A.9, Federung durch Gleitbahne- und
Verbindungsbriickenneigung

g:=9.81 Fallbeschleunigung in m/s?
MStl

my:=Mp,, + Masse der gesamten schwimmenden

Anlegestelle in t

m,=13.583
m=45.75
a:=0 Neigungswinkel der Verbindungsbriicke
gegenulber der horizontalen in © -->
tan(z'” .a):o Vorgabe PTW
360
B:=83.7 Neigungswinkel der Verbindungsbriicke
5 gegenuber der horizontalen in °--> Vorgabe
tan (%- ,8) —9.058 PTW
MStl .
2.5 my
FAQ::(1+<m—2-m>) 2. ’
A 2. (tan ( a) + (— B))
360
F,=7.491 SchiffsanlegestoB nach Formal A.21 und
Bild A.9 DIN EN 14504 in kN
2
fai=m- Y Federweg der schwimmenden Anlegestelle
A
Fyyg inm
f4=0.104

Die Ermittlung des AnlegestoBes nach Bild A.9 ist in unserem Fall vom Neigungswinkel o
und B abhéngig. Auf Grund der verschiedenen Wasserstande kdnnen unterschiedliche
Neigungswinkel « eintreten . --> In Abhdngigkeit von a (von -20° bis +20°) hat der
AnlegestoB 5 kN nicht Uberschritten. Deswegen wird als AnlegestoB eine Kraft von 5 kN
gewahlt.

Der Federweg betragt 0,23 m. Ein maximaler Federweg von 0,65 m darf laut DIN EN
14504 nicht Uberschritten werden. Bei einem Federweg, groBer 20 cm sind nach DIN EN
14504 SicherungsmaBnahmen zu treffen.
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\

Legende

F  Schiffsanlegestof? nach Gleichung [(A.21)

[ Federweg nach Gleichung [A.22)

my Masse der Verbindungsbriicke, in Tonne (t);

m, Masse der schwimmenden Anlegestelle, in Tonne (t);

«  Neigungswinkel der Verbindungsbriicke, Grad (*);
i Neigungswinkel der Gleitbahn, in Grad (*)

Bild A.9 — Federung durch Gleitbahn- und Verbindungsbriickenneigung

Anlegestol3 mit Federung durch Gleitbahn und Verbindungsbriickenneigung-->
Darstellung ist aus der DIN EN 14504:2019 entnommen

Ist der Zugangssteg mit Rollen gelagert, so muss der Zugangssteg so ausgefiihrt
werden, dass eine Verschiebung des Zugangssteg beim Anlegestol keine
Quetschungsgefahr fiir Fahrgaste beim Anlegestol3 erfolgen erzeugt und die Kraft
aus dem Anlegestol3 nach 1.4.3 sicher aufnimmt.
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1.5 Einwirkung aus Schiffsreibung

laut DIN EN 14504 wird die schwimmende Anlegestelle parrallel zur Anlegekante durch eine
Schiffsreibung R belastet.

©:=0.35 Reibungswert zwischen Schiff und
Anlegekante --> Gummifender am Anleger

i der Reibungsbeiwert zwischen Schiff und Anlegekante:
— Stahl auf Stahl: u=0,15,
—  Gummi auf Stahl, trocken: w=10,35,
— Stahl auf Holz oder Holz auf Holz: u =0,50;
Reibwerte--> Darstellung ist aus der DIN EN 14504.:2019 entnommen

R:=p-F,, Schiffsreibung entsprechend DIN EN
14504 in kN

R=2.622
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1.6 Windlast
laut DIN EN 14504 wird die schwimmende Anlegestelle horizontal durch Wind belastet.

cpi=1.3 Druckkraftbeiwert

q:=0.5 Windstaudruck laut DIN EN 14504 in kN/m?2

Apyy=B+(D-T) Flache Ponton die durch den Wind belastet
wird in m2

APO2 = 3.2

Agppi=Lgy «Hgy Flache Anlegesteg die durch den Wind
belastet wird in m2

Ap=Agio+Apy Flache der gesamten Anlegestelle die durch
den Wind belastet wird in m?

AA = ]_7-6

wi=cpeq-Ay Windlast entsprechend DIN EN

w=11.44 14504 in kN

1.7 Trossenzug

laut DIN EN 14504 muss fir Poller oder andere Festmachereinrichtungen am Schwimmkdorper der
Trossenzug wie folgt ermittelt werden.

V,=Lg+Bg-Tg AbmaBe Unterwasserschiff des FGS
in m3

V,=43.605

Liegen keine konkreten Angaben vor, so ist anzunehmen:
— fir Fahrgastschiffe Cp=0,6;

— fir Frachtschiffe  Cg=10,9.

Ermittlung des Blokkoeffizienten--> Darstellung ist aus der DIN EN 14504:2019
entnommen
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cp:=0.6 Blokkoeffizient

Bei Schiffen mit einem Vz unter 1000 m3 wird der Trossenzug wie nachfolgend berechnet

Lg-Bg-Tg-c
Ty =60+——> 5T Trossenzug ohne Sicherheitsbeiwert
10 in kN

Der ermittelte Schiffstrossenzug Tz darf bei schwimmenden Anlegestellen, die mit Drahtseilen ode
Ketten gesichert sind, um 25 % reduziert werden.

TZI = 0.75 . TZI

T, =46.962 Trossenzug ohne Sicherheitsbeiwert
in kN

Dieser Schiffstrossenzug muss als charakteristischer Wert fir die Elemente der Festmacheeinrichtung
(Poller, Fundamente usw.) der schwimmenden Anlegestelle angesetzt werden.

Die Verankerung der schwimmenden Anlage und die dazugehdrigen Seile sind nach
dem Trossenzug und den sich ergenenen Winkeln auszulegen.

1.8 Sonderlasten

laut DIN EN 14504 sind Sonderlasten in Form von unginstig auf die schwimmende Anlage wirkende
Lasten z.B. statischer Eisdruck, Treibgut usw. bei der Auslegung des schwimmenden Anlage
bertiicksichtigt werden.

laut Aussage PTW/WSA Dresden, wird der anzunehmende Eissto durch eine Eisscholle 3m x 3m x
0,3m ermittelt. Fir die Auslegung der schiffbaulichen Bemessung wurde eine Kraft von 60 kN pro
schwimmenden Ponton angenomen. AnlegestoB und EisstoB muss nach WSA nicht gleichzeitig
betrachtet werden.

Es wird aber davon ausgegangen, dass nur ein Ponton gleichzeitig von Treibeis getroffen wird.
Eisversetzungen und ein Einfrieren des Pontons sind auszuschlieBen. Droht die Elbe einzufrieren, ist die
schwimmende Anlegestelle abzubauen oder geeignete GegenmaBnahmen zu treffen.

Fp;:=60 EisstoB in kN

Bei Sonderlasten werden keine Teilsicherheitsbeiwerte berticksichtigt
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2.0 Bemessungssituationen flir schwimmende Anlegestellen

Aufgrund der unterschiedlichen Bewegungsvorgange miissen bei der Auslegung von Zugangssteg und
Anlegeponton die einzelinen Einwirkungen entsprechend Kombinationsmatrix mit den entsprechenden
Beiwerten berticksichtigt werden.

DIN EN 14504:2019-09
EN 14504:2019 (D)

Tabelle A.1 — Kombinationsmatrix und Teilsicherheitsheiwerte y; fiir schwimmende Anlegestellen

Zusatzeinwirkungen @,
AS A6 A7 A8 A9 A.10 All
Be- TR
messunes. | andige Hydro- Schiffs- | Schiffs- | Schiffs-
gs Ein- Verkehrs- . . .
situation? . dynamische | anlege- tross- reibungs- | Windlast
wirkung last L
- Einwirkung stofd enzug kraft
(Eigenlast)
Gy Py Wy F T, R w
al 1,35 15 15 — — o 1,5
a2 1,35 1,5 1,5 1,5 — - 1,5
a3 1,35 1,5 15 — — 1,5 1,5
a4 1,35 — 1,5 — — - 1,5
asb 1,35 — 1,5 1,5 — o 1,5
ab 1,35 — 15 — — 1,5 1,5
a7 1,35 1,5 1,5 — 1.5 - 1,5
b1l 1,35 1,5 — — —_ — —_
b2 1,35 — 15 — — o o
b3 1,35 — — 1,5 — - -
b4 1,35 — — — 15 _ _
b5 1,35 — — — — 1,5 -
b6 1,35 — — — — o 1,5
@ In Bemessungssituationen mit mehr als einer Zusatzeinwirkung wird die Summe der Zusatzeinwirkungen @, einschlieflich
deren zugehorige Teilsicherheitsbeiwerte yp mit dem Kombinationsbeiwert y; = 0,9 multipliziert.

Kombinationsmatrix und Teilsicherheitsbeiwerte--> Darstellung ist aus der DIN EN
14504:2019 entnommen
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2.1 Berechnung der Zugangsstege nach Bemessungssituation a2

Aufgrund der unterschiedlichen Bewegungsvorgange missen bei der Auslegung von Zugangssteg und
Anlegeponton die einzelinen Einwirkungen entsprechend Kombinationsmatrix mit den entsprechenden
Beiwerten berlicksichtigt werden. Der Anwendungsfall a2 ist bei den errechneten Einwirkungen der
unglnstigste und wird deshalb fiir die Berechnung herrangezogen.

Die Einwirkung aus Trossenzug und hydrodynamischer Einwirkung werden zu einem Teil durch die
Verankerung in das Landlager abgeleitet zum anderen Teil wird die Kraft durch den Zugangssteg
aufgenommen. --> Diese Einwirkung hat dann die selbe Kraftrichtung der AnlegestoB. Diese Kraft
belastet den Zugangssteg auf Knickung.

Die Einwirkung aus Windlast, Trossenzug, Schiffsreibkraft und hydrodynamischer Einwirkung werden zu
einem Teil durch die Verankerung in das Landlager abgeleitet zum anderen Teil wird die Kraft durch
den Zugangssteg aufgenommen. --> Diese Einwirkung hat dann die selbe Kraftrichtung der AnlegestoB.
Diese Kraft belastet den Zugangssteg auf Knickung.

Die standige Einwirkung und die Verkehrslast belasten den Zugangssteg und erzeugen eine
Biegespannung.

2.2.1 Berechnung der Biegespannung in den Zugangsstegen nach
Bemessungssituation a2
Aufgrund der unterschiedlichen Bewegungsvorgange miissen bei der Auslegung von Zugangssteg und

Anlegeponton die einzelinen Einwirkungen entsprechend Kombinationsmatrix mit den entsprechenden
Beiwerten berticksichtigt werden.

Yeri=1.35 Teilsicherheitsbeiwert Standige Einwirkung

Ypoi=1.5 Teilsicherheitsbeiwert Verkehrsbeiwert

Ywni=1.5 Teilsicherheitsbeiwert Hydrodynamische
Einwirkung

Yri=1.5 Teilsicherheitsbeiwert AnlegestoB

Yw:=1.5 Teilsicherheitsbeiwert Wind

2 2
Yok st Lstr™ +Ypo* Po* B * Lsn

Mg, = maximales Biegemoment nach a2 in kNm

8 errechnet aus Eigenlast und Verkehrslast
Mg, =555.863
Ogpi=——— maximales Biegespannung in kN/cm?
WStl
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2.2.2 Berechnung der kritischen Knickspannung des Steges nach
Bemessungssituation a2

Die Einwirkung aus Windkraft und hydrodynamischer Einwirkung werden zu einem Teil durch die
Verankerung in das Landlager abgeleitet zum anderen Teil wird die Kraft durch den Zugangssteg
aufgenommen. --> Diese Einwirkung hat dann die selbe Kraftrichtung der AnlegestoB. Diese Kraft
belastet den Zugangssteg auf Knickung.

$Pgi1:=33+ 27 Winkel zwischen Steg und Seilabstiitzung
360 zum Land --> um die Normalkraft aus dem
¢g1=0.576 Kraftanteil der parrallel zur FlieBrichtung
wirkenden Krafte zu ermitteln
€gn:=1.0 Knicklangebeiwert flr Eulerknickfall 2
€gn:=1.0 Knicklangebeiwert flr Eulerknickfall 2
o = ( Iy )0 ’
St1"—
Asn Flachentragheitsradius in cm
P Lgy;-100- 55t1)
St1°— .
tst1 Schlankheitsgrad
2
Iy Ry )
Frg = S on kritische Knickkraft in N
2
Est1° <L5t1 . 100>
Frg;=1.116-107
P — Frsn
KSt1_"—
1000 kritische Knickkraft in kN
Fygn =1.116-10"
Frg = s Wz f den Steg wirkende Normalkraft in kN
Nst1 =V Fast Y ——F—<+tYwn—F auf den Steg wirkende Normalkraft in
tan (dg; ) tan (dg; )

Die wirkende Normalkraft ist deutlich kleiner als die kritische Knickkraft --> deswegen
besteht bei den wirkenden Normalkraften keine Gefahr, dass der Setg knickt.
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Berechnung der abgeminderten Normalspannung nach dem w-Verfahren nach DIN 4114

wgyy :=1.12 Knicklangebeiwert fir Eulerknickfall 2
entsprechend dem Schlankheitsgrad A

4 Anhang

4.1 Anhang I: Die w- Tabellen nach TGL 0-4114

TGLs der Form 0-xyz entsprechen der DIN xyz. Bei Zwischenwerten ist die niichsthhere w- Knick-
zahl zu nutzen.

Tabelle 1 Knickzahlen o fiir 5t 38

H 0 1 & il 3 & 5 I 7 8 ] 1
20 1.04 1.04° | 1,04 1,08 | 1.08 1.06 1,08 1,07 1,07 1.08 20
El 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,1 1,12 1,13 1,13 E D
40 1,14 1,14 1,16 1,18 1,16 1,17 1,18 2,18 1,19 1,20 40 .
650 1,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,26 1,26 127 1,28 1,28 B0
60 1,30 1.31 1,32 1,33 1,34 1,38 1,36 137 1,39 1,40 &0
70 1,41 1,42 1,44 145 1.46 1,48 1,49 150 1,52 1,63 70
80 1,85 1,88 1,58 1,69 161 1,62 164 1,66 1,68 1,69 a0
90 1.7 1.73 1,74 1,78 1,78 1,80 1,62 1,84 1,86 1,88 0
100 1,80 1,92 1,94 +.96 1,98 2.00 202 2,05 207 2,09 100
" 110 g1 | 214 216 | 2.8 2.1 223 | 227 2,31 2,36 238 | 110
120 243 | 247 2,51 245 2,60 284 | 288 | 272 | 277 281 | 120
130 285 | 290 | 294 | 299 | 303 | aps | au2 [ 317 | 322 | a2 | 130
140 3,31 3,38 3,41 3,48 3,50 ass | ago | aes | 3% 3,76 | 140
150 | 380 | 386 390 .| 395 400 406 | 411 416 | 422 427 | 180
160 4,30 438 ‘| 443 448 4,54 4,60 466 4,1 437 4,82 180
i70. { 488 | 494 o0 | ®08 811 5,17 823 | 528 | 638 841 | 170
180 BAT 553 | 569 5,66 5,72 5,78 5,84 8591 5,87 603 | 180
190 | 810 | 616 | 623 | 620 | 638 | 642 | 649 | 656 | €62 | €69 | 190
200 675 | 682 6.85 606 | 7.03 7.0 TA7 724 EET 738 | 200
210 748 7,52 7,50 766 | 7.73 7.81 7.88 795 | 803 | 810 | 210
220 8,17 825 | 8,32 840 | 847 8,55 863 | 870 | 878 | 886 | 220
230 893 | 901 8,08 8,17 9.25 933 | 941 ga8 | 087 9656 | 230
240 973 | 981 8,89 997 |[1006 {1094 | 1022 |1030.[103% | 1047 | 240
060 | 10,66 [ 2 3 - :

Iwischenwerte brauchen nicht singeschaltet zu werden. a i y

w in Abhéngigkeit vom Schlakheitsgrad--> Darstellung ist aus der DIN 4114
entnommen

F
Onsn = —a e e Normalspannung erhdht durch Knickzahl in
st1 kN/cm?2
ONSt1— 2.58

2.2.3 Berechnung der Gesamtspannung des Steges 1 nach
Bemessungssituation a2

Oasi1 ' =O0nNsi1 T O0si1

Oasin =14.684 Gesamtspannung im Steg 1 in kN/cm?

Die Gesamtspannung die im Steges 1 nach der Bemessungssituation a2 auftreten
kann.
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2.2.4 Berechnung des Radbolzen nach Bemessungssituation a2

Yk * st * Lst1 +Vpu* Po* Bsir * L

Foa= . Vertikallast an einem Rad in kN
FStlA:61'763
dp:=8.0 Durchmesser Bolzen in cm
3.145-dg* _ .
WB::T Wiederstandsmoment Bolzen in cm3
l5:=0.06 Etfernung von Mitte Rad bis einSpannung in m
Mbg:=Fg4+lg Biegemoment im Bolzen kN*m
Mby=3.706
Mbg+100 _ : . N
Op ::T maximales Biegespannung in kN/cm
B
op="7.364 Gesamtspannung im Bolzen 1 in kN/cm?

2.2.5 Berechnung Auflage nach Bemessungssituation a2

Yk st * Lstr +Vpu* Py * Bsir * Lsi

, Vertikallast an einer Auflage in kN

Fgy1a:=

Dg:=13.97 Rohr 139,7x10 in cm

dB = 11.97

3.145-(Dg" —dp")
- 32.Dp
Wy =123.526

R Wiederstandsmoment Auflager in cm3

lp:=0.14 Etfernung von Mitte auflager bis Einspannung
inm
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Mbp:=Fg4+lg

Mby=8.647
Mbg+100

ORp1'*=
Wg

O-R1:7

e e g YT
Konstruktionsbiro for Binnenschiffbau
und Serviceleistungen
Rudolf-Breitscheidstrale 1
39317 Parey
Tel.: 0172 3825760

E-Mail: g.ringwelski@gmx.de

Biegemoment im Bolzen kN*m

maximales Biegespannung in kN/cm?2

Gesamtspannung im Bolzen 1 in kN/cm?
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vorlaufiger Stabilitdtsnachweis Anleger Riesa

Schiffsdaten

Schiffsname

Amtl. Schiffsnummer
Schiffsart und Einsatz
Einsatzgebiet

Klasse

amtlische Schiffsnummer
Eichzeichen und -nummer
Bauwerft

Baunummer

Eigner
Baujahr

Lange Uber alles
Lange zwischen den Loten

Lange tUber Deck
Breite Uber alles
Breite auf Spant ohne Schwimmer

Seitenhéhe

Konstruktionstiefgang

Antriebsart
Antriebsleistung
Besatzung

Anlaf} flr den Nachweis
Datum

Konstruktionsbiro fi

und Serviceleistungen

Anleger Riesa

schwimmender Anleger
Zone 4 (Elbe bei Dresden)

Dresden

10,00
10,00

10,00
4,00
4,00
1,10

0,30

Neubau
19.12.2023
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Ergebnisse und Bedingungen

Die Anlegestelle Riesa befindet sich in der Entwurfsplanung.

Die Berechnung wurde auf Grundlage der DIN EN 14504:2016 "Schwimmende Anlegestellen”
durchgefihrt.

Das Einsatzgebiet des Anlegers sollen die Bundeswasserstralten der Zone 4 im Zusténdigkeitsbe-
reich des WSA Dresden sein. Im Wesentlichen dient der Anleger als schwimmende Anlegestelle fur
die Fahre Riesa. Der Anleger dient als schwimmende Anlegestelle fur eine in Planung befindliche E-
Fahre.

Auf dem Anleger befindet sich Verholwinden (nach DIN EN 13711) und Osen zur Vertauung mit
dem Land.

Der gesamte Anleger besteht aus einem Schwimmponton, einem Landsteg, der Vertauung und den
Landlagern. Der Anleger wird durch den Landsteg und durch die Vertauung gefthrt und positioniert.
Die Berechnung geht davon aus, dass die Krafte aus dem AnlegesstoR, dem Trossenzug, und der
Schiffsreibung tiber die Schiffsstruktur in die Vertauung und den Landsteg eingeleitet wird ohne ein
krangendes Moment zu erzeugen.

Die Schwimmkaérper werden durch 3 Schotte in 4 Kammern unterteilt, damit ist die Leckstabilitat ge-
wahrleistet.

Das Gewicht des Pontons und die Schwerpunktskoordinaten wurden mit einer Gewichtsrechnung
ermittelt.

Die Berechnung der Stabilitat erfolgt mit der vorgegebenen Belastung aus der DIN EN 14504.

Der Betrieb des Anlegers Riesa sieht vor, dass er nur fiir Personenverkehr zugelassen ist.
Die zugelassene Deckslast auf der Steganlage Riesa, ist entsprechend der DIN EN 14504:
0,4667 kg/m>. Auf Grund der Platzvehiltnisse kénnen sich auf dem Anlegeponton 15 Perso-
nen aufhalten und auf dem Zugangssteg 42 Personen. Weiterhin darf erst durch Aufforde-
rung der Besatzung die Anlegestelle begangen werden. Durch ein Schild am Beginn des Zu-
gangssteq ist das sicher zu stellen.

Im Leckfall des Anlegepontons ist die Anlegestelle zu sperren. Eine Benutzung des Anlegers
im Leckfall erfiillt nicht die Stabillititskriterien. (siehe Belastungsfall VI und Vi) Vor Wiederin-
betriebnahme ist die Leckhavarie zu beseitigen.

Der Leckfall 3 dient lediglich der Information. Dieser Lastfall ist mit der aus der ES_TRIN bzw. Bin-
SchUO zugelassenen Deckslast fur Personenverkehr (281 kg/m?) berechnet.

Die Decksluken sind spritzwasserdicht ausgefuhrt und verschlossen zu halten.

Einzuhaltende Bedingungen

* Die Bilgen sind trocken zu halten.

e Bei Eisgang ist der Anleger fur Passagiere zu sperren.

o Bei ungunstigen Witterungsbedingungen, wie hoher Wellengang, stark béigem Wind oder
schwingenden Lasten, Rucken, plétzlichem Stoppen, sind die Belastungen herabzusetzen.

o Vor jeder Inbetriebnahme des Anlegers, ist zu kontrollieren, dass alle Luken auf dem Anleger
geschlossen sind.

e Fir den Betrieb ist nur Personal einzusetzen, das mit solchen Anlagen und der Beurteilung

der Stabilitatseinfliisse vertraut ist.

4 m? Flache ist auf dem Anlegeponton fir die Fahrgaste vorgesehen.

Der Betrieb des Pontons ist bis zu einer Windstérke von 8 Bf. erlaubt.

Freie Oberflachen bei der Zuladung (z.B. Tanks) sind nicht zul&ssig.

Der Anleger ist nur fir Personenverkehr zugelassen. Auf dem Anlegeponton durfen sich 15

Personen aufhalten und auf dem Zugangssteg durfen sich 42 Personen befinden.

e Die zugelassene Deckslast nach der DIN EN 14504 entspricht 466,7 kg/m?.
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Bei gleichzeitiger Einwirkung von Personen- und Windmoment, ergeben sich folgende

Grenzwerte:

Belastungsfall | Intaktstabilitat Anlegeponton mit Wind. mit Anstrémung ohne Verkehrslast
vorhanden zulassig

Krangungswinkel -1,06° 10°

Trimmwinkel 0,26°

Freibord 0,75m 0,15 m

Sicherheitsabstand 0,89 m 0,30 m

Belastungsfall Il

Intaktstabilitat Anlegeponton mit Verkehrslast 0,4667 t/m3 Anstrémung und

Wind

Krangungswinkel
Trimmwinkel
Freibord
Sicherheitsabstand

Belastungsfall i1l

vorhanden zulassig
-0,65° 10°
0,39°

0,58 m 0,15 m
0,70 m 0,30 m

Intaktstabilitdt Anlegeponton mit Verkehrslast 0,28 ¥m? (Personen), Anstro-

mung und Wind

Krangungswinkel
Trimmwinkel
Freibord
Sicherheitsabstand

Belastungsfall 1V

Leckstabilitdt Anlegeponton,

vorhanden zulassig
-0,76°

0,39°

0,64 m 0,10 m
0,77 m 0,10m

Vorpieck leck, leer. mit Anstromung und Windmo-

ment

Krangungswinkel
Trimmwinkel
Freibord
Sicherheitsabstand

Belastungsfall V

Leckstabilitdt Anleqeponton,

vorhanden zulassig
-1,29°

-5,21°

0,26 m 0,10 m
049 m 0,70 m

1. Abteilung leck, mit Anstrémung und Windmo-

ment

Krangungswinkel
Trimmwinkel
Freibord
Sicherheitsabstand

Belastungsfall VI

L eckstabilitdt Anlegeponton,

vorhanden zulassig
-1,65°

-2,26°

0,41 m 0,10 m
0,59 m 0,10 m

Vorpiek leck, mit Deckslast, ohne Anstrémung

und Windmoment

Krangungswinkel
Trimmwinkel
Freibord
Sicherheitsabstand

vorhanden zuldssig
-1,00°

-14,61°

-0,24 m 0,10m
0,14 m 0,10m
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Belastungsfall Vil Leckstabilitdt Anlegeponton, 1. Abteilung leck, mit Deckslast, mit Anstrémung
und Windmoment

vorhanden zulassig
Krangungswinkel -1,08°
Trimmwinkel -3,67°
Freibord 0,06 m 0,10 m
Sicherheitsabstand 0,26 m 0,10 m
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vorldufiger Stabilitdtsnachweis Anleger Riesa

Konstruktionsbiiro enscl
Kringende Momente
Objekt: Anleger Riesa
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0
Winddruckmoment bezogen auf das betriebsbereite Schiff
Schiffsteil Lange Hoéhe Flache SH Moment
(m) (m) (m2) (U.1/27T) (mt)

Rumpf 10,00 0,90 9,00 0,40 3,60

gesamt 3,60
M Wi =Mges x 0,05 x cf= 0,23 mt

cf = Luftkraftbeiwert = 1,3

sh wird als Abstand zwischen der Angriffsflache vom Wind und der Laderung des Pontons am Aufnahmepunkt

des Zugangsstegs.

Winddruckmoment bezogen auf das beladene Schiff

Schiffsteil Lange Héhe Flache SH Moment
(m) (m) (m2)  (0.1/2T) (mt)
Rumpf 10,00 0,65 6,50 0,20 1,30
gesamt 1,30
M Wi = Mges x 0,05 x cf= 0.08 mt

cf = Luftkraftbeiwert = 1,3

sh wird als Abstand zwischen der Angriffsfliche vom Wind und der Laderung des Pontons am Aufnahmepunkt

des Zugangsstegs.
Verkehrslast
Verkerhslast laut DIN EN 14504 0,45 t/m?

Lange Breite Flache Last

[m] [m] [m7] I

Flache Anlegeponton 2 2 4 1.8
Flache Zugangssteg 75 1,5 11,25 5,0625
Verkerhslast fiir Personen laut ES-TRIN 0,28125 tim?
Personen pro m? 3,75
Masse pro Person 0,075([t]

Lange Breite Flache Last Personen

[m] [m] [m7] 0

Flache Anlegeponton 2 2 4 1,125 15
Flache Zugangssteg 7D 1,5 11,25 31 6402 42,1875
max. Personenzahl des anlegenden Schiffes 50
Gesamtgewicht der Personen 375t
benotigte Flache 13,333333 m?
vorhandene Flache auf Anlegeponton und Zugangssteg 15,25 m?
zuléssige Zuladung bei ausschliefllichem Personenverkehr 0,28125 t/m?
zuldssige Zuladung bei Transportaufgaben usw. 0,5 t/m?
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voriaufiger Stabilitatsnachweis Anleger Riesa Gordan Ringwelsk|

Konstruktionsbiro flr Binnenschifibau

und Serviceleistungen

Hydrodynamische Kraft

Die Kraft wirkt parallel zur Strémung auf den Ponton und wird entsprechend der DIN EN 14504 berechnet.

hydrodynamische Kraft wirkt entsprechend DIN EN 14504

physikalische Grole Formelzeichen Wert Einheit

Geschwindigkeit v 2,00 m/s

Dichte Wasser p 1,00 t/m?

Lange Schiffskérper | 10,00 m

Breite Schiffskorper b 400 m

Tiefgang Schiffskérper T 0,30 m

Tiefgang leck T 0,90 m

angestromte Fl leck A 3,60 m?

angestromte Fl A 1,20 m?

Verhaltnis LB 2,50

Querwiderstandsbeiwert 1,75 nach DIN
Wp=cw*(p/2)*v**A= 42 kN Anstromkraft intakt
Whp=cw*(p/2)*v**Aleck= 12,6 kN Anstromkraft intakt

Ww=2*B 8,00 kN Wellenkraft

W=Wp+Ww 12,20 hydrodynamische Kraft intakt
WI=Wp+Ww 20,60 hydrodynamische Kraft leck
sh wird als Abstand zwischen der Angriffsflache der Stromung und der Abspannung zu Land (Winde) angesetz
des Zugangsstegs. sh= 0,95 m

Trimmmoment intakt Tm= 1,159 mt

Trimmmoment leck Tm= 1,957 mt
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vorldufiger Stabilititsnachweis Anleger Riesa

Gordon Ringwelski
Konstruktionsburo fur Binnenschiffbau
und Serviceleistungen

Ermittlung des Deplacements Belastungsfall | Leerer Anlegeponton
Schiff bei:
Objekt:  Anleger Riesa Tanks -
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0
Zuladung
Teil Anz. Gewicht S vorHL ML SausMS MB S u.WLO MH
t m mt m mt m mt
Anleger leer 8,69 5,00 43,43 0,01 0,13 0,81 7,02
Personen erster Zugangssteg 0,00 5,00 0,00 -0,30 0,00 1,00 0,00
Auflage erster Zugangssteg 2,40 5,00 12,00 -0,30 -0,72 1,00 2,40
Trimmmoment Anstémung 1,16
Windmoment -0,23
Gesamt 11.09 510 56,59 -0,07 -0,83 0,85 9,42
Verdrangung Spant = 11,02 DNV = 1,01
Tm = 029 SLV = 499 MG = 4,02
Il = 29391 SLG = 5,10 tanphi = -0,02
b = 5202 SWL = 5,04
Lpp = 10,00 KF = 0,15 B/2 = 200
H' = 1,10
FMb = 472 h = -0,12 (=SLV - SLG) H-T" = 0,79
GMI = 2597 t = -0,04 ( =h x Lpp/GMI) B/2*tan = -0,04
th = -0,02 Th = 026 B'/2 = 2,00
tv = -0,02 Tv. = 0,31 H" 1,10
H-T" = 079
FMb' = 472 T = 03 B'/2*tan = -0,04
Ergebnisse:
phi = -1,06 Eintretender Krangungswinkel
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vorldufiger Stabilitétsnachweis Anleger Riesa

Gordon Ring

Belastungsfall | Objekt: Anleger Riesa
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0
Verdrangung (Frischwasser) = 11,09 t
Kréangendes Moment = -0,83 mt
MG = 402 m
Hebelarm des krangenden Momentes (hkr) = -0,07 m
Seitenhthe Deck = 1,10 m
Tiefgang vorne = 031 m
Tiefgang hinten = 0,26 m
Trimmwinkel = 0,26 °
Krangungswinkel = -1,06 ©
Anforderungen DIN EN 14504 Vorhanden
MG > 0,16 m 402 m ok
Summe Krangungswinkel < 10,00 ° 132 ° ok
Restfreibord X ¥ z
(m) (m) (m)
Spant 0 = 0,80 m 0,00 -2,00 1,10 ok
Spant 16 = 075 m 10,00 -2,00 1,10 ok
erforderlicher Restfreibord nach DIN EN
14504 = 0,15 m
Restsicherheitsabstand X ¥ =
Lage der Offnung (m) (m) (m)
Luke Achterschiff Spant 1 = 0,92 m 1,00 -0,50 1,20 ok
Luke Vorschiff Spant 14 = 0,89 m 900 -0,50 1,20 ok
erforderlicher Sicherheitsabstand nach DIN
EN 14504 = 0,30 m

* mit der Software Multisurf V6 ermittelt
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vorlaufiger Stabilitdtsnachweis Anleger Riesa

Ermittlung des Deplacements Belastungsfall 1l Anlegeponton beladen mit 0,4667 t/m
Schiff bei:

Objekt:  Anleger Riesa Tanks —
Datum: 19.12.2023
Rev. : O

Zuladung

Teil Anz.  Gewicht SvorHL ML SausMS MB S u.WL0 MH
t m mt m mt m mt

Anleger leer 8,69 5,00 43,43 0,01 0,13 0,81 7,02
Personen erster Zugangssteg 5,08 5,00 2531 -0,30 -1,52 1,00 5,06
Auflage erster Zugangssteg 2,40 5,00 12,00 -0,30 0,72 1,00 2,40
Personen auf Anlegeponton 1,80 5,00 9,00 1,00 1,80 2,00 3,60
Trimmmoment Anstémung 1,96
Windmoment -0,08
Gesamt 17,95 541 91,70 -0,02 -040 1,01 18,08
Verdrdngung Spant = 17,84 DNV = 1,01
Tm = 046 SLV = 499 MG = 1,94
Il = 311,14 SLG = 511 tanphi = -0,01
Ib = 4850 SWL = 4094
Lpp = 10,00 KF = 023 B/2 = 2,00

H' = 1,10
FMb = 272 h = -0,11 (=SLV-SLG) H-T' = 0,60
GMI = 1667 t = -0,07 (= h x Lpp/GMI) B/2*tan = -0,02
th = -0,03 Th = 043 B'/2 = 2,00
tv = -0,03 Tv = 050 H" = 1,10

H-T' = 0.60
FMb' = 272 ™ = 050 B'/2*tan = -0,02
Ergebnisse:
phi = -065 Eintretender Krangungswinkel
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vorlaufiger Stabilitatsnachweis Anlager Riesa

on Ringwelski

Konstruktionsbiro flr Binnenschiffbau
nd Serviceleistungen
Belastungsfall Il Objekt: Anleger Riesa
Datum:; 19.12.2023
Rev. 0
Verdrangung (Frischwasser) = 17,95 t
Krangendes Moment = -0,40 mt
MG = 1,94 m
Hebelarm des krangenden Momentes (hkr) = -0,02 m
Seitenhdhe Deck = 1,10 m
Tiefgang vorne = 0,50 m
Tiefgang hinten = 043 m
Trimmwinkel = 0,39 °
Krangungswinkel = -0,65 °
Anforderungen DIN EN 14504 Vorhanden
MG > 0,15 m 1,84 m ok
Summe Krangungswinkel < 10,00 °© -0,26 ° ok
Restfreibord X y z
(m) (m) (m)
Spant 0 = 065 m 0,00 -2,00 1,10 ok
Spant 16 = 0,58 m 10,00 -2,00 1,10 ok
erforderlicher Restfreibord nach DIN EN
14504 = 0,15 m
Restsicherheitsabstand X 1% z
Lage der Offnung (m) (m) (m)
Luke Achterschiff Spant 1 = 0,76 m 1,00 -0,50 1,20 ok
Luke Vorschiff Spant 14 = 0,70 m 9,00 -0,50 1,20 ok
erforderlicher Sicherheitsabstand nach
DIN EN 14504 = 0,30 m
* mit der Software Multisurf V6 ermittelt Seite 12



vorlaufiger Stabilitatsnachweis Anleger Riesa Gordon R

Konstruktionsburo fur Binnen bau

und Serviceleistungen

Ermittlung des Deplacements Belastungsfall m Anlegeponton beladen mit Persone!
Schiff bei:

Objekt:  Anleger Riesa Tanks
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0

Zuladung

Teil Anz. Gewicht  Svor HL ML SausMS MB S UWLO MH
t m mt m mt m mt

Anleger leer 8,69 5,00 43,43 0,01 0,13 0,81 7,02
Personen erster Zugangssteg 3,16 5,00 15,82 -0,30 -0,95 1,00 3,16
Auflage erster Zugangssteg 2,40 5,00 12,00 -0,30 -0,72 1,00 2,40
Personen auf Anlegeponton 113 5,00 563 1,00 1,13 2,00 225
Trimmmoment Anstémung 1,96
Windmoment -0,08
Gesamt 15,38 5,13 78,83 -0,03 -0,50 0,96 14,83
Verdrdngung Spant = 15,28 DNV = 1,01
Tm = 040 SLV = 5,00 MG = 2,46
Il = 29364 SLG = 513 tanphi = -0,01
b = 4934 SWL = 5,04
Lpp = 10,00 KF = 020 B2 = 2,00

H' = 1,10
FMb = 3,23 h = -0,12 (=SLV-SLG) H'-T' = 0,67
GMI = 1845 t = -0,07 (= h x Lpp/GMI) B/2*tan = -0,03
th = -0,03 Th = 0,36 B'/2 = 2,00
tv = -0,03 Tv = 043 H" = 1.10

H-T = 0,67
FMb' = 3,23 T = 043 B'/2*tan = -0,03
Ergebnisse:
phi = -0,76 Eintretender Krangungswinkel
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vorlaufiger Stabilitatsnachweis Anlager Riesa

Gordon R

Konstruktionsbiire fur Binn

und Serviceleistungen

Belastungsfall lll Obijekt: Anleger Riesa
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0
Verdrangung (Frischwasser) 15,38 t
Krangendes Moment -0,50 mt
MG 246 m
Hebelarm des krangenden Momentes (hkr) -0,03 m
Seitenhéhe Deck 1,10 m
Tiefgang vorne 043 m
Tiefgang hinten 0,36 m
Trimmwinkel 0,39 °
Krangungswinkel -0,76 ©
Anforderungen DIN EN 14504 Vorhanden
MG 0,15 m 246 m ok
Summe Krangungswinkel 10,00 ° 1,14 ° ok
Restfreibord X y Z
(m) (m) (m)
Spant0 071 m 0,00 -2,00 1,10 ok
Spant 16 064 m 10,00 -2,00 1,10 ok
erforderlicher Restfreibord nach DIN EN
14504 0,15 m
Restsicherheitsabstand X y z
Lage der Offnung (m) (m) (m)
Luke Achterschiff Spant 1 082 m 1,00 -0,50 1,20 ok
Luke Vorschiff Spant 14 077 m 9,00 -0,50 1,20 ok
erforderlicher Sicherheitsabstand nach
DIN EN 14504 0,30 m
* mit der Software Multisurf V6 ermittelt Seite 14



vorldufiger Stabilitdtsnachweis Anleger Riesa

Gordon Ringwelski
Konstruktionsbiro fir Binnenschiffbau

und Serviceleistungen

Ermittlung des Deplacements Belastungsfall v Vorpieck leck, leer
Schiff bei:

Objekt:  Anleger Riesa Tanks -
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0

Zuladung

Teil Anz.  Gewicht SvorHL ML SausMS MB S u.WL0 MH
t m mt m mt m mt

Anleger leer 8,69 5,00 43,43 0,01 0,13 0,50 4,343017875
Personen erster Zugangssteg 0,00 5,00 0,00 -0,30 0,00 1,00 0,00
Auflage erster Zugangssteg 2,40 5,00 12,00 -0,30 -0,72 1,00 2,40
Personen auf Anlegeponton 0,00 5,00 0.00 1,00 0,00 2,00 0,00
Trimmmoment Anstémung -1,96
Windmoment -0,23
Gesamt 11.09 482 53,47 0,07 -0,83 061 6,743017875
Verdrangung Spant = 11,02 DN = 1,01
Tm = 035 SLV = 586 MG = 3,31
Il = 159,64 SLG = 4,82 tanphi = -0,02
b = 4127 SWL = 594
Lpp = 10,00 KF = 018 B2 = 200

H' 1,10
FMb = 375 h = 1,04 (=SLV-8SLG) H-T' = 0,31
GMI = 14,06 t = 074(=hxLlpp/GMl)  B/2*an = -0,04
th = 0,44 Th = 079 B2 = 2,00
tv = 0,30 Tv = 0,05 H" = 110

H-T" = 031
FMb' = 375 ™ = 079 B'/2*tan = -0,04
Ergebnisse:
phi = -129 Eintretender Krangungswinkel
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vorlaufiger Stabilitatsnachweis Anleger Riesa

und Serviceleistungen
Belastungsfall IV Objekt: Anleger Riesa
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0
Verdréangung (Frischwasser) = 11,09 t
Krangendes Moment = -0,83 mt
MG = 3,31 m
Hebelarm des krangenden Momentes (hkr) = 0,07 m
Seitenhdhe Deck = 1,10 m
Tiefgang vorne = 0,05 m
Tiefgang hinten = 0,79 m
Trimmwinkel = 521 *
Krangungswinkel = -1,29 °
Anforderungen DIN EN 14504 Vorhanden
MG > 0,15 m 331 m ok
Summe Krangungswinkel < 10,00 ° -6,50 ° ok
Restfreibord X y z
{m) (m) (m)
Spant 0 = 0,26 m 0,00 -2,00 1,10 ok
Spant 16 = 1,17 m 10,00 -2,00 1,10 ok
erforderlicher Restfreibord nach DIN EN
14504 = 0,10 m
Restsicherheitsabstand X y z
Lage der Offnung (m) (m) (m)
Luke Achterschiff Spant 1 = 0,49 m 1,00 -0,50 1,20 ok
Luke Vorschiff Spant 14 = 122 m 9,00 -0,50 1,20 ok

erforderlicher Sicherheitsabstand nach
DIN EN 14504 = 0,10 m

* mit der Software Multisurf V6 ermittelt Seite 16



vorlaufiger Stabilitatsnachweis Anleger Riesa Gordon Ringwelski
Konstruktionsbure fur Binnenschiffoau

und Serviceleistungen

Ermittlung des Deplacements Belastungsfall Vv 1. Abteil. Leck, leer
Schiff bei:

Objekt:  Anleger Riesa Tanks —
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0

Zuladung

Teil Anz.  Gewicht SvorHL ML SausMS MB S 4.WLO MH
t m mt m mt m mt

Anleger leer 8,69 5,00 43,43 0,01 0,13 0,81 7,016476
Personen erster Zugangsste| 0,00 5,00 0,00 -030 0,00 1,00 0
Auflage erster Zugangssteg 2,40 5,00 12,00 -0,30 -0,72 1,00 24
Personen auf Anlegeponton 0,00 5,00 0,00 1,00 0,00 2,00 0
Trimmmoment Anstémung -1,96
Windmoment -0,23
Gesamt 11,09 482 53,47 007 -083 0,85 9416476
Verdrangung Spant = 11,02 DN = 1,01
Tm = 042 SLV = 572 MG = 258
I = 269,81 SLG = 4,82 tanphi = -0,03
Ib = 3544 SWL = 5,70
Lpp = 10,00 KF = 021 B2 = 2,00

H' = 110
FMb = 3,22 h = 0,90 (=SLV-SLG) H-T' = 047
GMI = 2385 t = 0,38 (= h x Lpp/GMI) B/2*tan = -0,06
th = 0,21 Th = 063 B'/2 = 200
tv = 0,16 Tv. = 026 H" = 1,10

H"-T' = 047
FMb' = 3,22 T = 063 B/2*tan = -0,06
Ergebnisse:
phi = -165 Eintretender Krangungswinkel
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vorlaufiger Stabilitdtsnachweis Anleger Riesa

Konstruktionsbiiro fiir Binn

Gaordon Ringweiski

schiffbau

und Servicelsistungen

Belastungsfall V Objekt: Anleger Riesa
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0
Verdrangung (Frischwasser) = 11,09 t
Kréangendes Moment = -0,83 mt
MG = 2,58 m
Hebelarm des kréngenden Momentes (hkr) = 0,07 m
Seitenhéhe Deck = 1,10 m
Tiefgang vorne = 026 m
Tiefgang hinten = 063 m
Trimmwinkel = -2,26 °
Krangungswinkel = -1,65 °
Anforderungen DIN EN 14504 Vorhanden
MG > 0,15 m 2,58 m ok
Summe Krangungswinkel < 10,00 ° -392° ok
Restfreibord X y z
(m) (m) (m)
Spant 0 = 0,41 m 0,00 -2,00 130 ok
Spant 16 = 0,80 m 10,00 -2,00 1,10 ok
erforderlicher Restfreibord nach DIN EN
14504 = 0,10 m
Restsicherheitsabstand X ¥ z
Lage der Offnung (m) (m) (m)
Luke Achterschiff Spant 1 = 0,59 m 1,00 -0,50 1,20 ok
Luke Vorschiff Spant 14 = 091 m 9,00 -0,50 1,20 ok
erforderficher Sicherheitsabstand nach DIN
EN 14504 = 0,10 m
* mit der Software Multisurf V6 ermittelt Seite 17



vorlaufiger Stabilitatsnachweis Anleger Riesa Gordon Ringwelski
Konstruktionsbiro fir Binnenschiffoau

und Serviceleistungen

Ermittlung des Deplacements Belastungsfall Vi Vorpieck leck, mit Deckslast
Schiff bei: Anlegeponton

Objekt:  Anleger Riesa Anlegeponton Tanks e
Datum: 19.12.2023
Rev. : O

Zuladung

Teil Anz. Gewicht SvorHL ML SausMS MB S 0.WLO MH
t m mt m mt m mt

Anleger leer 8,69 5,00 43,43 0,01 0,13 0,81 7,02
Personen erster Zugangsste: 5,06 5,00 2531 -0,30 -1,52 1,00 5,06
Auflage erster Zugangssteg 2,40 5,00 12,00 -0,30 -0,72 1,00 2,40
Personen auf Anlegeponton 1,80 5,00 9,00 1,00 1,80 2,00 3,60
Trimmmoment Anstémung -1,96
Windmoment -0,08
Gesamt 17,95 4,89 87,79 -0,02 -0,40 1,01 18,08
Verdrdngung Spant = 17,84 DNV = 1,01
Tm = 0,57 SLV = 50983 MG = 1,27
Il = 168,61 SLG = 4,89 tanphi = -0,02
b = 36,39 SWL = 6,10
Lpp = 10,00 KF = 0,23 B/2 = 200

H' = 1,10
FMb = 2,04 h = 1,04 (=SLV-SLG) H-T" = -020
GMI = 868 t = 1,20 (=h x Lpp/GMI) B/2*tan = -0,03
th = 0,73 Th = 130 B'/2 = 200
tv = 047 v = 011 H" = 1,10

H-T' = -020
FMp' = 2,04 T = 130 B'/2*an = -0,03
Ergebnisse:
phi = -1,00 Eintretender Krangungswinkel
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vorlaufiger Stabilitatsnachweis Anleger Riesa

Gorden Ringwelski
Konstruktionsbiro fur Binnenschiffbau
und Serviceleistungen

Belastungsfall Vi Objekt: Anleger Riesa
Datum: 19.12.2023
Rev. 0
Verdrangung (Frischwasser) = 17,95 t
Krangendes Moment = -0,40 mt
MG = 1,27 m
Hebelarm des kréangenden Momentes (hkr) = -0,02 m
Seitenhdhe Deck = 1,90 m
Tiefgang vorne = 011 m
Tiefgang hinten = 1,30 m
Trimmwinkel = -1461 °
Krangungswinkel = -1,00 °
Anforderungen DIN EN 14504 Vorhanden
MG > 015 m 1,27 m ok
Summe Krangungswinkel < 10,00 ° -1561 ° ok
Restfreibord ¥ y z
(m) (m) (m)
Spant 0 = -0,.24 m 0,00 -2,00 1,10 n.E.
Spant 16 = 228 m 10,00 -2,00 1,30 ok
erforderficher Restfreibord nach DIN EN
14504 = 0,10 m
Restsicherheitsabstand X y Z
Lage der Offnung (m) (m) (m)
Luke Achterschiff Spant 1 = 0,14 m 1,00 -0,50 1,20 ok
Luke Vorschiff Spant 14 = 216 m 9,00 -0,50 1,20 ok
erforderlicher Sicherheitsabstand nach DIN
EN 14504 = 0,10 m
* mit der Software Multisurf V6 ermittelt Seite 20



vorlaufiger Stabilitatsnachweis Anleger Riesa

Gordon Ringwelski

Konstruktionskiro fur Binnenschiffoau

und Serviceleistungen

Ermittlung des Deplacements Belastungsfall VII 1. Abteil. Leck, beladen mit Deckslast
Schiff bei: Anlegeponton
Objekt:  Anleger Riesa Anlegeponton Tanks
Datum: 19.12.2023 0
Rev. : 0
Zuladung
Teil Anz.  Gewicht S vor HL ML SausMS MB S a.wLOo MH
t m mt m mt m mt
Schiff leer 8,69 5,00 43,43 0,01 0,13 0,81 7,02
Personen erster Zugangsste: 5,06 5,00 2531 -0,30 -1,52 1,00 5,06
Auflage erster Zugangssteg 2,40 5,00 12,00 -0,30 -0,72 1,00 2,40
Personen auf Anlegeponton 1,80 5,00 g,00 1,00 1,80 2,00 3,60
Trimmmoment Anstémung -1,96
Windmoment -0,08
Gesamt 17,95 4,89 87,79 -0,02 -040 1,01 18,08
Verdrangung Spant = 17,84 DNV = 1,01
Tm = 067 SLV = 572 MG = 117
Il = 26991 SLG = 4,89 tanphi = -0,02
Ib = 32,76 SWL = 5,71
Lpp = 10,00 KF = 0,34 B/2 = 2,00
H' = 1,10
FMb = 1,84 h = 0,82 (=8SLV-SLG) H-T" = 0,10
GMI = 14,46 t = 0,57 (=h x Lpp/GMI) B/2*tan = -0,04
th = 0,33 Th = 1,00 B'/2 = 200
tv = 024 Tv = 0,43 H" = 110
H-T" = 0,10
FMb' = 1,84 ™ = 1,00 B'/2*an = -0,04
Ergebnisse:
phi = -1,08 Eintretender Kréangungswinkel
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vorlaufiger Stabilitatsnachweis Anleger Riesa

Gorden Ringwelski
Konstruktionsburo fur Binnenschiffbau
und Serviceleistungen

Belastungsfall VI Objekt: Anleger Riesa
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0
Verdrangung (Frischwasser) = 17,95 t
Krangendes Moment = -0,40 mt
MG = 1,17 m
Hebelarm des krangenden Momentes (hkr) = -0,02 m
Seitenhéhe Deck = 1,10 m
Tiefgang vorne = 043 m
Tiefgang hinten = 1,00 m
Trimmwinkel = -367°
Krangungswinkel = -1,08 °
Anforderungen DIN EN 14504 Vorhanden
MG > 0,15 m 1,17 m ok
Summe Krangungswinkel < 10,00 ° 475 ° ok
Restfreibord X y z
(m) (m) (m)
Spant 0 = 0,06 m 0,00 -2,00 190 n.E.
Spant 16 = 0,70 m 10,00 -2,00 1,10 ok
erforderficher Restfreibord nach DIN EN
14504 = 0,10 m
Restsicherheitsabstand X y z
Lage der Offnung (m) (m) (m)
Luke Achterschiff Spant 1 = 0,26 m 1,00 -0,50 1,20 ok
Luke Vorschiff Spant 14 = 077 m 9,00 -0,50 1,20 ok
erforderlicher Sicherheitsabstand nach DIN
EN 14504 = 0,10 m
* mit der Software Multisurf V6 ermittelt Seite 22
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¢ Landrevision

Belastung aus der DIN EN 14504 flir den Anleger Promnitz
Die Berechnung erfolgte nach der DIN EN 14504 Schwimmende Anlegestellen und den Vorgaben des WSA Dresden (EisstoR3)

1. Symbole und Definitionen

Ponton 1
B:=4.0 Breite auf Spant (m)
L:=10.0 Lange in KWL (m)
H:=0.3 Wellenhéhe (m)
D:=1.1 Seitenhdhe (m)
T:=0.3 Tiefgang (m)
5:=0.5 Spantabstand (m)
$;:=0.5 Langsspantabstand (m)
S:=2 Rahmenspantabstand (m) Rumpf
Mp,, :=8.69 Masse Ponton 1
E-Schiff
mg:=30 Masse des FGS E-Schiffs, mit
Personen in t
Lg;4:=16.50 Lange G.A des FGS E-Schiffs in m
Lg:=15.30 Lange des FGS E-Schiffs in m
Bgis=5.0 Breite G.A des FGS E-Schiffs in m
Bg:=4.75 Breite des FGS E-Schiffs in m

T4:=0.60 Tiefgang des FGS E-Schiffs in m
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Konstruktionsbiro fur Binnenschiffbau
und Serviceleistungen
Rudolf-Breitscheidstrale 1
39317 Parey
Tel.: 0172 3825760

E-Mail: g.ringwelski@gmx.de

DIN EN 14504:2019-09
EN 14504:2019 (D)

2

-
o Wh Vw W —-——
R - -— -
— B -
F 'Fi‘l
: I
T, 1, v g
Legende
1 Kai
2 Verbindungsbriicke
3 Verankerung der schwimmenden Anlegestelle
4 schwimmende Anlegestelle
5 Schiff
Wy, hydrodynamische Einwirkung, siche A.7
F Schiffsanlegestofs, siche A.8
T,  Schiffstrossenzug, siche A.9
R Schiffsreibungskraft, siehe A.10
w  Windlast, die auf die schwimmende Anlagestelle wirkt, sieche A.11
v Anlegegeschwindigkeit
v,, maximale Stromungsgeschwindigkeit des Wassers im Bereich der schwimmenden Anlegestelle
Bg  Breite des Schwimmkérpers in der Wasserlinie, siehe A.7
Lg  Linge des Schwimmkdrpers in der Wasserlinie, siehe A.7

Bild A.1 — Einwirkungen auf schwimmende Anlegestellen

Einwirkungen auf eine schwimmende Anlegestelle --> Darstellung ist aus der
DIN EN 14504:2019 entnommen
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1.0) Berechnungen der auf die schwimmende Anlegestelle einwirkenden Belastungen
entsprechend der DIN EN 14504 Anhang A

1.1 Sténdige Einwirkungen

als standige Einwirkungen ist das Eigegengewicht der einzellnen Bauteile anzunehmen

Ig, 1 :=1745204287.99

Ig, :=174520.42

Steg 1
Mg, =48 in kN Masse Steg 1
Lg,, =18 in m Lange Steg 1
Bg,,:=1.5 in m Breite Steg 1
Hg,,:=0.8 in m Hohe Steg 1
— M
St1°—
LStl
Qs =2.667 Masse des Steges 1 pro m in kN/m
Ag;:=93.4 Querschnittsflache der Holme Steg 1 --> in cm?

Wiederstandsmoment Steg 1 --> in mm~4

Wiederstandsmoment Steg 1
160x100x10 --> in cm”™4

Sg41:=38 Abstand von oberer Strebe zur neutralen Faser
I in cm
St1
Wepni=—mr
Sst1 Wiederstandsmoment Steg 1 --> berechnet

W, =4.593.10°

Eg;, :=21000000

Elastizitatsmodul N/cm?2
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1.2 Verkehrs und Nutzlasten

laut DIN EN 14504 qilt fur Bereiche des 6ffentlichen Personenverkehrs eine gleichmaBig verteilte
vertikale Verkehrslast fir die gesamten Verkehrsflachen von Pv=>5,0 kN/m2

Wird die Verkehrsflache ausschlieBlich von FuBgangern benutzt, darf die Verkehrslast fiir
Verkehrsfldchen iber 10 m Lénge nach folgender Gleichung abgemindert werden:

L,:=Lg, Lange der Verkehrsfldche --> Stege in m

Lb = 18

P, =2+ (ﬂ Verkehrslast in Abhangigkeit von der Lange der
Ly+30 Verkehrsflache. Die Verkehrslast darf nicht

kleiner sein als 2,5 kN/m2

p,=4.5 Verkehrslast fur die Verkehrsflachen in kN/m2
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1.3 Hydrodynamische Einwirkung

laut DIN EN 14504 setzt sich die hydrodynamische Einwirkung auf schwimmende Anlagen aus der
Anstromung und den angreifenden Wellen zusammen. Die Darstellung der Einwirkung ist auf dem
nachfolgenden Bild aus der DIN EN 14504:2019 dargestellt.

DIN EN 14504:2019-09
EN 14504:2019 (D)

Ly
1 Vi
(I
3
L i
- o
\l
II"I’hl‘_L
Why
Legende
1 Kai
2 Verbindungsbriicke
3 schwimmende Anlegestelle
Bg Breite des Schwimmkdrpers in der Wasserlinie, in Meter (m)
Lg Linge des Schwimmkdrpers in der Wasserlinie, in Meter (m)
Wi hydrodynamische Einwirkung aus Stromung, in Kilonewton (kN)
W2 hydrodynamische Einwirkung aus Wellen, in Kilonewton [kN)
iy Winkel zwischen Wirkungslinie von Strimung und Lingsachse des Schwimmkérpers, in
Grad (%)
ity Winkel zwischen Wirkungslinie von Wellen und Lingsachse des Schwimmkdrpers, in
Grad (%)
It projizierte Linge des Schwimmkdrpers rechtwinklig zur Wirkungsrichtung der Strémung, in
Meter (m)
Iz projizierte Linge des Schwimmkirpers rechtwinklig zur Wirkungslinie der Wellen, in
Meter (m)

Wyy g Wypp Kraftanteile bezogen auf die Breite des Schwimmkdérpers, in Kilonewton (kN)
Wy Wy Kraftanteile bezogen auf die Linge des Schwimmkérpers, in Kilonewton (kN)

Bild A.2 — Hydrodynamische Einwirkungen auf schwimmende Anlagen am Beispiel einer
schwimmenden Anlegestelle
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1.3.1 hydrodynamische Einwirkung aus der Stromung

Poi=1 Dichte Wasser in t/m3

U,y :=2.0 FlieBgeschwindigkeit des Flusses in m/s
Vorgabe WSA Elbe fir alle Wasserstédnde

Tiecri=0.9 Tiefgang im Leckfall (m)

Tpeia:=0.46 Tiefgang, Anlegeponton beladen (m)

Achtung, im Normalfall ist der Zugangssteg nicht ins Wasser eingetaucht und wird somit auch
nicht angestromt. Andernfalls ist die Position des Zugangsstegs zu verandern. Wenn sich der
Zugangssteg unter Wasser befindet, ist ein Betrieb der Anlegestelle nicht mehr mdglich. Bei
Hochwassersituation, befindet sich ein Teil des Zugangsstegs unter Wasser und wird
angestromt.

A,;=T*B angestromte Querschittsflache des lecken
A,=3.6 Anlegepontons in m?2

A =Ty, B angestromte Querschittsflache des beladenen
A,p=1.84 Anlegepontons in m2

A 5:=0.85 Lgy +0.9 angestromte Querschittsflache des

A5 =13.77 Zugangstegs bei Hochwasser in m2
A5=Bg-Tg angestromte Querschittsflache des E-Schiffs
A=2.85 in m2

VPO::% Verhadltnis Pontonlange zu Pontonbreite

VPO = 2.5

c,, der Widerstandsbeiwert:

w

Fiir quaderférmige Schwimmkérper ohne Verjiingung an

den Enden Fiir an den Enden verjiingte
Ausfithrungen
Ly/Bg=2 2<Lg/Bg<3 Lg/Bg> 3
e =20 cw=15 cw =10 cw =10

Wiederstandsbeiwert ANstrémung --> Darstellung ist aus der DIN EN
14504:2019 entnommen
Cpi=1.5 Widerstandsbeiwert Ponton
Cusi=1.0 Widerstandsbeiwert Schiff

Custi=2.0 Widerstandsbeiwert Zugangssteg
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Puw
Whlleck =Gyt (7) ° UU/2 ) <A‘1>
Whiteer,=10.8

Pw
Whibela=Cuw* ( 2 ) * ’Uw2 ' <Aqb>
Whibeta=5-52

Puw
WhlS::ch'( 2 )‘Uw2 '<AqS>
WhlS: 5.7

Pw
Wihisti=Cusi* ( 2 ) "y, . <Aq5t>
WhlSt = 55.08

ot e g TYSE
Konstruktionsbiro fur Binnenschiffbau
und Serviceleistungen
Rudolf-Breitscheidstrale 1
39317 Parey
Tel.: 0172 3825760

E-Mail: g.ringwelski@gmx.de

Anstromungskraft auf den Ponton im
Leckfall in kN

Anstromungskraft auf den Ponton im
beladenen Fall in kN

Anstromungskraft auf das
angestromte E-Schiff in kN

Anstromungskraft auf den
angestromten Zugangssteg bei
Hochwasser in kN

Die Anstromkraft wirkt mit der FlieBrichtung der Elbe auf die schwimmende Anlegestelle.

1.3.1 hydrodynamische Einwirkung aus Wellenkraften

Wellenkrafte wirken mit der FlieBrichtung der Elbe auf die Breite des Schwimmers und bei

Hochwasser auch auf den Zugangssteg.

Wh2 =2 (B)
Wia=8

Wiagi=2- <Bs>
WhQS = 9.5

Whagii=2+(1.5)
Wias=3

Who=Whis+Whibeta + Wha + Wias
Whg = 28 72

Wihg2 =Whist+ Whiseta T Wha + Whagy
Whgz = 7]. . 6

Wellenkrafte die auf den
Ponton wirken in kN

Wellenkréfte die auf das
Schiff wirken in kN

Wellenkrafte die auf den Steg in der
Wasserlinienflache wirken in kN

gesamte Hydrodynamische Kraft, die im
Normalfall auf die schwimmende Anlegestelle
wirkt in kN

gesamte Hydrodynamische Kraft, die im
Hochwasserfall auf die schwimmende
Anlegestelle wirkt in kN

Im Hochwasserfall befindet sich kein Schiff an der Anlegestelle.

Im Hochwasserfall wirkt ein groBer Anteil der hydrodynamischen Kraft auf den Zugangssteg. Der
Zugangssteg ist im angestromten Zustand so zu lagern, des die wirkenden Krafte mit Sicherheit
aufgenommen werden.
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1.4 Einwirkung aus dem AnlegestoB

laut DIN EN 14504 ist die StoBbelastung Abhangig von der Masse des groten anlegenden Schiffes,
dessen Anlegegeschwindigkeit und den Federeigenschaften der schwimmenden Anlage.

h:=1.0 minimale Wassertiefe, bei NW 89,45
B
BT::T—S Breiten-Tiefgangsverhaltnis des E-Schiffs
S
BT =7.917
Ty . . . .
Th::T Tiefgang-Wassertiefenverhaltnis des E-Schiffs
Th=0.6
Faktor k1 aus dem Breiten-
k,:=0.35 Tiefgangsverhaltnis des FGS
Faktor k2 aus dem Tiefgang
ky:=1.8 Wassertiefenverhaltnis des FGS
myi=mgeky+ky hydrodynamische Masse des
m:=mg+my Masse in t
m=48.9
ey A
2 \\
1,5 \\
1
I]’E h-__-‘-‘-‘-‘-""i-l-'-l—n_.__
I] P
0 2,5 5 7.5 10 12,5 15 175 B/ T

Bild A.3 — Faktor |, als Funktion des Breiten-Tiefgang-Verhaltnisses B/T
Ermittlung Faktor k1--> Darstellung ist aus der DIN EN 14504:2019 entnommen
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kz i

6 f

0 0,2 04 0.6 0,8 1 T/h
Bild A.4 — Faktor k, als Funktion des Tiefgang-Wassertiefen-Verhiltnisses T/h
Ermittlung Faktor k2--> Darstellung ist aus der DIN EN 14504:2019 entnommen

vy:=0.29 Standartanlegegeschwindigkeit der E-Schiff
in m/s

b,:=0.5 Faktor b1 zur Ermittlung Anlegegeschwindigkeit
des Schiffs, da Bugruder

b,:=0.9 Faktor b2 zur Ermittlung

Anlegegeschwindigkeit des Schiffs
V= UO . b]. . b2

v=0.131 Anlegegeschwindigkeit des Schiffs in m/s

Vo &

0,3
\\
\\\

0,2 s

» -“l\.“-

"'lq.-‘_-'
l"""‘--..._.
0,1 -
0 1000 2 000 3000 4 000 5000 s

Bild A.5 — Standard-Anlegegeschwindigkeit v als Funktion der Schiffsmasse mg

Ermittlung Anlegegeschwindigkeit--> Darstellung ist aus der DIN EN 14504:2019
entnommen
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Konstruktionsbiro fur Bir

und Serviceleistungen
Rudol f-Breltscheldstrale 1
39317 Parey

schiffbau

Tel.

: 0172 3825760

E-Mail: g.ringwelski@gmx.de

Tabelle A.3 — Faktoren b; und b5 zur Ermittlung der Anlegegeschwindigkeit v

Schiff mit Bugruder Schiff ohne Bugruder
Faktor Gewdsser Gewdsser
stromungsfrei flieRend stromungsfrei flieffend
by 0,6 0,5 1,0 0,8
Geschiitzte Lage® Ungeschiitzte Lage
Faktor Anfahrt Anfahrt
giinstigh ungiinstig glinstig ungiinstig
by 0,8 0,9 0,9 1,0
#  Geschiitzte Lage bedeutet: Windschutz durch hohe Ufer, bebaute Umgebung oder durch Biume und Straucher.
b f\nfadhn giinstig bedeutet: das Schiff kann ohne Berithrung der schwimmenden Anlegestelle in Lingsseitsposition gebracht
Werden.

Ermittiung Faktoren b1 und b2 Anlegegeschwindigkeit--> Darstellung ist aus der
DIN EN 14504:2019 entnommen

1.4.1 AnlegestoB nach Bild A.8, Starre Verbindung

f:=0.05
2
mnev
Fug:=
f
F,¢4=16.656

Federweg, wenn bei Anlegestelle keine
explizierten Federelemente besitzt in m
SchiffsanlegestoB nach Formal A.12
und Bild A.8 DIN EN 14504 in kN

Die Ermittlung des AnlegestoBes nach Bild A.9 ist in unserem Fall vom Neigungswinkel «
und 3 abhéangig, da auf Grund der verschiedenen Wasserstande unterschiedliche

Neigungswinkel eintreten knnen. --> Die Ermittlung des AnlegestoBes nach Bild A.7 ist
in unserem Fall nicht aeeianet.
A.B.4 Schiffsanlegestofd nach Bild A.8

Liegen keine expliziten Federelemente oder konstruktionsbedingte Federungen vor, so muss fiir schwim-

mende Anlegestellen ein Federweg f< 0,05 m angenommen werden (siehe Bild A.8).

Legende

F  SchiffsanlegestoR, nach Gleichung (A.12)

f  Federweg

Bild A.8 — Starre Verbindung Schwimmkérper - Ufer

Anlegestol3 bei einer starren Verbindung--> Darstellung ist aus der DIN EN
14504:2019 entnommen
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1.4.3 AnlegestoB nach Bild A.9, Federung durch Gleitbahne- und
Verbindungsbriickenneigung

g:=9.81 Fallbeschleunigung in m/s?
MStl

my:=Mp,, + Masse der gesamten schwimmenden

Anlegestelle in t

m,=13.583
m=48.9
a:=0 Neigungswinkel der Verbindungsbriicke
gegenulber der horizontalen in © -->
tam(z'7r -a):O Vorgabe PTW
360
B:=83.7 Neigungswinkel der Verbindungsbriicke
5 gegenuber der horizontalen in °--> Vorgabe
tan (%- ,8) —9.058 PTW
MStl .
2.5 my
FAQ::(1+<m—2-m>) 2. :
A 2. (tan ( a) + (— B))
360
F,,=6.789 SchiffsanlegestoB nach Formal A.21 und
Bild A.9 DIN EN 14504 in kN
2
far=me Y Federweg der schwimmenden Anlegestelle
Fyyg inm
f4=0.123

Die Ermittlung des AnlegestoBes nach Bild A.9 ist in unserem Fall vom Neigungswinkel o
und B abhéngig. Auf Grund der verschiedenen Wasserstande kdnnen unterschiedliche
Neigungswinkel « eintreten . --> In Abhdngigkeit von a (von -20° bis +20°) hat der
AnlegestoB 5 kN nicht Uberschritten. Deswegen wird als AnlegestoB eine Kraft von 5 kN
gewahlt.

Der Federweg betragt 0,23 m. Ein maximaler Federweg von 0,65 m darf laut DIN EN
14504 nicht Uberschritten werden. Bei einem Federweg, groBer 20 cm sind nach DIN EN
14504 SicherungsmaBnahmen zu treffen.
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\

Legende

F  Schiffsanlegestof? nach Gleichung [(A.21)

[ Federweg nach Gleichung [A.22)

my Masse der Verbindungsbriicke, in Tonne (t);

m, Masse der schwimmenden Anlegestelle, in Tonne (t);

«  Neigungswinkel der Verbindungsbriicke, Grad (*);
i Neigungswinkel der Gleitbahn, in Grad (*)

Bild A.9 — Federung durch Gleitbahn- und Verbindungsbriickenneigung

Anlegestol3 mit Federung durch Gleitbahn und Verbindungsbriickenneigung-->
Darstellung ist aus der DIN EN 14504:2019 entnommen

Ist der Zugangssteg mit Rollen gelagert, so muss der Zugangssteg so ausgefiihrt
werden, dass eine Verschiebung des Zugangssteg beim Anlegestol keine
Quetschungsgefahr fiir Fahrgaste beim Anlegestol3 erfolgen erzeugt und die Kraft
aus dem Anlegestol3 nach 1.4.3 sicher aufnimmt.
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1.5 Einwirkung aus Schiffsreibung

laut DIN EN 14504 wird die schwimmende Anlegestelle parrallel zur Anlegekante durch eine
Schiffsreibung R belastet.

©:=0.35 Reibungswert zwischen Schiff und
Anlegekante --> Gummifender am Anleger

i der Reibungsbeiwert zwischen Schiff und Anlegekante:
— Stahl auf Stahl: u=0,15,
—  Gummi auf Stahl, trocken: w=10,35,
— Stahl auf Holz oder Holz auf Holz: u =0,50;
Reibwerte--> Darstellung ist aus der DIN EN 14504.:2019 entnommen

R:=p-F,, Schiffsreibung entsprechend DIN EN
14504 in kN

R=2.376
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1.6 Windlast
laut DIN EN 14504 wird die schwimmende Anlegestelle horizontal durch Wind belastet.

cpi=1.3 Druckkraftbeiwert

q:=0.5 Windstaudruck laut DIN EN 14504 in kN/m?2

Apyy=B+(D-T) Flache Ponton die durch den Wind belastet
wird in m2

APO2 = 3.2

Agppi=Lgy «Hgy Flache Anlegesteg die durch den Wind
belastet wird in m2

Ap=Agio+Apy Flache der gesamten Anlegestelle die durch
den Wind belastet wird in m?

AA = ]_7-6

wi=cpeq-Ay Windlast entsprechend DIN EN

w=11.44 14504 in kN

1.7 Trossenzug

laut DIN EN 14504 muss fir Poller oder andere Festmachereinrichtungen am Schwimmkdorper der
Trossenzug wie folgt ermittelt werden.

V,=Lg+Bg-Tg AbmaBe Unterwasserschiff des FGS
in m3

V,=43.605

Liegen keine konkreten Angaben vor, so ist anzunehmen:
— fir Fahrgastschiffe Cp=0,6;

— fir Frachtschiffe  Cg=10,9.

Ermittlung des Blokkoeffizienten--> Darstellung ist aus der DIN EN 14504:2019
entnommen
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cp:=0.6 Blokkoeffizient

Bei Schiffen mit einem Vz unter 1000 m3 wird der Trossenzug wie nachfolgend berechnet

Lg-Bg-Tg-c
Ty =60+——> 5T Trossenzug ohne Sicherheitsbeiwert
10 in kN

Der ermittelte Schiffstrossenzug Tz darf bei schwimmenden Anlegestellen, die mit Drahtseilen ode
Ketten gesichert sind, um 25 % reduziert werden.

TZI = 0.75 . TZI

T, =46.962 Trossenzug ohne Sicherheitsbeiwert
in kN

Dieser Schiffstrossenzug muss als charakteristischer Wert fir die Elemente der Festmacheeinrichtung
(Poller, Fundamente usw.) der schwimmenden Anlegestelle angesetzt werden.

Die Verankerung der schwimmenden Anlage und die dazugehdrigen Seile sind nach
dem Trossenzug und den sich ergenenen Winkeln auszulegen.

1.8 Sonderlasten

laut DIN EN 14504 sind Sonderlasten in Form von unginstig auf die schwimmende Anlage wirkende
Lasten z.B. statischer Eisdruck, Treibgut usw. bei der Auslegung des schwimmenden Anlage
bertiicksichtigt werden.

laut Aussage PTW/WSA Dresden, wird der anzunehmende Eissto durch eine Eisscholle 3m x 3m x
0,3m ermittelt. Fir die Auslegung der schiffbaulichen Bemessung wurde eine Kraft von 65 kN pro
schwimmenden Ponton angenomen. AnlegestoB und EisstoB muss nach WSA nicht gleichzeitig
betrachtet werden.

Es wird aber davon ausgegangen, dass nur ein Ponton gleichzeitig von Treibeis getroffen wird.
Eisversetzungen und ein Einfrieren des Pontons sind auszuschlieBen. Droht die Elbe einzufrieren, ist die
schwimmende Anlegestelle abzubauen oder geeignete GegenmaBnahmen zu treffen.

Fp;,:=65 EisstoB in kN

Bei Sonderlasten werden keine Teilsicherheitsbeiwerte berticksichtigt
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2.0 Bemessungssituationen flir schwimmende Anlegestellen

Aufgrund der unterschiedlichen Bewegungsvorgange miissen bei der Auslegung von Zugangssteg und
Anlegeponton die einzelinen Einwirkungen entsprechend Kombinationsmatrix mit den entsprechenden
Beiwerten berticksichtigt werden.

DIN EN 14504:2019-09
EN 14504:2019 (D)

Tabelle A.1 — Kombinationsmatrix und Teilsicherheitsheiwerte y; fiir schwimmende Anlegestellen

Zusatzeinwirkungen @,
AS A6 A7 A8 A9 A.10 All
Be- TR
messunes. | andige Hydro- Schiffs- | Schiffs- | Schiffs-
gs Ein- Verkehrs- . . .
situation? . dynamische | anlege- tross- reibungs- | Windlast
wirkung last L
- Einwirkung stofd enzug kraft
(Eigenlast)
Gy Py Wy F T, R w
al 1,35 15 15 — — o 1,5
a2 1,35 1,5 1,5 1,5 — - 1,5
a3 1,35 1,5 15 — — 1,5 1,5
a4 1,35 — 1,5 — — - 1,5
asb 1,35 — 1,5 1,5 — o 1,5
ab 1,35 — 15 — — 1,5 1,5
a7 1,35 1,5 1,5 — 1.5 - 1,5
b1l 1,35 1,5 — — —_ — —_
b2 1,35 — 15 — — o o
b3 1,35 — — 1,5 — - -
b4 1,35 — — — 15 _ _
b5 1,35 — — — — 1,5 -
b6 1,35 — — — — o 1,5
@ In Bemessungssituationen mit mehr als einer Zusatzeinwirkung wird die Summe der Zusatzeinwirkungen @, einschlieflich
deren zugehorige Teilsicherheitsbeiwerte yp mit dem Kombinationsbeiwert y; = 0,9 multipliziert.

Kombinationsmatrix und Teilsicherheitsbeiwerte--> Darstellung ist aus der DIN EN
14504:2019 entnommen
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2.1 Berechnung der Zugangsstege nach Bemessungssituation a2

Aufgrund der unterschiedlichen Bewegungsvorgange missen bei der Auslegung von Zugangssteg und
Anlegeponton die einzelinen Einwirkungen entsprechend Kombinationsmatrix mit den entsprechenden
Beiwerten berlicksichtigt werden. Der Anwendungsfall a2 ist bei den errechneten Einwirkungen der
unglnstigste und wird deshalb fiir die Berechnung herrangezogen.

Die Einwirkung aus Trossenzug und hydrodynamischer Einwirkung werden zu einem Teil durch die
Verankerung in das Landlager abgeleitet zum anderen Teil wird die Kraft durch den Zugangssteg
aufgenommen. --> Diese Einwirkung hat dann die selbe Kraftrichtung der AnlegestoB. Diese Kraft
belastet den Zugangssteg auf Knickung.

Die Einwirkung aus Windlast, Trossenzug, Schiffsreibkraft und hydrodynamischer Einwirkung werden zu
einem Teil durch die Verankerung in das Landlager abgeleitet zum anderen Teil wird die Kraft durch
den Zugangssteg aufgenommen. --> Diese Einwirkung hat dann die selbe Kraftrichtung der AnlegestoB.
Diese Kraft belastet den Zugangssteg auf Knickung.

Die standige Einwirkung und die Verkehrslast belasten den Zugangssteg und erzeugen eine
Biegespannung.

2.2.1 Berechnung der Biegespannung in den Zugangsstegen nach
Bemessungssituation a2
Aufgrund der unterschiedlichen Bewegungsvorgange miissen bei der Auslegung von Zugangssteg und

Anlegeponton die einzelinen Einwirkungen entsprechend Kombinationsmatrix mit den entsprechenden
Beiwerten berticksichtigt werden.

Yeri=1.35 Teilsicherheitsbeiwert Standige Einwirkung

Ypoi=1.5 Teilsicherheitsbeiwert Verkehrsbeiwert

Ywni=1.5 Teilsicherheitsbeiwert Hydrodynamische
Einwirkung

Yri=1.5 Teilsicherheitsbeiwert AnlegestoB

Yw:=1.5 Teilsicherheitsbeiwert Wind

2 2
Yok st Lstr™ +Ypo* Po* B * Lsn

Mg, = maximales Biegemoment nach a2 in kNm

8 errechnet aus Eigenlast und Verkehrslast
Mg, =555.863
Ogpi=——— maximales Biegespannung in kN/cm?
WStl
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2.2.2 Berechnung der kritischen Knickspannung des Steges nach
Bemessungssituation a2

Die Einwirkung aus Windkraft und hydrodynamischer Einwirkung werden zu einem Teil durch die
Verankerung in das Landlager abgeleitet zum anderen Teil wird die Kraft durch den Zugangssteg
aufgenommen. --> Diese Einwirkung hat dann die selbe Kraftrichtung der AnlegestoB. Diese Kraft
belastet den Zugangssteg auf Knickung.

$Pgi1:=33+ 27 Winkel zwischen Steg und Seilabstiitzung
360 zum Land --> um die Normalkraft aus dem
¢g1=0.576 Kraftanteil der parrallel zur FlieBrichtung
wirkenden Krafte zu ermitteln
€gn:=1.0 Knicklangebeiwert flr Eulerknickfall 2
€gn:=1.0 Knicklangebeiwert flr Eulerknickfall 2
o = ( Iy )0 ’
St1"—
Asn Flachentragheitsradius in cm
P Lg;;+100- 55t1)
St1°— .
tst1 Schlankheitsgrad
2
Iy Ry )
Frg = S on kritische Knickkraft in N
2
Est1° <L5t1 . 100>
Frg;=1.116-107
P — Frsn
KSt1_"—
1000 kritische Knickkraft in kN
Fygn =1.116-10"
Frg = s Wz f den Steg wirkende Normalkraft in kN
Nst1 =V Fast Y ——F—<+tYwn—F auf den Steg wirkende Normalkraft in
tan (dg; ) tan (dg; )

Die wirkende Normalkraft ist deutlich kleiner als die kritische Knickkraft --> deswegen
besteht bei den wirkenden Normalkraften keine Gefahr, dass der Setg knickt.
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Berechnung der abgeminderten Normalspannung nach dem w-Verfahren nach DIN 4114

wgyy :=1.12 Knicklangebeiwert fir Eulerknickfall 2
entsprechend dem Schlankheitsgrad A

4 Anhang

4.1 Anhang I: Die w- Tabellen nach TGL 0-4114

TGLs der Form 0-xyz entsprechen der DIN xyz. Bei Zwischenwerten ist die niichsthhere w- Knick-
zahl zu nutzen.

Tabelle 1 Knickzahlen o fiir 5t 38

H 0 1 & il 3 & 5 I 7 8 ] 1
20 1.04 1.04° | 1,04 1,08 | 1.08 1.06 1,08 1,07 1,07 1.08 20
El 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,1 1,12 1,13 1,13 E D
40 1,14 1,14 1,16 1,18 1,16 1,17 1,18 2,18 1,19 1,20 40 .
650 1,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,26 1,26 127 1,28 1,28 B0
60 1,30 1.31 1,32 1,33 1,34 1,38 1,36 137 1,39 1,40 &0
70 1,41 1,42 1,44 145 1.46 1,48 1,49 150 1,52 1,63 70
80 1,85 1,88 1,58 1,69 161 1,62 164 1,66 1,68 1,69 a0
90 1.7 1.73 1,74 1,78 1,78 1,80 1,62 1,84 1,86 1,88 0
100 1,80 1,92 1,94 +.96 1,98 2.00 202 2,05 207 2,09 100
" 110 g1 | 214 216 | 2.8 2.1 223 | 227 2,31 2,36 238 | 110
120 243 | 247 2,51 245 2,60 284 | 288 | 272 | 277 281 | 120
130 285 | 290 | 294 | 299 | 303 | aps | au2 [ 317 | 322 | a2 | 130
140 3,31 3,38 3,41 3,48 3,50 ass | ago | aes | 3% 3,76 | 140
150 | 380 | 386 390 .| 395 400 406 | 411 416 | 422 427 | 180
160 4,30 438 ‘| 443 448 4,54 4,60 466 4,1 437 4,82 180
i70. { 488 | 494 o0 | ®08 811 5,17 823 | 528 | 638 841 | 170
180 BAT 553 | 569 5,66 5,72 5,78 5,84 8591 5,87 603 | 180
190 | 810 | 616 | 623 | 620 | 638 | 642 | 649 | 656 | €62 | €69 | 190
200 675 | 682 6.85 606 | 7.03 7.0 TA7 724 EET 738 | 200
210 748 7,52 7,50 766 | 7.73 7.81 7.88 795 | 803 | 810 | 210
220 8,17 825 | 8,32 840 | 847 8,55 863 | 870 | 878 | 886 | 220
230 893 | 901 8,08 8,17 9.25 933 | 941 ga8 | 087 9656 | 230
240 973 | 981 8,89 997 |[1006 {1094 | 1022 |1030.[103% | 1047 | 240
060 | 10,66 [ 2 3 - :

Iwischenwerte brauchen nicht singeschaltet zu werden. a i y

w in Abhéngigkeit vom Schlakheitsgrad--> Darstellung ist aus der DIN 4114
entnommen

F
Onsn = —a e e Normalspannung erhdht durch Knickzahl in
st1 kN/cm?2
Tnst = 2-6

2.2.3 Berechnung der Gesamtspannung des Steges 1 nach
Bemessungssituation a2

Oasi1 ' =O0nNsi1 T O0si1

Oasin=14.703 Gesamtspannung im Steg 1 in kN/cm?

Die Gesamtspannung die im Steges 1 nach der Bemessungssituation a2 auftreten
kann.



LVUOCLADOCINCR ODALUNVLECROD TANUDVIUCR VER UUVWOD TUR S s Ty Y

DI E B E REICH E : Konstruktionsbiro fur Binnenschiffbau

und Serviceleistungen
Rudolf-Breitscheidstrale 1

* Schiffbau und Maschinebau Gl
¢ Prifung von Stabilitétsnachweisen

« Landrevision E-Mail: g.ringwelski@gmx.de

2.2.4 Berechnung des Radbolzen nach Bemessungssituation a2

Yk * st * Lst1 +Vpu* Po* Bsir * L

Foa= . Vertikallast an einem Rad in kN
FStlA:61'763
dp:=8.0 Durchmesser Bolzen in cm
3.145-dg* _ .
WB::T Wiederstandsmoment Bolzen in cm3
l5:=0.06 Etfernung von Mitte Rad bis einSpannung in m
Mbg:=Fg4+lg Biegemoment im Bolzen kN*m
Mby=3.706
Mbg+100 _ : . N
Op ::T maximales Biegespannung in kN/cm
B
op="7.364 Gesamtspannung im Bolzen 1 in kN/cm?

2.2.5 Berechnung Auflage nach Bemessungssituation a2

Yk st * Lstr +Vpu* Py * Bsir * Lsi

, Vertikallast an einer Auflage in kN

Fgy1a:=

Dg:=13.97 Rohr 139,7x10 in cm

dB = 11.97

3.145-(Dg" —dp")
- 32.Dp
Wy =123.526

R Wiederstandsmoment Auflager in cm3

lp:=0.14 Etfernung von Mitte auflager bis Einspannung
inm
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Mbp:=Fg4+lg

Mby=8.647
Mbg+100

ORp1'*=
Wg

O-R1:7

e e g YT
Konstruktionsbiro for Binnenschiffbau
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Biegemoment im Bolzen kN*m

maximales Biegespannung in kN/cm?2

Gesamtspannung im Bolzen 1 in kN/cm?
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Gordon Ringwelski
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und Serviceleistungen

Ergebnisse und Bedingungen

Die Anlegestelle Promnitz befindet sich in der Entwurfsplanung.

Die Berechnung wurde auf Grundlage der DIN EN 14504:2016 "Schwimmende Anlegestellen”
durchgefihrt.

Das Einsatzgebiet des Anlegers sollen die Bundeswasserstraken der Zone 4 im Zustandigkeitsbe-
reich des WSA Dresden sein. Im Wesentlichen dient der Anleger als schwimmende Anlegestelle fur
die Fahre Promnitz. Der Anleger dient als schwimmende Anlegestelle fur eine in Planung befindliche
E-Fahre.

Auf dem Anleger befindet sich Verholwinden (nach DIN EN 13711) und Osen zur Vertauung mit
dem Land.

Der gesamte Anleger besteht aus einem Schwimmponton, einem Landsteg, der Vertduung und den
Landlagern. Der Anleger wird durch den Landsteg und durch die Vertauung gefihrt und positioniert.
Die Berechnung geht davon aus, dass die Krafte aus dem Anlegessto3, dem Trossenzug, und der
Schiffsreibung tber die Schiffsstruktur in die Vertauung und den Landsteg eingeleitet wird ohne ein
krangendes Moment zu erzeugen.

Die Schwimmkérper werden durch 3 Schotte in 4 Kammern unterteilt, damit ist die Leckstabilitat ge-
wahrleistet.

Das Gewicht des Pontons und die Schwerpunktskoordinaten wurden mit einer Gewichtsrechnung
ermittelt.

Die Berechnung der Stabilitat erfolgt mit der vorgegebenen Belastung aus der DIN EN 14504.

Der Betrieb des Anlegers Promnitz sieht vor, dass er nur fiir Personenverkehr zugelassen ist.
Die zugelassene Deckslast auf der Steganlage Promnitz, ist entsprechend der DIN EN 14504:
0,4667 kg/m2. Auf Grund der Platzvehiltnisse konnen sich auf dem Anlegeponton 15 Perso-
nen aufhalten und auf dem Zugangssteg 42 Personen. Weiterhin darf erst durch Aufforde-
rung der Besatzung die Anlegestelle begangen werden. Durch ein Schild am Beginn des Zu-
gangssteq ist das sicher zu stellen.

Im Leckfall des Anlegepontons ist die Anlegestelle zu sperren. Eine Benutzung des Anlegers
im Leckfall erfiillt nicht die Stabillititskriterien. (siehe Belastungsfall VI und Vil) Vor Wiederin-
betriebnahme ist die Leckhavarie zu beseitigen.

Der Leckfall 3 dient lediglich der Information. Dieser Lastfall ist mit der aus der ES_TRIN bzw. Bin-
SchUO zugelassenen Deckslast fur Personenverkehr (281 kg/m?) berechnet.

Die Decksluken sind spritzwasserdicht ausgefiithrt und verschlossen zu halten.

Einzuhaltende Bedingungen

e Die Bilgen sind trocken zu halten.
Bei Eisgang ist der Anleger fir Passagiere zu sperren.
Bei unginstigen Witterungsbedingungen, wie hoher Wellengang, stark béigem Wind oder
schwingenden Lasten, Rucken, plétzlichem Stoppen, sind die Belastungen herabzusetzen.
e \or jeder Inbetriebnahme des Anlegers, ist zu kontrollieren, dass alle Luken auf dem Anleger
geschlossen sind.
e Fur den Betrieb ist nur Personal einzusetzen, das mit solchen Anlagen und der Beurteilung
der Stabilitatseinflisse vertraut ist.
4 m? Flache ist auf dem Anlegeponton fur die Fahrgéaste vorgesehen.
Der Betrieb des Pontons ist bis zu einer Windstarke von 8 Bf. erlaubt.
Freie Oberflachen bei der Zuladung (z.B. Tanks) sind nicht zul&ssig.
Der Anleger ist nur fir Personenverkehr zugelassen. Auf dem Anlegeponton dirfen sich 15
Personen aufhalten und auf dem Zugangssteg diirfen sich 42 Personen befinden.
e Die zugelassene Deckslast nach der DIN EN 14504 entspricht 466,7 kg/m?.
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Ergebnisse

Gordon Ringwelski
Konstruktionsbiiro fiir Binnenschiffbau
und Serviceleistungen

Bei gleichzeitiger Einwirkung von Personen- und Windmoment, ergeben sich folgende

Grenzwerte:
Belastungsfall | Intaktstabilitat Anlegeponton mit Wind. mit Anstrémung ohne Verkehrslast
vorhanden zulassig
Krangungswinkel -1,06° 10°
Trimmwinkel 0,26°
Freibord 0,75 m 0,15 m
Sicherheitsabstand 0,89 m 0,30 m
Belastungsfall I/ Intaktstabilitit Anlegeponton mit Verkehrslast 0.4667 t/m? Anstrémung und
Wind
vorhanden zulassig
Krangungswinkel -0,65° 10°
Trimmwinkel 0,39°
Freibord 0,58 m 0,15m
Sicherheitsabstand 0,70 m 0,30 m
Belastungsfall Ill Intaktstabilitdt Anlegeponton mit Verkehrslast 0,28 t/m? (Personen), Anstré-
mung und Wind
vorhanden Zulassig
Krangungswinkel -0,76°
Trimmwinkel 0,39°
Freibord 0,64 m 0,10 m
Sicherheitsabstand 0,77 m 0,10 m

Belastungsfall |V

Leckstabilitdt Anlegeponton,

Vorpieck leck, leer, mit Anstrémung und Windmo-

ment

Krangungswinkel
Trimmwinkel
Freibord
Sicherheitsabstand

Belastungsfall V

Leckstabilitat Anleqeponton,

vorhanden zulassig
-1,29°

-5,21°

0,26 m 0,10 m
049 m 0,10 m

1. Abteilung leck, mit Anstrémung und Windmo-

ment

Krangungswinkel
Trimmwinkel
Freibord
Sicherheitsabstand

Belastungsfall VI

L eckstabilitdt Anlegeponton,

vorhanden zulassig
-1,65°

-2,26°

0,41 m 0,10m
0,59 m 0,10 m

Vorpiek leck, mit Deckslast, ohne Anstrémung

und Windmoment

Krangungswinkel
Trimmwinkel
Freibord
Sicherheitsabstand

vorhanden zulassig
-1,00°

-14,61°

-0,24 m 0,10 m
0,14 m 0,70 m
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Anleger Promnitz
Gordon Ringwelski
Konstruktionsbiiro fiir Binnenschiffbau
und Serviceleistungen

Belastungsfall Vi Leckstabilitdt Anlegeponton, 1. Abteilung leck, mit Deckslast, mit Anstrémung
und Windmoment

vorhanden zulassig
Krangungswinkel -1,08°
Trimmwinkel -3,67°
Freibord 0,06 m 0,10 m
Sicherheitsabstand 0,26 m 0,10 m
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voriaufiger Stabilitatsnachweis Anleger Promnitz

or
n

<onstruktionsburo fur
und Serviceleistungen
Kringende Momente
Objekt: Anleger Promnitz
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0
Winddruckmoment bezogen auf das betriebsbereite Schiff
Schiffsteil Lange Héhe Flache SH Moment
(m) (m) (m2) (0.1/2T) (mt)

Rumpf 10,00 0,90 9,00 0.40 3.60

gesamt 3,60
M Wi =Mges x 0,05 x cf= 0,23 mt

cf = Luftkraftbeiwert = 1,3

sh wird als Abstand zwischen der Angriffsflache vom Wind und der Laderung des Pontons am Aufnahmepunkt

des Zugangsstegs.

Winddruckmoment bezogen auf das beladene Schiff

Schiffsteil Lange Héhe Flache SH Moment
(m) (m) (m2) (0.1/2T) (mt)
Rumpf 10,00 0,65 6,50 0,20 1,30
gesamt 1,30
M Wi =Mges x0,05x cf= 0,08 mt

cf = Luftkraftoeiwert = 1,3

sh wird als Abstand zwischen der Angriffsfliche vom Wind und der Laderung des Pontons am Aufnahmepunkt

des Zugangsstegs.

Verkehrslast
Verkerhslast laut DIN EN 14504 0,45 t/m?
Lénge Breite Flache Last
[m] [m] [m7] (]
Flache Anlegeponton 2 2 4 1.8
Flache Zugangssteg 7.5 1,5 11,25 5,0625
Verkerhslast fiir Personen laut ES-TRIN 0,28125 t/im?
Personen pro m? 375
Masse pro Person 0,075([t] _
Lange Breite Flache Last Personen
[m] [m] [m?] ]
Flache Anlegeponton 2 2 4 1,125 15
Flache Zugangssteg 7.5 1,5 11,25 3.16406 42,1875
max. Personenzahl des anlegenden Schiffes 50
Gesamtgewicht der Personen 3,75 t
benétigte Flache 13,333333 m?
vorhandene Flache auf Anlegeponton und Zugangssteg 15,25 m?
zuldssige Zuladung bei ausschliellichem Personenverkehr 0,28125 t/m*
zulassige Zuladung bei Transportaufgaben usw. 0,5 m?
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voriaufiger Stabilitatsnachweis Anleger Promnitz Gardon Ringwelsk

Konstruktionsbiroe fur Binnenschiffbau

und Serviceleistungen

Hydrodynamische Kraft

Die Kraft wirkt parallel zur Strémung auf den Ponton und wird entsprechend der DIN EN 14504 berechnet.

hydrodynamische Kraft wirkt entsprechend DIN EN 14504

physikalische GroRe Formelzeichen Wert Einheit

Geschwindigkeit v 2,00 m/s

Dichte Wasser p 1,00 tm?*

Lange Schiffskérper I 10,00 m

Breite Schiffskérper b 400 m

Tiefgang Schiffskorper T 030 m

Tiefgang leck T 090 m

angestromte Fl leck A 3,60 m?

angestrémte Fl A 1,20 m?

Verhaltnis L/B 2,50

Querwiderstandsbeiwert 1,728 nach DIN
Wp=cw*(p/2)*v*A= 4,2 kN Anstrémkraft intakt
Whp=cw*(p/2)*v**Aleck= 12,6 kN Anstrémkraft intakt

Ww=2"B 8,00 kN Wellenkraft

W=Wp+Ww 12,20 hydrodynamische Kraft intakt
Wi=Wp+Ww 20,60 hydrodynamische Kraft leck
sh wird als Abstand zwischen der Angriffsfliche der Strémung und der Abspannung zu Land (Winde) angesetz
des Zugangsstegs. sh= 0,95 m

Trimmmoment intakt Tm= 1,159 mt

Trimmmoment leck Tm= 1,957 mt
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vorlaufiger Stabilitdtsnachweis Anleger Promnitz Gordon Ringwelski
Konstruktionsbiro fir Binnensch

und Serviceleistunge

Ermittlung des Deplacements Belastungsfall | Leerer Anlegeponton
Schiff bei:

Objekt:  Anleger Promnitz Tanks -
Datum: 19.12.2023
Rev. . O

Zuladung

Teil Anz. Gewicht S vorHL ML SausMS MB S u.WL0o MH
t m mt m mt m mt

Anleger leer 8,69 5,00 43.43 0,01 0.13 0,81 7,02
Personen erster Zugangssteg 0,00 5,00 0,00 -0,30 0,00 1,00 0,00
Auflage erster Zugangssteg 2,40 5,00 12,00 -0,30 -0,72 1,00 2,40
Trimmmoment Anstémung 1,16
Windmoment -0,23
Gesamt 11,09 5,10 56,59 -0,07 -0,83 0,85 9,42
Verdrangung Spant = 11,02 DNV = 1,01
Tm = 029 SLV = 499 MG = 4,02
Il = 293,91 SLG = 5,10 tanphi = -0,02
Ib = 52,02 SWL = 5,04
Lpp = 10,00 KF = 0,15 B/2 = 200

H' = 1,10
FMb = 472 h = -012 (=SLV-SLG) H-T' = 0,79
GMI = 2597 t = -0,04 ( = h x Lpp/GMI) B/2*tan = -0,04
th = -0,02 Th = 026 B2 = 2,00
tv = -0,02 Tv = 031 H" = 1,10

H-T' = 079
FMb' = 4,72 T = D31 B'/2*tan = -0,04
Ergebnisse:
phi = -1,06 Eintretender Krangungswinkel
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vorldufiger Stabilitatsnachweis Anleger Promnitz

Gaordon Ringwelski

Konstruktionsbiiro fiir Binnenschiffoau

und Serviceleistungen

Belastungsfall | Objekt: Anleger Promnitz
Datum: 19.12.2023
Rev. 0
Verdrangung (Frischwasser) 11,09 t
Krangendes Moment -0,83 mt
MG 402 m
Hebelarm des krédngenden Momentes (hkr) -0,07 m
Seitenhéhe Deck 1,10 m
Tiefgang vorne 031 m
Tiefgang hinten 0,26 m
Trimmwinke! 0,26 °
Krangungswinkel -1,06 °
Anforderungen DIN EN 14504 Vorhanden
MG 0,15 m 402 m ok
Summe Krangungswinkel 10,00 ° 132° ok
Restfreibord X Y z
(m) (m) (m)
Spant 0 0,80 m 0,00 -2,00 1,10 ok
Spant 16 0,75 m 10,00 -2,00 1,10 ok
erforderlicher Restfreibord nach DIN EN
14504 0,15 m
Restsicherheitsabstand X y z
Lage der Offnung (m) (m) (m)
Luke Achterschiff Spant 1 092 m 1,00 -0,50 1,20 ok
Luke Vorschiff Spant 14 0,89 m 900 -0,50 1,20 ok
erforderlicher Sicherheitsabstand nach DIN
EN 14504 0,30 m

* mit der Software Multisurf V6 ermittelt
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vortaufiger Stabilitdtsnachweis Anleger Promnitz Gordon Ringwelski

Kenstruktionsbure fur Binnenschiffbau

und Serviceleistungen

Ermittlung des Deplacements Belastungsfall 1l Anlegeponton beladen mit 0,4667 t/m
Schiff bei:

Objekt:  Anleger Promnitz Tanks e
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0

Zuladung

Teil Anz.  Gewicht SvorHL ML SausMS MB S 0.WLO MH
t m mt m mt m mt

Anleger leer 8,69 5,00 43 43 0,01 0,13 0,81 7,02
Personen erster Zugangssteg 5,06 5,00 2531 -0,30 -1,52 1,00 5,06
Auflage erster Zugangssteg 2,40 5,00 12,00 -0,30 -0,72 1,00 2,40
Personen auf Anlegeponton 1,80 5,00 9,00 1,00 1,80 2,00 3,60
Trimmmoment Anstémung 1,96
Windmoment -0,08
Gesamt 17,95 k| 91,70 -0,02 -040 1,01 18,08
Verdrangung Spant = 17,84 DNV = 1,01
Tm = 046 SLV = 499 MG = 1.94
Il = 311,14 SLG = 5,11 tanphi = -0,01
b = 4850 SWL = 494
Lpp = 10,00 KF = 023 B2 = 2,00

H' = 1,10
FMb = 272 h = -0,11 (=SLV - SLG) H-T' = 0.60
GMI = 16,67 t = -0,07 (=h x Lpp/GMI) B/2*tan = -0,02
th = -0,03 Th = 043 B'/2 = 2,00
tv = -0,03 Tv. = 0,50 H" = 1,10

H-T" = 0,60
FMb' = 272 T = 050 B'/2*an = -0,02
Ergebnisse:
phi = -0,65 Eintretender Krangungswinkel

Seite 11



vorldufiger Stabilitdtsnachweis Anlager Promnitz

und Serviceleistungen

Belastungsfali |l Objekt: Anleger Promnitz
Datum: 19.12.2023
Rev. 0
Verdréangung (Frischwasser) = 17,95 t
Krangendes Moment = -0,40 mt
MG = 1,894 m
Hebelarm des krangenden Momentes (hkr) = -0,02 m
Seitenhohe Deck = 110 m
Tiefgang vorne = 0,50 m
Tiefgang hinten = 043 m
Trimmwinkel = 0,39 °
Krangungswinkel = -0,65 °
Anforderungen DIN EN 14504 Vorhanden
MG > 0,15 m 1.94 m ok
Summe Krangungswinkel < 10,00 ° -0,26 ° ok
Restfreibord X y z
(m) (m) (m)
Spant 0 = 0,65 m 0,00 -2,00 1,10 ok
Spant 16 = 058 m 10,00 -2,00 1,10 ok

erforderlicher Restfreibord nach DIN EN

14504 = 0,15 m
Restsicherheitsabstand X y z
Lage der Offnung (m) (m) (m)
Luke Achterschiff Spant 1 = 0,76 m 1,00 -0,50 1,20 ok
Luke Vorschiff Spant 14 = 0,70 m 9,00 -0,50 1,20 ok

erforderficher Sicherheitsabstand nach
DIN EN 14504 = 0,30 m

* mit der Software Multisurf V6 ermittelt Seite 12



vorlaufiger Stabilitatsnachweis Anleger Promnitz Gordon Ringwelski

Konstruktionsbiro fur Binnenschiffbau

und Serviceleistungen

Ermittlung des Deplacements Belastungsfall 1l Anlegeponton beladen mit Personei
Schiff bei:

Objekt:  Anleger Promnitz Tanks -
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0

Zuladung

Teil Anz.  Gewicht S vorHL ML SausMS MB S uwLo MH
t m mt m mt m mt

Anleger leer 8,69 5,00 43,43 0,01 0,13 0,81 7,02
Personen erster Zugangssteg 3,16 5,00 15,82 -0,30 -0,95 1,00 3,16
Auflage erster Zugangssteg 2,40 5,00 12,00 -0,30 0,72 1,00 2,40
Personen auf Anlegeponton 113 5,00 5,63 1,00 143 2,00 225
Trimmmoment Anstémung 1,96
Windmoment -0,08
Gesamt 15.38 8413 78,83 -0,03 -0,50 0,96 14,83
Verdrangung Spant = 15,28 DNV = 1,01
Tm = 040 SLV = 5,00 MG = 2,46
i = 29364 SLG = 513 tanphi = -0,01
b = 4934 SWL = 504
Lpp = 10,00 KF = 020 B/2 = 2,00

H' = 1,10
FMb = 323 h = -0,12 (=SLV-SLG) H-T' = 0,67
GMI = 18,45 t = -0,07 ( = h x Lpp/GMI) B/2*tan = -0,03
th = -0,03 Th = 036 B'/2 = 2,00
tv = -0,03 Tv = 043 H" = 1,10

H-T' = 0,67
FMp' = 3,23 ™ = 043 B'/2*tan = -0,08
Ergebnisse:
phi = -0,76 Eintretender Krdngungswinkel
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vorldufiger Stabilitatsnachweis Anlager Promnitz

Gordon Ringwalski
Konstruktionsburo fur Binnenschiffbau

und Serviceleistungen
Belastungsfall Il Objekt: Anleger Promnitz
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0
Verdrangung (Frischwasser) = 15,38 t
Krangendes Moment = -0,50 mt
MG = 246 m
Hebelarm des krangenden Momentes (hkr) 003 m
Seitenhohe Deck = 1,10 m
Tiefgang vorne = 0,43 m
Tiefgang hinten = 0,36 m
Trimmwinkel = 0,39 *°
Krangungswinkel = -0,76 ©
Anforderungen DIN EN 14504 Vorhanden
MG > 0,15 m 246 m ok
Summe Krangungswinkel < 10,00 ° 1,14 ° ok
Restfreibord X Y z
(m) (m) (m)
Spant 0 = 0,71 m 0.00 -2,00 1,10 ok
Spant 16 = 064 m 10,00 -2,00 1,0 ok
erforderlicher Restfreibord nach DIN EN
14504 = 0,15 m
Restsicherheitsabstand X y z
Lage der Offnung (m) (m) (m)
Luke Achterschiff Spant 1 = 0,82 m 1,00 -0,50 1,20 ok
Luke Vorschiff Spant 14 = 0,77 m 9,00 -0,50 1,20 ok
erforderlicher Sicherheitsabstand nach
DIN EN 14504 = 0,30 m
* mit der Software Multisurf V6 ermittelt Seite 14



vorlaufiger Stabilitdtsnachweis Anleger Promnitz

Gordon Ringwelski
Kanstruktionsbiiro fir Binnenschiffoau

und Serviceleistungen
Ermittlung des Deplacements Belastungsfall v Vorpieck leck, leer
Schiff bei:

Objekt:  Anleger Promnitz Tanks =
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0

Zuladung

Teil Anz.  Gewicht SvorHL ML SausMS MB S 0.WLO MH
t m mt m mt m mt

Anleger leer 8,69 5,00 43,43 0,01 0,13 0,50 4,343017875
Personen erster Zugangssteg 0,00 5,00 0,00 -0,30 0,00 1,00 0,00
Auflage erster Zugangssteg 2,40 5,00 12,00 -0,30 -0,72 1,00 2,40
Personen auf Anlegeponton 0,00 5,00 0,00 1,00 0,00 2,00 0,00
Trimmmoment Anstomung -1,96
Windmoment -0,23
Gesamt 11,09 4,82 53,47 -0,07 -0,83 0,61 6,743017875
Verdrangung Spant = 11.02 DNV = 1,01
Tm = 0,35 SLV = 586 MG = 33
1l = 159,64 SLG = 4282 tanphi = -0,02
Ib = 4127 SWL = 594
Lpp = 10,00 KF = 0,18 B/2 = 2,00

H' = 110
FMb = 375 h = 1,04 (=8SLV-SLG) H-T" = 0,31
GMI = 14,06 t = 0,74 (= h x Lpp/GMI) B/2*tan = -0,04
th = 044 Th = 079 B'/2 = 2,00
tv = 0,30 Tv = 005 H" = 1,10

H-T" = 0,31
FMpb' = 3,75 ™ = 079 B'/2*tan = -0,04
Ergebnisse:
phi = -129 Eintretender Krangungswinkel
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vorlaufiger Stabilitatsnachweis Anleger Promnitz

und Serviceleistungen

Belastungsfall IV Objekt: Anleger Promnitz

Datum: 19.12.2023

Rev. : 0
Verdréangung (Frischwasser) = 11,09 t
Kréangendes Moment = -0,83 mt
MG = 331 m
Hebelarm des krangenden Momentes (hkr) = 0,07 m
Seitenhdhe Deck = 1,10 m
Tiefgang vorne = 0,05 m
Tiefgang hinten = 0,79 m
Trimmwinkel = <5,21°°
Krangungswinkel = -1,29 ©
Anforderungen DIN EN 14504 Vorhanden
MG > 0,15 m 331 m ok
Summe Krangungswinkel < 10,00 ° -6,50 °© ok
Restfreibord X y z

(m) (m) (m)

Spant 0 = 026 m 0,00 -2,00 1,10 ok
Spant 16 = 1,17 m 10,00 -2,00 1,10 ok

erforderlicher Restfreibord nach DIN EN

14504 = 0,10 m
Restsicherheitsabstand X y z
Lage der Offnung (m) (m) (m)
Luke Achterschiff Spant 1 = 049 m 1,00 -0,50 1,20 ok
Luke Vorschiff Spant 14 = 1,22 m 9,00 -0,50 1,20 ok

erforderlicher Sicherheitsabstand nach
DIN EN 14504 = 0,10 m

* mit der Software Multisurf V6 ermittelt Seite 16



vorlaufiger Stabilitatsnachweis Anleger Promnitz

Gordon Ringwelski
Konstruktionsburo fiir Binnenschiffoau

und Serviceleistungen

Ermittlung des Deplacements Belastungsfall v 1. Abteil. Leck, leer
Schiff bei:

Objekt:  Anleger Promnitz Tanks =
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0

Zuladung

Teil Anz. Gewicht SvorHL ML SausMS MB S U.WL0 MH
t m mt m mt m mt

Anleger leer 8,69 5,00 43,43 0,01 0,13 0,81 7016476
Personen erster Zugangsste: 0,00 5,00 0,00 -0,30 0,00 1,00 0
Auflage erster Zugangssteg 2,40 5,00 12,00 -0,30 -0,72 1,00 24
Personen auf Anlegeponton 0,00 5,00 0,00 1,00 0,00 2,00 0
Trimmmoment Anstdmung -1,96
Windmoment -0,23
Gesamt 11,09 4,82 53,47 007 -083 0,85 9,416476
Verdrangung Spant = 11,02 DNV = 1,01
Tm = 042 SLV = 572 MG = 258
Il = 269,81 SLG = 4,82 tanphi = -0,03
Ib = 3544 SWL = 5,70
Lpp = 10,00 KF = 021 B/2 = 2,00

H' = 1,10
FMb = 322 h = 090 (=SLV-8SLG) H-T' 0,47
GMI = 2385 t = 0,38 (=hx Lpp/GMI) B/2*tan = -0,06
th = 0,21 Th = 063 B'/2 = 200
tv = 0,16 Tv. = 026 H" = 1,10

H"-T' 0,47
FMb' = 3,22 ™ = 0863 B'/2*tan = -0,06
Ergebnisse:
phi = -165 Eintretender Krangungswinkel
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vorlaufiger Stabilitdtsnachweis Anleger Promnitz

Gordon Ringwelskl

Konstruktionsbiiro flr Binnenschiffbau
und Serviceleistungen
Belastungsfall V Objekt: Anleger Promnitz
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0
Verdrangung (Frischwasser) = 11,09 t
Krangendes Moment = -0,83 mt
MG = 258 m
Hebelarm des krangenden Momentes (hkr) = -0,07 m
Seitenhdhe Deck = 1,10 m
Tiefgang vorne = 0,26 m
Tiefgang hinten = 063 m
Trimmwinkel = -2,26 °
Krangungswinke! = -1,65 °
Anforderungen DIN EN 14504 Vorhanden
MG > 0,15 m 258 m ok
Summe Krangungswinkel < 10,00 ° -3,92 ° ok
Restfreibord X y o
(m) (m) (m)
Spant 0 = 041 m 0,00 -2,00 1,10 ok
Spant 16 = 0,80 m 10,00 -2,00 1,10 ok
erforderlicher Restfreibord nach DIN EN
14504 = 0,10 m
Restsicherheitsabstand X y z
Lage der Offnung (m) (m) (m)
Luke Achterschiff Spant 1 = 0,59 m 1,00 -0,50 1,20 ok
Luke Vorschiff Spant 14 = 091 m 9,00 -0,50 1,20 ok
erforderlicher Sicherheitsabstand nach DIN
EN 14504 = 0,10 m
* mit der Software Multisurf V6 ermittelt Seite 17



vorlaufiger Stabilitdtsnachweis Anleger Promnitz Gordon Ringwelski
Konstruktionsbiro fur Binnenschiffoau

und Serviceleistungen

Ermittlung des Deplacements Belastungsfall vi Vorpieck leck, mit Deckslast
Schiff bei: Anlegeponton

Objekt:  Anleger Promnitz Anlegeponton Tanks ==
Datum: 19.12.2023
Rev. : 0

Zuladung

Teil Anz.  Gewicht SvorHL ML SausMS MB S 0.WLO MH
t m mt m mt m mt

Anleger leer 8,69 5,00 43,43 0,01 0,13 0,81 7,02
Personen erster Zugangsste: 5,06 5,00 2531 030 -1,62 1,00 5,06
Auflage erster Zugangssteg 2,40 5,00 12,00 -0,30 -0,72 1,00 2,40
Personen auf Anlegeponton 1,80 5,00 9,00 1,00 1,80 2,00 3,60
Trimmmoment Anstémung -1,86
Windmoment -0,08
Gesamt 17,95 4,89 87,79 -0,02 -040 1,01 18,08
Verdrangung Spant = 17,84 DNV = 1,01
Tm = 057 SLV = 593 MG = 127
Il = 168,61 SLG = 4,89 tanphi = -0,02
Ib = 36,39 SWL = 6,10
Lpp = 10,00 KF = 023 B/2 = 200

H' = 1,10
FMb = 2,04 h = 1,04 (=SLV-SLG) H-T" = -020
GMI = 868 t = 1,20 ( = h x Lpp/GMI) B/2*tan = -0,03
th = 0,73 Th = 1,30 B2 = 200
tv = 047 Tv = 0,11 H" = 1,10

H-T' = -020
FMb' = 2,04 T = 130 B/2*tan = -0,03
Ergebnisse:
phi = -1,00 Eintretender Kréangungswinkel

Seite 19



vorlaufiger Stabilitatsnachweis Anleger Promnitz

Gordon Ringwelski
Konstruktionsbiro fir Binnenschiffbau
und Serviceleistungen

Belastungsfall VI Objekt: Anleger Promnitz
Datum: 19.12.2023
Rev. 0
Verdrangung (Frischwasser) = 17,95 t
Krangendes Moment = -0,40 mt
MG = 1,27 m
Hebelarm des krangenden Momentes (hkr) -0,02 m
Seitenhdhe Deck = 1,10 m
Tiefgang vorne = 0,11 m
Tiefgang hinten = 1,30 m
Trimmwinkel = -1461 °
Krangungswinkel = -1,00 °
Anforderungen DIN EN 14504 Varhanden
MG > 0,15 m 127 m ok
Summe Krangungswinkel < 10,00 ° -1561 ° ok
Restfreibord X y z
(m) (m) (m)
Spant 0 = 0,24 m 0,00 -2,00 1,10 n.E.
Spant 16 = 228 m 10,00 -2,00 1,10 ok
erforderlicher Restfreibord nach DIN EN
14504 = 0,10 m
Restsicherheitsabstand X y z
Lage der Offnung (m) (m) (m)
Luke Achterschiff Spant 1 = 0,14 m 1,00 -0,50 1,20 ok
Luke Vorschiff Spant 14 = 216 m 9,00 -0,50 1,20 ok
erforderlicher Sicherheitsabstand nach DIN
EN 14504 = 0,10 m
* mit der Software Multisurf V6 ermittelt Seite 20



vorlaufiger Stabilitatsnachweis Anleger Promnitz

Gordon Ringwelski

Konstruktionsbiro fiir Binnenschiffoau

und Serviceleistungen

Ermittlung des Deplacements Belastungsfall VIl 1. Abteil. Leck, beladen mit Deckslast
Schiff bei: Anlegeponton
Objekt:  Anleger Promnitz Anlegeponton Tanks
Datum: 19.12.2023 0
Rev. : 0
Zuladung
Teil Anz.  Gewicht S vor HL ML SausMS MB S u.WL0o MH
t m mt m mt m mt
Schiff leer 8,69 5,00 43,43 0,01 0,13 0,81 7,02
Personen erster Zugangsste: 5,06 5,00 2531 -0,30 -1,52 1,00 5,08
Auflage erster Zugangssteg 2,40 5,00 12,00 -0,30 -0,72 1,00 240
Personen auf Anlegeponton 1,80 5,00 9,00 1,00 1,80 2,00 3,60
Trimmmoment Anstémung -1,96
Windmoment -0,08
Gesamt 17,95 4,89 87,79 -0,02 -040 1,01 18,08
Verdrangung Spant = 17,84 DNV = 1,01
Tm = 067 SLV = 572 MG = 117
i = 26991 SLG = 4,89 tanphi = -0,02
Ib = 32,76 SWL = 5,71
Lpp = 10,00 KF = 0,34 B/2 = 2,00
H' = 1,10
FMb = 184 h = 0,82 (=SLV-SLG) H-T' 0,10
GMI = 1446 t = 0,57 (=h x Lpp/GMI) B/2*tan = -0,04
th = 0,33 Th = 1,00 B'/2 = 2,00
tv = 0,24 Tv = 0,43 H" = 1,10
H-T" = 0,10
FMb' = 1,84 T = 1,00 B'/2*tan = -0,04
Ergebnisse:
phi = -1,08 Eintretender Krangungswinkel
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vorlaufiger Stabilitdtsnachweis Anleger Promnitz

Gordon Ringwelski
Kenstruktionsbiire fir Binnenschiffoau
und Serviceleistungen

Belastungsfall VII Objekt: Anleger Promnitz
Datum: 18.12.2023
Rev. : 0
Verdrangung (Frischwasser) = 17,95 t
Krangendes Moment = -0,40 mt
MG = 1,17 m
Hebelarm des krangenden Momentes (hkr) = -0,02 m
Seitenhéhe Deck = 1,10 m
Tiefgang vorne = 043 m
Tiefgang hinten = 1,00 m
Trimmwinkel = -3,67 °
Krangungswinkel = -1,08 °
Anforderungen DIN EN 14504 Vorhanden
MG > 0,15 m 1,17 m ok
Summe Kréangungswinkel < 10,00 ° -475° ok
Restfreibord X y z
(m) (m) (m)
Spant 0 = 0,06 m 0,00 -2,00 1,10 n.E.
Spant 16 = 070 m 10,00 -2,00 1,10 ok
erforderlicher Restfreibord nach DIN EN
14504 = 0,10 m
Restsicherheitsabstand X y F4
Lage der Offnung (m) (m) (m)
Luke Achterschiff Spant 1 = 0,26 m 1,00 -0,50 1,20 ok
Luke Vorschiff Spant 14 = 077 m 9,00 -0,50 1.20 ok
erforderlicher Sicherheitsabstand nach DIN
EN 14504 = 0,10 m
* mit der Software Multisurf V6 ermittelt Seite 22
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