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1.

VERANLASSUNG, ALLGEMEINES

Projekt

Bauherr / Auftraggeber: Gemeinde Bad Grund (Harz)

An der Mihlenwiese 1
37359 Bad Grund (Harz)

Planungsburo: Pabsch Ingenieure GmbH

Mittelallee 11
31139 Hildesheim

Bauvorhaben: Neubau Feuerwehr - ErschlieBungsarbeiten

Laubhutter Weg
37359 Bad Grund (Harz)

Vorhandene Unterlagen

Ut/

2/

U3/

4/

/Us/

/ue/

J7/

s/

Feuerwehrhaus Bad Grund (Vorentwurf): Lageplan — Pabsch Ingenieure GmbH —
M 1:250, Stand: 22.10.2024

Verlegeplane mit entsprechenden Ver- und Entsorgungsleitungen

NIBIS® Kartenserver (2025): Geologische Karte 1:25.000 — Landesamt fir Bergbau,
Energie und Geologie (LBEG), Hannover

Klassifizierung von Bodenmaterial gemaf Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV)
Anlage 1: Tab. 3, nach Materialwerten BM/BG-0, BM/BG-0*, BM/BG-FO0* bis BM/BG-F3
mit <10% Fremdbestandteilen mit 2:1 Schitteleluat, Stand: 07-2021

Klassifizierung von Bodenmaterial gemaf Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV),
Anlage 1: Tab. 1, RC-1 bis RC-3 mit 2:1 Schiitteleluat + Anlage 4, Tab. 2.2: Uberwa-
chungswerte, Stand: 07-2021

Richtlinie fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer- und pech-
typischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung als Ausbauasphalt im StraBenbau,
RuVA-StB 01

Asbestbestimmung von Faserprodukten mittels Rasterelektronenmikroskopie geman
VDI 3866, BI. 5

Neubau Feuerwehr Bad Grund, Geotechnischer Bericht D24/2227 — ibG Ingenieurbiiro
Gauglitz — Stand: 14.10.2024
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Untersuchungsumfang (16.01.2025)
- Baustellenabsicherung nach Regelplan BI/5 durch Verkehrstechnik Klein KG

- Aufbohren der Oberflachenbefestigung im Bereich der Sondierungen KRB4, KRB5,
KRB6, KRB8 und KRB10 mittels Kernbohrung (& 100 mm) zum Zwecke der Probenahme
inkl. WiederverschlieBen mit Kaltasphalt

- Abteufen von 11 Kleinrammbohrungen (KRB4 bis KRB14) geman DIN 22475-1 bis max.
ca. 3,00 m unter Gelande (s. Anlage 1) zwecks Probenahme

- Entnahme von Bodenproben und Bildung von sechs abfallcharakterisierenden Mischpro-
ben MP3 bis MP8 sowie Analytik gemaf ErsatzbaustoffV /U4/ (s. Anlage 5)

- Herstellen einer abfallcharakterisierenden Mischprobe MP9 (Beton) und Analytik geman
ErsatzbaustoffV /U5/ (s. Anlage 6)

- Analytik der Asphaltproben AK4-1, AK4-2, AK6 und AK10 auf teer- und pechhaltige Be-
standteile geméan RuVA-StB 01 /U6/ und Asbest geman VDI-Methode /U7/ (s. Anlage 7)

Bemerkungen
Die Ergebnisse aus den Untersuchungen werden zusammenfassend beschrieben. Festge-

stellte Abweichungen davon werden nur dann hervorgehoben, wenn sie von bodenmechani-
scher Relevanz sind. Da geologisch bedingte Veranderungen insbesondere bei Schichtméch-
tigkeiten in den Lockergesteinen auch kleinrdumig immer mdglich sind, ist hierauf bei der Bau-
ausflhrung zu achten. Hierzu ist ggf. - auch in Zweifelsfallen - unsere Stellungnahme einzuho-

len.

2. BAUGRUNDPROFIL

Geologisch betrachtet wird der Untergrund der Bauflache aus den Halbfest- und Festgesteinen
des

Unterkarbons (Dinantium)

aufgebaut /U3/. Im Zuge von Verwitterungsprozessen sind diese Gesteine (Tonschiefer, Kie-
selschiefer, Kulm-Grauwacke) kleinstiickig zersetzt bzw. replastifiziert.

Oberhalb der entfestigten Verwitterungszone folgt der Horizont der bindigen, steifplastischen
Schwemmsedimente, die dem geologischen Zeitalter des
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Quartars

zugeordnet werden. Darlber folgt ein bis max. ca. 8,70 m méchtiger, sandiger Aufflllungsho-
rizont (KRB3), der vermutlich in Zusammenhang mit der Altablagerung ,Bad Grund — Giter-
bahnhof (Standortnummer 1564014024)" steht. Die Starke dieser Lage nimmt von Nord nach
Sad signifikant zu /U8/.

Zur Oberflache wird das Baugrundprofil durch eine Oberflachenbefestigung aus Asphalt
(KRB4, KRB5, KRB6, KRB8, KRB10) sowie durch einen flachgriindigen Mutter- / Oberboden
(KRB7, KRB9, KRB11, KRB12, KRB13, KRB14) abgeschlossen.

Nach den aus den Aufschlissen gewonnenen Erkenntnissen Uber die genaue geologische Ab-
folge im Untersuchungsbereich kann der Baugrund fur die weiteren Planungs- und Ausfih-

rungsarbeiten in ein

3-Schicht-Profil

untergliedert werden, das nach ingenieurgeologischen Kriterien wie folgt beschrieben wird (die
Oberflachenbefestigung aus Asphalt und der Mutter-/Oberboden finden keine weitere Berlck-
sichtigung):

Schicht 0: Mutter- / Oberboden
von 0,00 m bis ca. 0,10 m bzw. bis ca. 0,20 m unter Gelande mit den
Sondierungen KRB7, KRB9, KRB11, KRB12, KRB13 und KRB14 an-

getroffen

Bodenart: dberwiegend: Schluff, sandig bis stark sandig,
schwach kiesig, schwach tonig, humos mit Kalk-
stein in der Kiesfraktion

Konsistenz: uberwiegend: weich

Bodenklassen: Homogenbereich 1 — DIN 18300
(1 /2 unter Wassereinwirkung [DIN 18300 alt])

Bodengruppen: A [OH] (DIN 18196)
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Schicht 1:

Der Mutterboden ist im Zuge der Griindungsarbeiten vollstandig abzu-
tragen und unter Berlcksichtigung der Vorgaben der DIN 18300 bzw.
DIN 18915 zu behandeln bzw. zwischenzulagern.

Auffiillung

von ca. 0,09 m bzw. von ca. 0,37 m bis ca. 0,80 m bzw. bis zur Endteufe
von ca. 3,00 m unter Geldnde mit allen Sondierungen, mit Ausnahme
von KRB10, angetroffen

Bodenart: Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig
bis schluffig mit Basalt, Grauwacke, Kalkstein,
Rundkies und Schlacke in der Kiesfraktion bis
Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach schluffig
mit Ziegelbruch, Beton, Kalkstein und Rundkies
in der Kiesfraktion bis Schluff, kiesig bis stark
kiesig, sandig bis stark sandig, tonig bis stark
tonig mit Ziegelbruch, Kalkstein, Sandstein,
Grauwacke und Rundkies in der Kiesfraktion

Lagerung: Uberwiegend mitteldicht fir rollige Lagen
Konsistenz: Uberwiegend steif flr bindige Lagen
bedingt setzungsfahig

bedingt scherfest
bedingt wasser- und vibrationsempfindlich
bedingt verdichtungsfahig

bedingt tragféahig
Bodenklasse: Homogenbereich 2 — DIN 18300

(3 -4 /2 unter Wassereinwirkung [DIN 18300 alt])
Bodengruppen: A [GW, GU, GU*, SW, SU*, UL, UM, TL]

(DIN 18196)

Bodenkennwerte (Mittelwerte aus Tabellen):
Wichte: v/ Y = 18,5/ 10,5 kN/m3
Reibungswinkel: o =27,5°-325°
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Kohé&sion: ek’ =0KkN/m?
Steifemodul: Es =20-40 MN/m2

Frostempfindlichkeit: F2-F3 (nach ZTV E-StB 17)

Schicht 2: Schwemmsedimente
von ca. 0,80 m bzw. von ca. 1,40 m bis zur Endteufe von ca. 3,00 m
unter Gelande mit den Sondierungen KRB4, KRB5, KRB6, KRB8 und
KRB9 angetroffen

Bodenart: Schiuff, schwach sandig bis stark sandig,
schwach kiesig bis stark kiesig
Konsistenz: steif bis halbfest

bedingt setzungsféhig

manBig scherfest

stark wasser- und vibrationsempfindlich
bedingt verdichtungsfahig

ausreichend tragfahig

Bodenklassen: Homogenbereich 3 — DIN 18300
(4 / 2 unter Wassereinwirkung [DIN 18300 alt])
Bodengruppen: UL, UM, SU*, GU* (DIN 18196)

Bodenkennwerte (Mittelwerte aus Tabellen):

Wichte: Vi/ V& =18,5/10,5 kN/m?
Reibungswinkel: oK’ = 28,0°

Kohasion: ck’ = 8- 12 kN/m?
Steifemodul: Esk =10-15MN/m?

Frostempfindlichkeit: F3 (nach ZTV E-StB 17)

In diesem Zusammenhang wird schon hier ausdriicklich auf die

hohe Witterungsempfindlichkeit,



] b Ingenieurbiiro Gauglitz Bahnhofstr. 31 37115 Duderstadt
| G Fon 0 55 27 / 84 95 420 Fax 0 55 27 /84 95 422 info@ibg-goettingen.de

hohe Frostempfindlichkeit und
hohe Vibrationsempfindlichkeit

der feinkdrnigen Béden im bindigen Profilbereich verwiesen. Daher muss z.B. im Gefolge star-
ker Niederschlage, haufiger Frost-/Tau-Wechsel oder bei Beanspruchung der oberflachenna-
hen Baugrundanteile durch dynamische Energie (Befahren, Ritteln, Rammen etc.) mit einer
deutlichen Verschiebung aller bodenphysikalischen Kennwerte und ZustandsgréBen zur un-
gunstigen Seite gerechnet werden, so dass sich nach dem Verlust der Scherfestigkeit dieses
Material nicht mehr bearbeiten lasst. Gegen derartig kosten- und zeitintensive Verschlechte-
rungen der Ausgangsbedingungen ist durch geeignete maschinen- und verfahrenstechnische
Disposition sowie durch die unbedingt erforderliche Vorhaltung (ggf. der Betrieb) von offenen
Tageswasserhaltungsanlagen Vorsorge zu treffen.

3. GRUNDWASSER

Im Zuge unserer Untersuchungen wurde bis in die Aufschlusstiefe kein Wasser angetroffen. In
einer friheren Kampagne /U8/ wurde Grundwasser in einer Tiefe von ca. 8,20 m unter Gelande
erkundet.

4. ANALYTIK

4.1 Boden

Probenahme: 16.01.2025, 08:30 - 15:30 Uhr, durch Dipl.-Geogr. T. Lachmann
(ibG Ingenieurbiro Gauglitz)

GP: Entnahme von gestérten Bodenproben der Giteklasse 3 - 4 und
Verpacken in luftdichtschlieBende Probebehaltnisse

Proben: Bildung von sechs abfallcharakterisierenden Mischproben MP3
bis MP8 durch jeweiliges Aufkegeln und Vierteln mittels Proben-
kreuz

Zusammenstellung: s. Tabelle 1
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MP6
Geh-/ Radweg

MP7
Geh-/ Radweg,
Griinstreifen

MP8
Kanal

Ent- Einzel- Tiefe .
izlee . nahmeort | probe | [m u. Geldnde] e
rpa  |oT 1| 028-050 fauiiilung (Kies, sandig,
MP3 GP4/2 0,50 - 1,20 schwach SCh|uffig mit Bg-
StraBe salt, Kalkstein, Sandstein,
KREBS GP5/1 0,37 - 0,40 |Schlacke und Rundkies in
GP5/2 0,40 - 1,10 der Kiesfraktion)
MP4 KRB4 GP4/3 1,20 - 3,00 Schwemmsedimente
StralBe KRB5 GP5/3 1,10 - 3,00 (SCh'Uff, Sandig kleSIg)
) Auffillung (Schluff, sandig,
MP5 KRB7 GP7A 0,20 - 2,20 kiesig mit Grauwacke, Kalk-
Grinstreifen KRBY GP9/1 0,20 - 1,40 s?eln., Sands_teln unq Rund-
kies in der Kiesfraktion)
16.01.2025

KRBE | GP6/T | 0.09-0.80 | A fillung (Kies, sandig,

schluffig mit Grauwacke,
GP8/1 0,10-0,30 | Kalkstein und Rundkies in

KRB8 der Kiesfraktion)
GP8/2 0,30 - 1,00

KRB8 GP8/3 1,00 - 3,00 Schwemmsedimente

(Schluff, sandig kiesig)

KRB9 GP9/2 1,40 - 3,00

) Auffillung (Sand, kiesig,
KRB13 GP13/1 0,10-3,00 schluffig mit Ziegelbruch,

Beton, Kalkstein und Rund-
KRB14 GP14/1 0,20 - 3,00 kies in der Kiesfraktion,
Wourzelreste)

Tab.1: Zusammenstellung der Mischproben MP3 bis MP8

Analytiklabor:

Analytik gemas:

Organoleptischer Befund

Mischprobe MP3 (StraBe):

Zusammensetzung:

Herkunft:

Eurofins Umwelt Nord GmbH, Luttertal 70, 37075 Géttingen

Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV), Anlage 1: Tab. 3,
nach Materialwerten BM/BG-0, BM/BG-0*, BM/BG-F0* bis
BM/BG-F3 mit <10% Fremdbestandteilen mit 2:1 Schutteleluat,
Stand: 07-2021 /U4/

Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig mit mineralischen
Fremdbestandteilen <10 Vol.-% [Schlackestein, Basalt, Kalk-
stein, Sandstein, Rundkies])

KRB4, KRB5
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Tiefe: 0,23 m - 1,20 m u. Gelénde
Farbe: graubraun

Geruch: neutral

Gewicht: 2,89 kg (Labor-Probe)
Auffalligkeiten: keine

Mischprobe MP4 (StraBe):

Zusammensetzung: Schwemmsedimente (Schluff, sandig, kiesig)
Herkunft: KRB4, KRB5

Tiefe: 1,10 m - 3,00 m u. Gelédnde

Farbe: rétlichbraun

Geruch: neutral

Gewicht: 1,88 kg (Labor-Probe)

Auffalligkeiten: keine

Mischprobe MP5 (Griinstreifen):

Zusammensetzung: Aufflllung (Schiuff, sandig, kiesig mit mineralischen Fremdbe-

standteilen <10 Vol.-% [Grauwacke, Kalkstein, Sandstein, Rund-

kies])
Herkunft: KRB7, KRB9
Tiefe: 0,20 m - 2,20 m u. Gelénde
Farbe: graubraun
Geruch: neutral
Gewicht: 1,99 kg (Labor-Probe)
Auffalligkeiten: keine

Mischprobe MP6 (Geh-/Radweg):

Zusammensetzung: Auffillung (Kies, sandig, schluffig mit mineralischen Fremdbe-

standteilen <10 Vol.-% [Kalkstein, Grauwacke, Rundkies])

Herkunft: KRB6, KRB8

Tiefe: 0,09 m - 1,00 m u. Gelande
Farbe: graubraun

Geruch: neutral

Gewicht: 3,3 kg (Labor-Probe)
Auffalligkeiten: keine

10



10G

Ingenieurbiiro Gauglitz
Fon 0 5527 /84 95 420

37115 Duderstadt
info@ibg-goettingen.de

Bahnhofstr. 31
Fax 0 5527 /84 95 422

Mischprobe MP7 (Geh-/Radweg, Griinstreifen):

Zusammensetzung:
Herkunft:

Tiefe:

Farbe:

Geruch:

Gewicht:
Auffalligkeiten:

Mischprobe MP8 (Kanal):

Zusammensetzung:

Herkunft:
Tiefe:

Farbe:
Geruch:
Gewicht:
Auffalligkeiten:

Chemischer Befund

Schwemmsedimente (Schluff, sandig, kiesig)
KRB8, KRB9

1,00 m - 3,00 m u. Geléande

rétlichbraun

neutral

2,0 kg (Labor-Probe)

keine

Auffillung (Sand, kiesig, schluffig mit mineralischen Fremdbe-
standteilen <10 Vol.-% [Ziegelbruch, Beton, Kalkstein, Rundkies],
Wurzelreste)

KRB13, KRB14

0,20 m - 3,00 m u. Gelande

dunkelgraubraun

neutral

2,5 kg (Labor-Probe)

keine

Die nachfolgende Tabelle 2 enthalt die Analytikergebnisse der Mischproben MP3 und MP4 aus

dem Bereich der StraBe und stellt sie den Materialwerten gemaf ErsatzbaustoffV /U4/ gegen-

Uber (s. Anlage 5).

11
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Probe Materialwerte gemaBn ErsatzbaustoffV /U4/
Parameter Einhet MP3 | MP4 BM-0 | BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
(G) L)
Feststoff
Arsen mg/kg TS 71 59 101/202 20 40 40 40 150
Blei mg/kg TS 63 40/702 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg TS 0,4 <0,2 0,41/12) 1 2 2 2 10
Chrom mg/kg TS 27 17 30"/602 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg TS 48 7 201/402 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg TS 34 17 15"/502) 100 100 100 100 350
Thallium mg/kg TS <0,2 <0,2 0,59/12 1 2 2 2 7
Zink mg/kg TS 925 60 60"/1502 300 300 300 300 1.200
Quecksilber mg/kg TS 0,22 0,07 0,2"/0,32 0,6 0,6 0,6 0,6 5
TOC Masse % 0,3 0,6 1 1 5 5 5 5
EOX mg/kg TS <1 <1 1 1 - - - -
g‘;?;‘g‘;"asgg mgkg TS | <40 <40 ; 300 300 300 | 300 | 1.000
oamasser | mghkgTS | <40 | <40 . 600 | 600 | 600 | 600 | 2.000
>PCB7n. EBV mg/kg TS n.b. n.b. 0,05 0,1 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg TS 1,3 <0,05 0,3 - - - - -
>PAKis n. EBV mg/kg TS 21,1 0,648 3 6 6 6 9 30
Eluat

pH-Wert 8,7 5,5 - - 6,5-9,5 5,5-12
Leitfahigkeit uS/cm 435 624 - 350 350 500 500 2.000
Sulfat mg/| 41 74 250 250 250 450 450 1.000
Arsen pg/l 1 <1 - 8 12 20 85 100
Blei ng/l 6 <1 - 23 35 90 250 | 470
Cadmium Mg/l <0,3 <0,3 - 2 3 3 10 15
Chrom pg/l <1 <1 - 10 15 150 290 530
Kupfer pg/l 3 <1 - 20 30 110 170 320
Nickel ng/l <1 2 - 20 30 30 150 | 280
Zink Mg/l <10 10 - 100 150 160 840 1.600
Thallium pg/l <0,2 <0,2 - 0,2 - - - -
Quecksilber pg/l <0,1 <0,1 - 0,1 - - - -
Nl T 525 | 0,956 - 02 | 03 15 | 38 | 20
zg‘\a/phta"”e g 0,268 | 0,173 - 2 - - - -
SPCB7 n. EBV ng/l 0,0016 | n.b. - 0,01 - - - -
TS = Trockensubstanz n.b. = nicht bestimmbar " Kies/Sand 2 Schluff

BM-0*

BM-FO*

BM-F1 ! BM-F2

Tab. 2: Analytikergebnisse der Mischproben MP3 und MP4 (Straf3e)

12
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Wie aus der Tabelle 2 ersichtlich ist, ergibt sich folgende Bewertung:

Bewertung MP3:

Materialwert >5BM-F3 in der Originalsubstanz:  Blei
Materialwert BM-F3 in der Originalsubstanz: Zink, IPAKjs

Materialwert BM-0* in der Originalsubstanz: Kupfer, Nickel, Quecksilber, Benzo(a)py-
ren

Materialwert BM-F3 im Eluat: IPAK1s ohne Naphtaline

Materialwert BM-F1 im Eluat: Leitfahigkeit (Orientierungswert!)

Der Parameter Blei im Feststoff der Mischprobe MP3 liegt oberhalo des Materialwertes
BM-F3 geman ErsatzbaustoffV /U4/. Daher ist dem Aushubmaterial der Mischprobe MP3 der
Materialwert > BM-F3 zuzuordnen. Das gewonnene Material kann gemaf ErsatzbaustoffV als
mineralischer Ersatzbaustoff in technischen Bauwerken nicht wiederverwertet werden. Es
muss ordnungsgeman entsorgt werden und erhélt vorab den Abfallschliissel 170503 (ge-
fahrlicher Abfall).

Bewertung MP4:

Materialwert BM-0 in der Originalsubstanz: alle gemessenen Parameter
Materialwert BM-F3 im Eluat: Leitfahigkeit (Orientierungswert!)
Materialwert BM-F1 im Eluat: IPAK;is ohne Naphtaline

Der Parameter Leitfdhigkeit im Eluat der Mischprobe MP4 liegt oberhalb des Materialwertes
BM-F2 geman ErsatzbaustoffV /U4/. Daher ist dem Aushubmaterial der Mischprobe MP4 der
Materialwert BM-F3 zuzuordnen. Das gewonnene Material kann gemaf ErsatzbaustoffV, An-
lage 3: Tabelle 4, als mineralischer Ersatzbaustoff in technischen Bauwerken wiederverwertet
werden. Sofern das Aushubmaterial abgefahren und ordnungsgeman entsorgt werden soll, er-
halt dieses vorab den Abfallschliissel 170504.

Bezuglich des Parameters Leitfdhigkeit im Eluat der Mischprobe MP4 ist gemal Ersatzbau-
stoffV, Anlage 1: Tab.3, die Ursache zu prifen. Da es sich um einen stoffspezifischen Orien-
tierungswert handelt, kann das Aushubmaterial nach unserer Einschatzung in den Materialwert
BM-F1 zurlickgestuft und nach ErsatzbaustoffV, Anlage 3: Tabelle 2, als mineralischer Ersatz-

baustoff wiederverwendet werden.
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Die nachfolgende Tabelle 3 enthalt die Analytikergebnisse der Mischproben MP5, MP6 und
MP7 aus dem Bereich des Geh-/Radweges sowie des Grlinstreifens und stellt sie den Materi-

alwerten geman ErsatzbaustoffV /U4/ gegentber (s. Anlage 5).
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Probe Materialwert gemaB ErsatzbaustoffV /U4/
Parameter Einheit MP5 | MP6 | MP7 - -
o o BM-0 | BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Feststoff
Arsen mgkg TS | 17,2 | 188 | 74 | 207/102 | 20 40 40 40 150
Blei mg/kg TS H 130 | 70Y/40% | 140 | 140 | 140 | 140 | 700
Cadmium mgkgTS | 51 | 28 | <02 | 11/042 | 1 2 2 2 10
Chrom mgkgTS | 17 | 17 | 12 |609/302 | 120 | 120 | 120 | 120 | 600
Kupfer mgkg TS | 82 | 121 | 4 | 407/202 | 80 80 80 80 320
Nickel mgkg TS | 28 | 28 8 |50"/152 | 100 | 100 | 100 | 100 | 350
Thallium mgkgTS | <02 | 02 | <02 | 117052 | 1 2 2 2 7
Zink mg/kg TS 39 |1507/602| 300 | 300 | 300 | 300 | 1.200
Quecksilber | mgkg TS| 2,2 | 0,84 | 0,88 |037/022| 06 0,6 0,6 0,6 5
TOC Masse % 1,8 2,7 0,2 1 1 5 5 5 5
EOX mgkgTS | <1 | <1 | <t 1 1 - - - -
;‘;?;g?:"aéjfr mgkg TS | <40 | <40 | <40 - 300 | 300 | 300 | 300 | 1.000
;‘;?;‘a‘évasgj mghkg TS | 60 | <40 | <40 - 600 | 600 | 600 | 600 | 2.000
SPCB; mgkg TS | 0,01 | nb. | nb. 0,05 0,1 - - - -
Benzo(a)pyren | mg/kg TS 1,1 0,07 n.n. 0,3 - - - - -
SPAK1sn. EBV| mg/kg TS | 12,8 | 0,825 | 0,075 3 6 6 6 9 30
Eluat

pH-Wert 79 | 87 | 83 - - 6,5-9,5 55-12
Leitfahigkeit uS/em | 277 | 619 | 231 - 350 | 350 | 500 | 500 | 2.000
Sulfat mg/! 17 | 35 | 17 250 250 | 250 | 450 | 450 | 1.000
Arsen ug/! <1 2 <1 - 8 12 20 85 100
Blei ug/! 16 9 <1 - 23 35 90 250 | 470
Cadmium ug/! 06 | <03 | <03 - 2 3 3 10 15
Chrom ug/! <1 5 < - 10 15 150 | 290 | 530
Kupfer ug/! 4 2 <1 - 20 30 110 | 170 | 320
Nickel ug/! a |« < - 20 30 30 150 | 280
Zink ug/! 22 | <10 | <10 - 100 | 150 | 160 | 840 | 1.600
Thallium ug/! <02 | <02 | <02 - 0,2 - - - -
Quecksilber pg/l <0,1 <0,1 <0,1 - 0,1 - - - -
Ezs}ﬁ‘_sn_ Eog'\}e ug/l | 0,263 | 0,139 | 0,23 ; 0,2 03 1,5 3.8 20
(Zgg\?)hta"”e ug/l | 0,064 | 0,01 | 0,01 ; 2 - ; - ;
SPCB; ug/l | 0,0005| 0,001 | n.b. - 0,01 - - - -
TS = Trockensubstanz n.b. = nicht bestimmbar ) Schluff 2 Sand

BM-0* BM-F0* BM-F1 - BM-F2 BM-F3 - >BM-F3

Tab. 3: Analytikergebnisse der Proben MP5, MP6 und MP7 (Geh-/Radweg, Grinstreifen))
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Wie aus der Tabelle 3 ersichtlich ist, ergibt sich folgende Bewertung:

Bewertung MP5:

Materialwert > BM-F3 in der Originalsubstanz:  Blei, Zink

Materialwert BM-F3 in der Originalsubstanz: Cadmium, Kupfer, Quecksilber, ZPAK1s
Materialwert BM-F0* in der Originalsubstanz: TOC

Materialwert BM-0* in der Originalsubstanz: Benzo(a)pyren

Materialwert BM-F3 im Eluat: IPAK1s ohne Naphtaline

Die Parameter Blei und Zink im Feststoff der Mischprobe MP5 aus der Auffillung des Griin-
streifens liegen oberhalb des Materialwertes BM-F3 gemafR ErsatzbaustoffV /U4/. Daher ist
dem Aushubmaterial der Mischprobe MP5 der Materialwert >BM-F3 zuzuordnen. Das gewon-
nene Material kann gemafi ErsatzbaustoffV als mineralischer Ersatzbaustoff in technischen
Bauwerken nicht wiederverwertet werden. Es muss ordnungsgeman entsorgt werden und er-
hélt vorab den Abfallschliissel 170503 (gefahrlicher Abfall).

Bewertung MP6:

Materialwert >5BM-F3 in der Originalsubstanz:  Blei, Zink

Materialwert BM-F3 in der Originalsubstanz: Cadmium, Kupfer, Quecksilber
Materialwert BM-F0* in der Originalsubstanz: TOC

Materialwert BM-0* in der Originalsubstanz: Arsen, Nickel

Materialwert BM-0 im Eluat: alle gemessenen Parameter

Die Parameter Blei und Zink im Feststoff der Mischprobe MP6 aus der Aufflillung des Geh-/
Radweges liegen oberhalb des Materialwertes BM-F3 geman ErsatzbaustoffV /U4/. Daher ist
dem Aushubmaterial der Mischprobe MP6 der Materialwert >5BM-F3 zuzuordnen. Das gewon-
nene Material kann gemafl ErsatzbaustoffV als mineralischer Ersatzbaustoff in technischen
Bauwerken nicht wiederverwertet werden. Es muss ordnungsgeman entsorgt werden und er-
hélt vorab den Abfallschliissel 170503 (gefahrlicher Abfall).

Bewertung MP7:

Materialwert BM-F3 in der Originalsubstanz: Quecksilber
Materialwert BM-0* in der Originalsubstanz: Blei
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Materialwert BM-0 im Eluat: alle gemessenen Parameter

Der Parameter Quecksilber im Feststoff der Mischprobe MP7 aus den unterlagernden
Schwemmsedimenten im Bereich des Geh-/ Radweges und des Grinstreifens liegt oberhalb
des Materialwertes BM-F2 gemal ErsatzbaustoffV /U4/. Daher ist dem Aushubmaterial der
Mischprobe MP7 der Materialwert BM-F3 zuzuordnen. Das gewonnene Material kann geman
ErsatzbaustoffV, Anlage 3: Tabelle 4, als mineralischer Ersatzbaustoff in technischen Bauwer-
ken wiederverwertet werden. Sofern das Aushubmaterial abgefahren und ordnungsgeman ent-
sorgt werden soll, erhélt dieses vorab den Abfallschllissel 170504.

Die nachfolgende Tabelle 4 enthalt die Analytikergebnisse der Mischprobe MP8 aus dem Be-
reich des geplanten Kanals und stellt sie den Materialwerten geman ErsatzbaustoffV /U4/ ge-

genuber (s. Anlage 5).
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. . Probe Materialwerte geméaB ErsatzbaustoffV /U4/
Parameter Einheit
MP8 | BM-0" | BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Feststoff
Arsen mgkg TS | 378 10 20 40 40 40 150
Blei mg/kg TS 40 140 | 140 | 140 | 140 | 700
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 2 2 2 10
Chrom mg/kg TS 30 | 120 | 120 | 120 | 120 | 600
Kupfer mg/kg TS 20 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg TS 40 15 100 | 100 | 100 | 100 | 350
Thallium mg/kg TS 0,2 0,5 1 2 2 2 7
Zink mg/kg TS 60 | 300 | 300 | 300 | 300 | 1.200
Quecksilber mgkgTS | 43 | 02 | 06 | 06 | 06 | 06 5
TOC Masse % 1 1 5 5 5 5
EOX mg/kg TS <1 1 1 - - - -
g?ohﬂeg;’;’asserswﬁ mgkg TS | <40 i 300 | 300 | 300 | 300 | 1.000
g?ohlegl’;’asserswﬁ mg/kg TS 43 - 600 | 600 | 600 | 600 | 2.000
SPCB7 n. EBV mgkg TS | 0,045 | 005 | 0,1 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg TS 5,6 0,3 - - - - -
SPAKis n. EBV mgko TS [NGHSN 3 6 6 6 9 30
Eluat

pH-Wert 8,1 - - 6,5-9,5 5,5-12
Leitfahigkeit uS/cm - 350 | 350 | 500 | 500 | 2.000
Sulfat mg/l 250 | 250 | 250 | 450 | 450 | 1.000
Arsen ug/l <1 - 8 12 20 85 100
Blei ug/! 33 - 23 35 90 250 | 470
Cadmium ug/! 2,5 - 2 3 3 10 15
Chrom ug/l <1 - 10 15 150 | 290 | 530
Kupfer ug/! 4 - 20 30 110 | 170 | 320
Nickel ug/! 2 - 20 30 30 150 | 280
Zink ug/! 107 - 100 | 150 | 160 | 840 | 1.600
Thallium po/l <0,2 - 0,2 - - - -
Quecksilber Mg/l <0,1 - 0,1 - - - -
E:eA,f‘;’:_;\'/ Naphta- ug/l 0,23 - 02 | 03 15 3,8 20
>Naphtaline n. EBV pg/l 0,016 - 2 - - - -
>PCB7n. EBV pg/l n.b. - 0,01 - - - -
TS = Trockensubstanz " Sand

BM-0* BM-FO* | BM-F1 BM-F3

Tab. 4: Analytikergebnisse der Mischprobe MP8 (Kanal)

18




] b Ingenieurbiiro Gauglitz Bahnhofstr. 31 37115 Duderstadt
| G Fon 0 55 27 / 84 95 420 Fax 0 55 27 /84 95 422 info@ibg-goettingen.de

Wie aus der Tabelle 4 ersichtlich ist, ergibt sich folgende Bewertung:

Bewertung MP8:
Materialwert >BM-F3 in der Originalsubstanz:  Blei, Cadmium, Kupfer, Zink, TOC, ZPAKjs

Materialwert BM-F3 in der Originalsubstanz: Quecksilber

Materialwert BM-FO* in der Originalsubstanz: Arsen

Materialwert BM-0* in der Originalsubstanz: Nickel, Benzo(a)pyren
Materialwert >5BM-F3 im Eluat: Leitfahigkeit, Sulfat
Materialwert BM-F0* im Eluat: Blei, Cadmium, Zink, ZPAKis

Die Parameter Blei, Cadmium, Kupfer, Zink, TOC und ZPAKjs im Feststoff der Mischprobe
MP8 aus dem Bereich des geplanten Kanals liegen oberhalb des Materialwertes BM-F3 geman
ErsatzbaustoffV /U4/. Daher ist dem Aushubmaterial der Mischprobe MP8 der Materialwert
>BM-F3 zuzuordnen. Das gewonnene Material kann geman ErsatzbaustoffV als mineralischer
Ersatzbaustoff in technischen Bauwerken nicht wiederverwertet werden. Es muss ordnungs-
geman entsorgt werden und erhalt vorab den Abfallschliissel 170503* (gefahrlicher Abfall).

4.2 Mineralische Riickbaustoffe (Beton)

Probenahme: 16.01.2025, 08:30 - 15:30 Uhr, durch Dipl.-Geogr. T. Lachmann
(ibG Ingenieurbiro Gauglitz)

Probe: Bildung einer abfallcharakterisierenden Mischprobe MP9 als Ab-
schlagsprobe (Bord-/Rinnstein)

Analytik gemaf: Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV) Anlage 1, Anlage 1,
Tab. 1: RC-1 bis RC-3 mit 2:1 Schutteleluat + Anlage 4, Tab. 2.2:

Uberwachungswertemit, Stand: 07-2021 /U5/

Zusammenstellung: s. Tabelle 5
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Probe Datum |Tiefe [m GOK] Enthahmeort Beschreibung
MP9 16.01.2025| 0,00-0,10 Laubhditter We 0
Bordstein, Rinnstein o ’ ’ 9 Auffillung (Beton)

Tab. 5: Zusammenstellung der Mischprobe MP9

Organoleptischer Befund:
Mischprobe MP9 (Bord-/Rinnstein):
Zusammensetzung: Beton

Entnahmeort: div.

Tiefe: -

Farbe: grau

Geruch: neutral

Gewicht: 2,3 kg (Laborprobe)
Auffalligkeiten: keine

Die Tabelle 6 enthélt das Analytikergebnis der Betonprobe MP9 und stellt sie den Materialwer-
ten geman ErsatzbaustoffV /U5/ gegenilber (s. Anlage 6).
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Parameter Einheit Ph;c;l;e Uberwachungswerte gem. ErsatzbaustoffV /U5/
Feststoff
Arsen mg/kg TS 4,2 40
Blei mg/kg TS 516 140
Cadmium mg/kg TS 0,2 2
Chrom mg/kg TS 14 120
Kupfer mg/kg TS 11 80
Nickel mg/kg TS 13 100
Quecksilber mg/kg TS | <0,07 0,6
Thallium mg/kg TS | <0,2 2
Zink mg/kg TS 71 300
Kohlenwasserstoff (C1o - C22) | mg/kg TS <40 300
Kohlenwasserstoff (C1o - Ca0) | mg/kg TS 46 600
IPCB7 n. EBV mg/kg TS | 0,005 0,15
Materialwerte gem. ErsatzbaustoffV /U5/

RC-1 RC-2 RC-3
IPAKis n. EBV mg/kg TS | 2,58 10 15 20
Eluat
pH-Wert 12 6-13
Leitfahigkeit uS/cm 2.500 3.200 10.000
Sulfat mg/l 4.4 600 1.000 3.500
Chrom po/l 14,2 150 440 900
Kupfer Mg/l 21,3 110 250 500
Vanadium pg/l <2 120 700 1.350
)I::_F;?/Kw (ohne Naphthalin) n. ug/! 0,569 4.0 8,0 o5
IPAKis n. EBV pg/l 0,637 -
TS = Trockensubstanz

RC-1 RC-2

Tab. 6: Analytikergebnisse der Betonprobe MP9

Wie aus Tabelle 6 ersichtlich, ergibt sich daraus folgender chemischer Befund:

Bewertung MP9 (Bord-/Rinnstein):
> Uberwachungswert in der Originalsubstanz:  Blei

Materialwert RC-3 im Eluat: Leitfahigkeit (Orientierungswert!)
Der Parameter Bleiim Feststoff der Beton-Probe MP9 liegt oberhalb des Uberwachungswertes

geman ErsatzbaustoffV /U5/. Das Material kann gemaf ErsatzbaustoffV als mineralischer Er-

satzbaustoff in technischen Bauwerken nicht wiederverwertet werden und muss
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ordnungsgeman entsorgt werden. Es erhalt die Abfallschlisselnummer 170106* fiir Beton
(gefahrlicher Abfall).

4.3 Asphalt
Probenahme: 16.01.2025, 08:30 - 15:30 Uhr, durch Dipl.-Geogr. T. Lachmann
(ibG Ingenieurbiro Gauglitz)
AK: Asphaltkern (Kernbohrung @ = 100 mm)
Probe: AK4-1 (StraBe), AK4-2 (StralBe)
AK 6 (Geh-/Radweg)
AK 10 (Gehweg)
Analytiklabor: Eurofins Umwelt Nord GmbH, Luttertal 70, 37075 Géttingen
Analytik auf: teer- und pechhaltige Bestandteile geman RuVA-StB 01 /U6/ so-

wie Asbestbestimmung von Faserprodukten mittels Rasterelekt-
ronenmikroskopie gemaf VDI 3866, Bl. 5 /U7/

Die nachfolgenden Tabellen 7 bis 10 zeigen die Analytikergebnisse der Asphaltuntersuchun-

gen der Proben AK4-1+2, AK6 und AK10 auf (s. Anlage 7). Gleichzeitig werden den Ergebnis-
sen die Verwertungsklassen der RuVA-StB 01 gegenlbergestellt.
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Parameter Einheit Verwertungsklasse /U6/
A B Cc

Foto
Gesamtstéarke cm ca. 13 cm Deck- und Tragschicht
Analytik von0cm-ca.13cm
> PAKjs mg/kg 3,8 <25 >25 >25
Phenolindex mg/| <0,01 <0,1 <0,1 >0,1
Asbest nein

Tab. 7: Analytikergebnis der Asphaltprobe AK4-1 (Straf3e)

Parameter Einheit Probe Verwertungsklasse /U6/
A B C

Foto
Gesamtstéarke cm ca. 10 cm Deck- und Tragschicht
Analytik von ca. 13 cm - ca. 23 cm
> PAKis mg/kg n.b. <25 >25 >25
Phenolindex mg/| <0,01 <0,1 <0,1 >0,1
Asbest nein

Tab. 8: Analytikergebnis der Asphaltprobe AK4-2 (Straf3e)
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Parameter Einheit Verwertungsklasse /U6/
A B Cc

Foto
Gesamtstéarke cm ca. 9 cm Deck- und Tragschicht
Analytik von 0,00 cm - ca. 9 cm
> PAKjs mg/kg 4,6 <25 >25 >25
Phenolindex mg/| <0,01 <0,1 <0,1 >0,1
Asbest nein

Tab. 9: Analytikergebnis der Asphaltprobe AK6 (Geh-/Radweg)

Parameter Einheit Verwertungsklasse /U6/
A B C

Foto
Gesamtstéarke cm ca. 8 cm Deck- und Tragschicht
Analytik von 0,00 cm - ca. 8 cm
> PAKie mg/kg n.b. <25 >25 >25
Phenolindex mg/| <0,01 <0,1 <0,1 >0,1
Asbest nein

Tab. 10: Analytikergebnis der Asphaltprobe AK10 (Gehweg)

Bewertung AK4-1+2, AK6, AK10:

Wie aus den Tabellen 7 bis 10 ersichtlich ist, wurde in allen Asphaltproben

kein Asbest
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nachgewiesen. Die Deck-/Tragschichten weisen keine oder nur leicht erhdhte teer- und pech-
typischen Bestandteile auf und sind geman RuVA-StB 01 der Verwertungskategorie A zuzu-
ordnen. Es handelt sich um einen Ausbauasphalt, der als Asphaltgranulat im HeiBmischver-

fahren wiederverwertet werden kann.

Sofern der Asphalt abgefahren und ordnungsgeman entsorgt werden soll, erhalt dieser vorab
den Abfallschlissel 170302 (Bitumengemische).

4.4 Zusammenfassung

Der Ubersicht halber sind in Tabelle 11 die héchsten Materialwerte der Laboranalytik im Fest-

stoff oder Eluat sowie die Ergebnisse der Asphaltanalytik nochmals zusammenfassend darge-
stellt. Die Méglichkeit einer Ruckstufung ist mit einem roten Pfeil markiert.
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Probe

ErsatzbaustoffV /U4/

ErsatzbaustoffV /U5/

RuVA /U6/, Asbest VDI /U7/

BM-0*

BM-FO0*

BM-F1

BM-F2

BM-F3

MP3
StraBe

MP4
StraBe

IPAKi5 1

MP5

Grinstreifen

MP6
Geh-/Radweg

MP7
Geh-/Radweg,
Griinstreifen

Quecksilber

MP8

Kanal

MP9

Bord-/Rinnstein

>BM-F3

Leit-
fahigkeit

RC-1

RC-2

RC-3

>U-Wert

Verwer-
tungsklasse

Asbest

AK4-1
StraBe

nein

AK4-2
StraBe

nein

AK6
Geh-/Radweg

A

nein

AK10
Gehweg

A

nein

Tab. 11: Zusammenfassende Analytikergebnisse der Proben MP3 bis MP8 (Boden), MP9 (Beton), AK4-1, AK4-2, AK6 und AK10 (Asphalt)
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5. EMPFEHLUNGEN
5.1 Erdbau / StraBenarbeiten

Die vorhandene Oberflachenbefestigung ist geordnet riickzubauen, wobei der Asphalt getrennt
einer Entsorgung zugefuhrt werden sollte.

Der Baugrubenaushub ist unter Beachtung der DIN 4124 im Rickwartsverfahren mit einem
Tiefloffelbagger mit glatter Schneide (!) von der Gelandeoberkante bis auf die Sohle auszufiih-
ren. Grundsatzlich kénnen Béschungshéhen bis zu 1,75 m senkrecht abgeschachtet werden,
wobei die oberen 0,50 m unter 45° abzuflachen sind.

Tiefere Baugruben, die betreten werden mussen, kdnnen grundsétzlich in offener Bauweise

mit einem steilsten Béschungswinkel von

B = 45°

ausgeflhrt werden.

Bei der Verflillung von Arbeitsraumen gilt zur Erreichung der entsprechenden Verdichtungs-
qualitédt und der notwendigen Tragfahigkeit die ZTV E-StB 17. Fir das Erdplanum sollte ein

Verformungsmodul von

Evz = 45 MN/m?

erreicht werden. Ist dies nicht méglich, sollten geeignete ZusatzmaBnahmen eingeplant wer-
den (z.B. Bodenaustausch gegen frostsichere Brechkorngemische in einer Starke von ca.
0,30 m [z.B. Basalt, Kalkstein, Grauwacke], Vermértelung durch Bindemittelzuschlag [z.B.
WeiBkalk, Mischbinder]). Nach Freilegung des Erdplanums erfolgt der Einbau des neuen Fahr-
bahnaufbaues, wobei die Frostschutz- bzw. Schottertragschicht lagenweise in einer Dicke von
D < 0,30 m unter Einsatz dynamischer Verdichtung im Vorkopfeinbau hergestellt wird. Auf der
Oberkante der Schottertragschicht ist ein Verdichtungsziel von

Verformungsmodul: E,2 = 120 MN/m?
Verhéltniswert: Ey» / Ey1 = 2,2

zu erzielen und Uber Lastplattendruckversuche geman DIN 18134 nachzuweisen.



] b Ingenieurbiiro Gauglitz Bahnhofstr. 31 37115 Duderstadt
| G Fon 0 55 27 / 84 95 420 Fax 0 55 27 /84 95 422 info@ibg-goettingen.de

Das Bauvorhaben liegt nach der RStO 2024 in der Frostwirkungszone Ill. Der Fahrbahnaufbau
sollte fir die entsprechende Bauklasse nach den vorgegebenen Normen entsprechend der
ZTV E-StB 17 und RStO 2024 erfolgen. Die duBBeren Bedingungen (Frosteinwirkungszone lll,
Frostempfindlichkeit F3) erfordern fir einen frostsicheren StraBenaufbau in jedem Fall eine
Frostschutztiefe entsprechend der Belastungsklasse von

Trs= 0,65 m (Bk 0,3 fur Parkflachen) und
Trs2 0,75 m (Bk 3,2 fur Fahrbahnen),

die durch Bemessung der Starke der Frostschutzschicht sicherzustellen ist. Diese Werte erset-
zen die Angaben, die in einem friheren Gutachten /U8/ gemacht worden sind (Kapitel 6.6).

Bei den Erdarbeiten im gesamten Untersuchungsgebiet ist darauf zu achten, dass hier mit den
unterlagernden feinkérnigen Béden hochsensible Materialien anstehen, die ihre bodenphysi-
kalischen Eigenschaften durch Wassereinwirkung rasch zur ungtinstigen Seite (flieBende Bo-
denarten) verandern kénnen. Bei langeren Arbeitspausen sollten freiliegende Béschungen und
ggf. freiliegende Planien zusétzlich mit Folien gesichert werden.

5.2  Kanalbau
5.2.1 Sicherung der Kanalgraben

Die Kanalgraben-Herstellung ist unter Beachtung der DIN 4124 durchzuflhren. Die aufgefillten
Bdéden und die quartaren Bdéden der Schicht 2 sind, vor allem bei Wassereinfluss, nicht stand-
fest. Daher empfehlen wir, auch zur Reduzierung des Aushubs, den Einsatz eines

Gleitschienen - Verbaus.

Generell sollten die Verbausysteme nach Herstellung des Grabens eingestellt werden, wobei
es mit Herstellung des Grabens bis auf Endtiefe erforderlich werden kann, den Verbau mit dem
restlichen Aushub abzusenken. Zwischenrdume zwischen den Verbauelementen sind zu mini-
mieren. Zusatzliche Sicherungen durch den Einbau von Queraussteifungen sind bei diesem
System nicht erforderlich.
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An vorhandenen, sandig-kiesigen Anteilen im Auffillungsbereich (KRB13, KRB14) kann es je-
doch zu gréBeren Ausbrlchen in den Grabenwandungen kommen, so dass hier mit héheren
Materialanteilen beim Aushub und der Wiederverflllung gerechnet werden muss.

Fdr Baugruben in offener Bauweise gelten die Vorgaben in Kapitel 5.1.

5.2.2 Wasserhaltung

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurde kein Schicht- oder Grundwasser in den Aufschlis-
sen angetroffen. Daher sind MaBnahmen, die Uber eine VOB-gemaBe Wasserhaltung zur Fas-
sung und Ableitung von Tages-, Sicker-, und Schichtwasser hinausgeht, nicht erforderlich. Es
sind lediglich Pumpensimpfe und selbstschaltende Schmutzwasserpumpen bauzeitig vorzu-
halten.

5.2.3 Rohrauflager

Fir die Verlegung von Kanalen gilt die Norm DIN EN 1610. Mit einer angenommenen Verlege-
tiefe von im Mittel ca. 2,50 m unter Gelande, liegen die Rohrleitungen in den aufgefilliten Béden
der Schicht 1. Aufgrund des schwankenden Kiesanteils, auch das Vorkommen von Steinen
und Blockwerk ist nicht auszuschlieB3en, ist mit Festigkeitsunterschieden zu rechnen.

Die Rohrsohlen liegen jedoch in Béden mit lockerer Lagerung, so dass eine Verdichtung im
Rohrauflagerbereich einzuplanen ist.

Far den gesamten Baubereich empfehlen wir geman DIN EN 1610 generell eine untere Rohr-

bettung von

DBettung = 0!20 m

einzuplanen, um Setzungen auszugleichen und ggf. mégliche Punktbettungen zu vermeiden.
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5.2.4 Griundung von Schachtbauwerken

Fir die Bemessung der Griindung der Schachtbauwerke gelten im Lastabtragungshorizont

Uberschlagig folgende Bemessungswerte:

Sohlwiderstand o4 < 180 kN/m?
Bettungsmodul ksg = 10 MN/m?.

Die zu erwartenden Setzungen werden in bauwerkunempfindlichen GréBenordnungen von

s<1,5cm

liegen.

Der Nachweis des Auftriebs ist aufgrund der hydrogeologischen Situation entbehrlich.

5.2.5 Verfillung von Arbeitsraumen

Bei der Verflllung von Arbeitsrdumen gilt zur Erreichung der entsprechenden Verdichtungs-
qualitat und der notwendigen Tragféhigkeit die ZTV E-StB 17.

Folgende Qualitatsanforderungen gelten fur Verflllarbeiten (s. Tabelle 12):

Bereich Qualitéatsanforderung
Leitungszone Verdichtungsgrad Der 2 97 %
OK Leitungszone bis 0,50 m unter Pla- | Verdichtungsgrad De: = 98 % (nichtbindige B6-
num den) bzw. > 95 % (bindige Bbéden)

Verdichtungsgrad Der 2 100 % (nichtbindige B6-
den) bzw. = 97 % (bindige Bbden)

Planum Evs > 45 MN/m?

0,5 m unter Planum bis zum Planum

Arbeitsrdume von Schachtbauwerken Verdichtungsgrad Dpr 2 100 %

Tab. 12: Qualitadtsanforderungen

Als Verflllmaterial sollten grundsétzlich Fllkiese und klassifizierte Brechkorngemische ver-

wendet werden. Als Material eignen sich Grauwacke, Basalt oder Kalkstein.
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Alle nach dem Stand der Technik verdichtungsfahigen Materialien im Rohrgraben sind mit einer
Grabenwalze zu verdichten. Im Bereich der Leitungszone sollte die Verdichtungsleistung auf
das erforderliche Minimum reduziert werden. Im Kéampferbereich ist gleichmaBig beidseitig zu
verdichten, damit sich das Rohr nicht ,wegdreht“. Bei allen Arbeiten in der direkten Rohrzone
(sowohl unterhalb und seitlich als auch oberhalb) sind die Rohrherstellerangaben streng ein-

zuhalten.

Die Qualitatsprifungen im Kanalgraben kénnen mit der Leichten Rammsonde (DPL) nach DIN
EN I1SO 22476 oder ggf. Uber dynamische Plattendruckversuche geméan TP BF-StB Teil B 8.3
erfolgen. Das Planum und die ungebundenen Tragschicht werden durch Plattendruckversuche
nach DIN 18 134 abgenommen.

Alternativ kann auch der Rohrgraben mit ,Flissigboden® verfillt werden. Somit wirden die Ver-
dichtungsarbeiten wegfallen. Gegebenenfalls kann auch das Aushubmaterial fir die Herstel-
lung des ,Flissigbodens” verwendet werden.

6. SONSTIGES

Das Projekt ist in die Geotechnische Kategorie 1 einzuordnen.

Nach der DIN 4149 (Ausgabe 04/2005) fallt der Griindungsbereich des Planungsgebietes in
keine Erdbebenzone, so dass hier keine statisch-konstruktiven ZusatzmaBnahmen zur Siche-

rung von Bauwerken notwendig sind.

Die abgeleitete Klassifizierung der Aushubmaterialien beim Erdbau bzw. beim Rickbau erfolgt
nach ErsatzbaustoffV /U4/ und /U5/, etwaige deponiespezifische Zusatzanalysen (z.B. nach
DepV) bleiben vorbehalten. Das enthommene Bodenmaterial, der Beton und die Bohrkerne
werden ab Fertigstellungsdatum des Gutachtens nach Ablauf von drei Monaten ordnungsge-
maf entsorgt.

Die beschriebene Baugrundsituation ist Ergebnis der punktuellen Aufschlisse. Hierbei sollte

berlicksichtigt werden, dass sich die Verhaltnisse gleitend @andern. Die genauen Verhaltnisse
lassen sich letztendlich erst in den gedffneten Baugruben erkennen.
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Sofern sich relevante Anderungen gegeniiber unseren Annahmen ergeben, bedarf dies einer

entsprechenden umwelttechnischen Uberpriifung durch das ibG.

%ibl.—éﬁlﬂ_aﬁmann

Duderstadt, den 18.02.2025
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