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O - Vorbemerkungen

0.1 Allgemeines
Zum Studium bzw. zur Verwendung dieser statischen Berechnung sind die Genehmigungspldne
von Planungsring Architekten + Ingenieure GmbH notwendig.
Die Bauteilstabilitat aller nicht nachgewiesenen Bauzustande ist von den Ausfiihrenden durch
entsprechende MaRnahmensicherzustellen.
Nicht gesondert ausgewiesene Verbindungen und Detaillésungen sind entsprechend der
vorliegenden Schnittkrafte zu gestalten und nach den anerkannten Regeln der Bautechnik
auszufihren.
Werden bei der Bauausfiihrung einzelne Positionen anders ausgefiihrt als in der Statischen
Berechnung angegeben, so wird hiermit jede Haftung des Aufstellers ausgeschlossen.

0.2 Vorschriften
DIN EN 1990 (ECO) - Grundlagender Tragwerksplanung
DIN EN 1991 (EC1) - Einwirkungen auf Tragwerke
DIN EN 1992 (EC?2) - Bemessung und Konstruktion von Stahlbetonbauten
DIN EN 1993 (EC3) - Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
DIN EN 1995 (EC5) - Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
DIN EN 1996 (EC6) - Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
DIN EN 1997 (EC7) - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

0.3 Verwendete Unterlagen
[a ] Genehmigungspldne von Planungsring Architekten +Ingenieure GmbH
[b ] Geotechnische Stellungnahme Ingenieurbiiro Gauglitz

0.4 Baustoffe
Stahl . S235
Beton und Stahlbeton : C25/30,C 30/37
Betonstahl : BS5S00A
Mauerwerk . Stfkl.12 + 20/DBM

0.5 Verwendete Rechenprogramme
mb-Programme - ebene Betrachtungen
MicroFe - Finite-Elemente-Berechnungen

0.6 Bearbeiter
5 Dipl.-Ing. Michael Rieck
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1 - Baubeschreibung

Bei dem hier geplanten Projekt handelt es sich um den Neubau einer Feuerwehr
bestehend aus einer Fahrzeughalle mit Lager und einem Sozialtrakt in der Gemeinde
37539 Bad Grund.

Die Konstruktion besteht aus einem zweigeschossiger Gebiudeteil (Sozialtrakt) in
Massivbauweise mit einem vollfldchigen Holzdach aus Brettsperrholzplatten sowie
einem eingeschossigen Gebdudeteil mit ungefahr gleicher Firsthdhe (Fahrzeughalle)
ebenfalls in Massivbauweise mit einem vollflachigen Holzdach avs Brettsperrholzplatten.
An die Fahrzeughalle grenzt ein flacher eingeschossiger Gebadudeteil (Lager) in
Massivbauweise an.

Die Dachdecke der Fahrzeughalle sowie des Sozialtraktes wird als massive Holz-
Pultdach-Konstruktion mit Abdichtung und Gefélleddmmung ausgebildet. Die
Dachkonstruktion des Lagers wird als Flachdach (Halbfertigteildeckenelemente mit
Ortbetonerganzung) mit Abdichtung und Gefalleddmmung, sowie einer an den freien
Réndern angeordneten Attika aus Hohlwandelementen ausgebildet.

Die tragenden Innen- und Aufsenwande werden in KS-Mauerwerksbauvweise und
teilweise Stahlbeton hergestellt. Die Stb-Stitzen werden vollends in
Ortbetonbauvwiese ausgefihrt.

Die Geschosse sind durch ein Treppenhaus erreichbar. Die Treppenldufe werden in
Vollfertigteilbauweise hergestellt und mittels Tronsolen schallschutztechnisch
entkoppelt. Die Herstellung des Zwischenpodeste erfolgt ebenfalls in
Vollfertigteilbauweise und diese liegen auf den angrenzenden Treppenhavswinden auf.
Mit Hilfe eines schwimmenden Estrichs wird die schallschutztechnische Entkopplung
des Zwischenpodest gewahrleistet.

Das Gebaude wird auf einer lastverteilenden, punktgestitzten, biegesteif bewehrten
Stb-Bodenplatte gegrindet. Sie leitet ihre Lasten mit Hilfe eines integrierten
Balkenrosten zu den Pfahlen, die die Beanspruchungen wiederum in den tragfahigen
Baugrund abtragen.

Die Aussteifung des Gebaudekomplexes erfolgt Uber die Stb-Deckenscheiben, die
Holzdachscheiben, die die Aussteifungslasten in die KS- bzw. Stahlbetonwinde
einleiten.

Die horizontalen Lasten werden durch die zuvor genannten Bauteile in den tragfahigen
Baugrund abgetragen.

I
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Pos. 1.1 Auslegungskriterien

Im Bezug auf die giltigen Vorschriften sind zur Anwendung zwischen dem
Auftraggeber und dem Tragwerksplaner Auslegungskriterien festzulegen. diese
werden hier kurz zusammengefasst und als verbindlich vereinbart.

Stahlbetonbavuteile

Lfd.- Exposi- | Mindest- Verfor .-
Nr. |[Bauteilbenennung tions- material- | UK |grenzen Erlauterungen
klassen |gute
1 | Stb.-Balken aufien: C25/30 1 /500 | AuBenbauteil unter Abdichtung - WDVS -in
XC1, WO trockener Umgebung
innen:
XC1, WO Innenbauteil in trockener Umgebung
2 | Stb.-EG-Decke XC1,WO | C25/30 1 [/500 |Innenbauteil in trockener Umgebung
- Sozialtrakt
3 | Stb.-EG-Decke uber oben: C25/30 1 [/500 | Aufenbauteil unter Abdichtungin mégig
Lager XC3, WF feuchter Umgebung
unten:
XC1, WO Innenbauteil in trockener Umgebung
4 | Sth.-Stutzen aufien: C25/30 1 /500 | AuBenbauteil unter Abdichtung - WDVS -in
XC1, WO trockener Umgebung
innen:
XC1, WO Innenbauteil in trockener Umgebung
5 [Stb.-Innenwdnde XC1,WO [ C25/30 1 - Innenbauteil in trockener Umgebung
6 | Stb.-Treppe XC1,WO [ C30/37 2 [/250 | Innenbauteil in trockener Umgebung
7 | Stb.-Bodenplatte oben: C30/37 2 - Innenbauteil in trockener Umgebung
- Sozialtrakt + Lager | XC1, WO
unten: Griindungsbauteil
XC2, WF
8 [Sth.-Bodenplatte oben: C30/37 2 - Innenbauteil in maRig feuchter Umgebung
- Fahrzeughalle XC3, WF und mit vollflachigem Oberflachenschutz
unten:
XC2, WF Grindungsbauteil
9 |Stb.-Pfahle XC2, WF | C25/30 1 - Grundungsbauteil
Bemerkungen:

UK — Uberwachungsklasse

(*1) — Forderung der Betongiite bei Sichtbeton fiir das Bauteil beachten

mb BauStatik S011 Version: 2024.016
Pos.: 1.1 Datum: 07.04.2025 Seite: 9
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Verformungsbegrenzung

Verformungen sind so zu begrenzen, dass die Nutzungsmoglichkeit des Bauteils
gewdhrleistet, so wie das Erscheinungsbild gewahrt wird und Schaden an
angrenzenden Bauteilen vermieden werden (Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit). "Geeignete Grenzwerte sind in der Regel avf die Art des
Tragwerks, des Ausbaus und etwaige leichte Trennwinde abzustimmen” (DIN EN
199211/ 7.4.1(2)), d.h. mit dem Bauherren zu vereinbaren.

Fir den zuldssigen Durchhang tragender, horizontaler Bauteile wurde mit dem
Bauherren ein Grenzwert von 17250 der Spannweite unter der quasi-standigen
Einwirkungskombination vereinbart. Dies entspricht der Empfehlung fir die
Verformungsbegrenzung in Bezug auf Gebrauchstauglichkeit und Erscheinungsbild
nach DIN EN 1992-1-1/ 7.4.1(4). Zum Ausgleich grofierer Durchbiequngen,
dirfen Bauteile um /250 der Spannweite Uberhoht eingebaut werden.

Um Schiaden an angrenzenden, nicht tragenden Bauteilen zu vermeiden, werden
die Durchbiegungen nach Einbau dieser Bauteile auf /500 der Spannweite zu
begrenzt (Empfehlung DIN EN 199211/ 7.4.1(5).

mb BauStatik S011 Version: 2024.016
Pos.: 1.1 Datum: 07.04.2025 Seite: 10
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Pos. 1.2 Lastannahmen
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.S.A Fall (i)
Qk.w Wwind
Windlasten
Qk.w min/max Werte
Qk.w.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.wW.090 Anstromrichtung © = 90°
Qk.w.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.w.270 Anstromrichtung © = 270°
Ad.x Anprall in X-Richtung
Anpralllast
Ad.y Anprallin Y-Richtung
Anpralllast
Belastungen
Flachenlasten Sozialtrakt + Verwaltung
Gk-D_Ein = 0.66 kN/m?
Gk-D_Aus = 0.60 kN/m?
Gk-Decke = 2.50 kN/m?
Gk-PV = 0.30 kN/m?2
Gk-CLT = 0.42 kN/m?
Qk.N-C1 = 3.80 kN/m?2
Qk.N-C3 = 5.00 kN/m?2
Qk.N-BP = 5.00 kN/m?2
Zusammenstellungen
D_Ein Eigengewicht
Blechprofiltafel/Stehfalz
(Aluminium)
0.16 = 0.16 kN/m?
20 cm Steinwolle-Dachddammplatten +
Dampfsperre
0.5 = 0.50 kN/m?
= 0.66 kN/m?2
D_Aus UHD+Installation 0.25+0.35 = 0.60 kN/m?
Decke Ausbaulast Wohnen 2.5 = 2.50 kN/m?
PV Photovoltaikanlagen inkl. UK (ohne
Ballastierung)
03 = 0.30 kN/m?
CLT Eigengewicht der
Brettsperrholzdecke d = 100 mm
0.10*4.20 = 0.42 kN/m?
C1 Nutzlast C1 fiir Schulrdume. Cafes.
Restaurants. Lesesale
3.0+0.8 = 3.80 kN/m?
mb BauStatik S030.de Version: 2024.016
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c3 Nutzlast C3 fir
Veranstaltungsrdaume
5 = 5.00 kN/m?2
BP Nutzlast auf Bodenplatte 5 = 5.00 kN/m?2
Flachenlasten Fahrzeughalle
Gk-CLT_FzZH = 0.59 kN/m?
Gk-VD = 0.75 kN/m?2
Qk.N-1 = 3.00 kN/m?
Qk.N-2 = 230  kN/m?
Qk.N-3 = 500 kN/m?
Qk.N-AHLT = 0.50 kN/m?2
Qk.N-SLW = 16.70  kN/m?
Zusammenstellungen
CLT_FZH Eigengewicht CLT-Dach 140 mm
0.14*4.20 = 0.59 kN/m?
VD Eigengewicht Vordachaufbau 0.75 = 0.75 kN/m?
1 Nutzlast A2 15 = 1.50 kN/m?
Trennwandzuschlag 0.8 = 0.80 kN/m?
Zuschlag 0.7 = 0.70  kN/m?2
= 3.00 kN/m?2
2 Nutzlast A2 1.5 = 1.50 kN/m?
Trennwandzuschlag 0.8 = 0.80 kN/m?
= 230 kN/m?
3 Nutzlast auf Bodenplatte 5 = 5.00 kN/m?
AHLT Nutzlast aus Technik am Dach der
FZH
0.50 = 0.50 kN/m?
SLW Ersatzflachenlast Fir SLW 30 16.7 = 16.70 kN/m?2
Streckenlasten Wandlasten
Gk-AW-M-240 = 5.45 kN/m
Gk-IW-M-240 = 5.20 kN/m
Gk-IW-M-115 = 2.70 kN/m
Gk-IW-M-175 = 3.90 kN/m
Gk-ATT = 3.65 kN/m
Gk-GlasFas = 5.69  kN/m
Gk-STB-115 = 2.88 kN/m
Gk-STB-24 = 6.00 kN/m
) Qk.N-TRW = 2.70  kN/m
Zusammenstellungen
AW-M-240 Eigengewicht Wand d =24 cm
20*%0.24 = 4.80 kN/m
Putz 0.35 = 0.35 kN/m
WDVS 03 = 0.30 kN/m
= 5.45 kN/m
IW-M-240 Eigengewicht Wand d =24 cm
20*%0.24 = 4.80 kN/m
Putz (beidseitig) 0.2*2 = 0.40 kN/m
= 520 kN/m
mb BauStatik S030.de Version: 2024.016
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
IW-M-115 Eigengewicht Wand d = 11 5¢cm
20*%0.115 = 2.30 kN/m
Putz (beidseitig) 0.2*2 = 0.40 kN/m
= 2.70  kN/m
IW-M-175 Eigengewicht Wand d = 17.5cm
20%0.175 = 3.50 kN/m
Putz (beidseitig) 0.2*2 = 0.40 kN/m
= 390 kN/m
ATT Eigengewicht Attika 25%0.24*0.55 = 3.30 kN/m
WDVS (beidseitig)
2*0.30*0.55+0.02 = 0.35 kN/m
= 3.65 kN/m
GlasFas Eigengewicht Glasfassade
25%0.07*3.25 = 5.69  kN/m
STB-115 Stahlbeton Wand d=11.5cm 25%0.115 = 2.88  kN/m
STB-24 Stahlbeton Wand d=24cm 25%0.24 = 6.00 kN/m
TRW Beanspruchung aus Trennwand
0.75*3.60 = 2.70  kN/m
Fldchenlasten Treppenhaus
Qk.N-TR = 5.00 kN/m?
Gk-TR = 1.50 kN/m?
Zusammenstellungen
TR Nutzlast Treppe 5 = 5.00 kN/m?
TR Ausbau Treppenhaus 15 = 1.50 kN/m?
Streckenlasten Treppenlauf
Gk-TR = 15.00 kN/m
Qk.N-TR = 10.00 kN/m
Zusammenstellungen
TR Eigengewicht aus Treppenlauf
Pos.3.1
15 = 15.00  kN/m
TR Nutzlast aus Treppenlauf Pos.3.1
10 = 10.00 kN/m
Streckenlasten Zwischenpodest
Gk-ZP-Auf = 20.00 kN/m
Qk.N-ZP-Auf = 10.00  kN/m
Gk-ZP-THW = 10.00 kN/m
Qk.N-ZP-THW = 500 kN/m
Zusammenstellungen
ZP-Auf Eigengewicht aus Zwischenpodest
Pos.3.2
20 = 20.00 kN/m
ZP-Auf Nutzlast aus Zwischenpodest
Pos.3.2
mb BauStatik S030.de Version: 2024.016
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Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207

&

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
10 = 10.00  kN/m
ZP-THW Eigengewicht aus Zwischenpodest
Pos.3.2 - Auflager an der
Treppenhauswand
10 = 10.00  kN/m
ZP-THW Nutzlast aus Zwischenpodest
Pos.3.2 - Auflager an der
Treppenhauswand
5 = 5.00 kN/m
Streckenlasten Gelander
Gk-G-Gel. = 1.50 kN/m
Qk.N-Q-Gel. = 1.00  kN/m
Zusammenstellungen
G-Gel. Eigengewicht Gelander 1.50 = 1.50 kN/m
Q-Gel. Nutzlast Geldnder 1.0 = 1.00  kN/m
Fldchenlasten Dach
Gk-Ex.B = 1.50 kN/m?
Gk-Int.B = 5.00 kN/m?2
Qk.N-Bgr = 3.00 kN/m?
Zusammenstellungen
Ex.B extensive Begriinung (10-40 cm) 15 = 1.50 kN/m?
Int.B intensive Begriinung (80-300 cm) 5 = 5.00 kN/m?
Bgr inkl. Schneelasten 3 = 3.00 kN/m?
Einzellasten Torstitzen der FZH
Gk-TS-FZH = 150.00 kN
Qk.N-TS-FZH = 85.00 kN
Zusammenstellungen
TS-FZH Eigengewichtsanteil aus den
Torstiitzen der FZH
150 = 150.00 kN
TS-FZH Nutz-+Schnee+Windlastsanteil aus
den Torstiitzen der FZH
85 = 85.00 kN
Einzellasten Anprall
Ad.x-FWx = 100.00 kN
Ad.y-FWy = 100.00 kN
Zusammenstellungen
FWx Anpralllast infolge LKW/Feuerwehr
100 = 100.00 kN
FWy Anpralllast infolge LKW/Feuerwehr
100 = 100.00 kN
mb BauStatik S030.de Version: 2024.016
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

ENGINEERING

mb-Viewer Version 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software GmbH

Pos. 1.3 Wind- und Schneelastzonen

Gebdude

Gebdudestandort Postleitzahl PLZ = 37539
Ortsname Ort = Bad Grund (Harz)
Ortsteil oT = Zentrum

Gemeinde Gemeindeschlissel AGS = 03156001
Bundesland Niedersachsen

Geodatische Daten Geogr. Breite (o) = 51.81010 °
Geogr. Ldnge A = 10.23723 °

Geograf. Daten Gelandehohe . NN Hs = 315.00 m
Windzone wWzZ = 2
Schneelastzone SLZ = 3
char. Schneelast Sk = 1.35 kN/m?2
Harzinsel

Ubersicht Wind

Wind
5
Mecklenburg- zone Vref 9ref
Yorpommern
2251 0,32
WZ 1 ’ ’
m/s kN/m2

Nordrhein-
Westfalen

25,0 | 0,39
Wz2 m/s kN/m2

27,5 | 0,47
m/s KkN/m2

Wz 3

Bayem

Baden-

Warttemberg

Ubersicht Schnee

mb BauStatik S037.de Version: 2024.016
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Pos. 1.3 .1 Wind- und Schneelastermittlung - Schulungsraum

Annahmen:

Dachpfetten:

Aufgrund des gewahlten Abstandes fir die Dachpfetten von 62,5 cm und der
Lieferlangen der OSB-Flatten von 2,50 m sind fir die Dachpfetten sowohl Ein-, Zwei-,
Drei- als auch Vierfeldsysteme fir die OSB-Platten méglich. Aus diesem Grund wird ein
Durchlauffaktor von 1,141 bei der Ermittlung der Lasteinzugsbreite bericksichtigt.
0,625/ 2 - 1141 = 0,36 m

Dachbinder:

Aufgrund des statischen Systems fir die Dachpfetten iber dem Schulungsraum

(mafigebend Zweifeldsystem) wird die Lasteinzugsbreite fir die lastabtragenden
Dachbinder um den Durchlauffaktor von 1,25 erhéht.

4,755/ 2 1,25 = 3,00 m

System Gebaudedaten

Abmessungen Gebaudebreite B = 8.75 m
Gebaudeldnge L = 21.14 m
Gebaudehohe H = 8.80 m

Geograf. Angaben Geldndehohe Gber NN A = 31500 m
Windzone Wz = 2
Schneelastzone SLZ = 3
Standort Binnenland

Geometrie Pultdach
Neigung a = 6.00 °
Dachiberstand Traufe links ari = 0.76 m
Dachiberstand Traufe rechts Urre = 0.76 m
Dachiberstand Giebel vorne gy = 0.76 m
Dachiberstand Giebel hinten Ugh = 0.76 m

Wandoffnungen geschlossene AuRenwaéande

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

I Qk.S Schnee

Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

Qk.wW wind
Windlasten
Qk.w min/max Werte

Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.39 kN/m?2

mb BauStatik S031.de Version: 2024.016
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
Bezugshohe Ze = 8.80 m
Geschwindigkeitsdruck Qp = 0.63 kN/m?
Lasteinflussflache A = 10.00 m?
Qk.W.000 Bereichsgroflte ep = 17.60 m
Richtung ©=0° ew = 17.60 m
winddruckverteilung
M 1:250
¢ 8.75 ¢ q,(2) [kN/m?]
-+ <— 0.63
e
e
e
2 =
[ce)
6
6
6
RTR ALK AS”.
Bereichseinteilung
M 1:250
4 8.75 4
Draufsicht -
wind | o el =
Ansicht _
I
Wind A B
M A,
4— 352 —4—— 523 —4%
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
M 1:200
$ 10.26 ¢
T rr ]
s | f |
ol |
| |
| |
| |
o |
8| 15 .
M %G H i :
5| 5
| |
| |
| |
| |
IR |
S | F |
l I |
1.76
$ 4 8.50 $
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 3.52 8.80 -1.40 -1.20 -0.76
B 5.23 8.80 -1.10 -0.80 -0.51
D 21.14 8.80 1.00 0.80 0.51
E 21.14 8.80 -0.50 -0.50 -0.32
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
F- 1.76 4.40 -2.45 -1.62 -1.02
F+ 1.76 4.40 0.02 0.02 0.01
G- 1.76 13.85 -1.95 -1.16 -0.73
G+ 1.76 13.85 0.02 0.02 0.01
H- 8.50 22.65 -1.11 -0.57 -0.36
5 H+ 8.50 22.65 0.02 0.02 0.01
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
Qk.W.090 Bereichsgroflte ep = 10.26 m
Richtung ©=90° ew = 8.75 m
winddruckverteilung
M 1:250
¢ 21.14 ¢ 0,(2) [kN/m?]
S 4 0.63
o
R RALRAL IR L KRR KL KA LKA KL ARA L RIS KAV KAV
Bereichseinteilung
M 1:350
4 8.75 4
Draufsicht e
E
3
N Ansicht
Wind o} A B c
D -
7 /S,
2 1.75
= 44— 700 4 12.39 ¢
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
M 1:200
$ 10.26 ¢
r - 1
| |
| |
| |
| |
o | |
a ) | |
E £
£l 13
2 A
5| 5
| |
| |
| |
< ! |
| T
o | | |
2 H
| |
8 i F 1T 5 — [ F
4— 257 4 % 4— 257 —4
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 1.75 8.80 -1.40 -1.20 -0.76
B 7.00 8.80 -1.10 -0.80 -0.51
C 12.39 8.80 -0.50 -0.50 -0.32
D 8.75 8.75 1.00 0.72 0.46
D 8.75 0.05 1.00 0.72 0.46
E 8.75 8.80 -0.50 -0.34 -0.22
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
Fhoch 1.03 2.57 -2.63 -2.13 -1.35
Ftier 1.03 2.57 -2.40 -2.05 -1.30
G 1.03 5.13 -2.05 -1.81 -1.14
z H 410 10.26 -1.20 -0.62 -0.39
| 17.52 10.26 -0.57 -0.52 -0.33
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Planungsstand: GPlanung
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

Projektnummer: 1207

&

ENGINEERING

mb AEC Softw

Qk.W.180
Richtung ©=180°

winddruckverteilung
M 1:250

Bereichseinteilung
M 1:250

Bereichsgroflte ep = 17.60 m
ew = 17.60 m
$ 8.75 $ 0,(2) [kN/m?]
+ <= 0.63
e
e
e
3 =
[oe]
e
e
6
7RISR TSR
$ 8.75 $
- Draufsicht
E b ke Wind
N
Ansicht _
I
B A Wind
YN/ NS SASAN

4—— 523 —¢— 352 —4%

mb BauStatik S031.de
Pos.: 1.3.1

Version: 2024.016
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
M 1:200
¢ 10.26 $
r - 1 T
| Al 3
| ]
| |
| |
| |
o |
g [El W
e g H G ElWind
N 5
| |
| |
| |
| |
| 7
| d | 2
<
Lo | l
* 1.76
é 8.50 4 ¢
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 3.52 8.80 -1.40 -1.20 -0.76
B 5.23 8.80 -1.10 -0.80 -0.51
D 21.14 8.80 1.00 0.80 0.51
E 21.14 8.80 -0.50 -0.50 -0.32
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
F 1.76 4.40 -2.53 -2.32 -1.47
G 1.76 13.85 -2.00 -1.30 -0.82
H 8.50 22.65 -1.20 -0.81 -0.51
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Qk.W.270 Bereichsgroflte ep = 10.26 m
Richtung ©=270° ew = 8.75 m
winddruckverteilung
M 1:250
¢ 21.14 ¢ 0,(2) [kN/m?]
S & 0.63
o
Y S X S S S S Y SHSHSHYSH SN
Bereichseinteilung
M 1:350 o
EL
Draujsicht e
D
3
N Ansicht
c B Ak Wind
E -
N AR
¢ 8.75 ¢ 1.75
¢ 12.39 $ 7.00 —4—+
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
M 1:200
4— 257 —¢ i 4— 257 —¢
g % Fd— e b
o | | |
;! H
| |
< | |
| I
| |
| |
! |
£l 13
s i N
5| 5
8 || |
| |
| |
| |
| |
L J
¢ 10.26 $
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [-] [kN/m?]
A 1.75 8.80 -1.40 -1.20 -0.76
B 7.00 8.80 -1.10 -0.80 -0.51
@ 12.39 8.80 -0.50 -0.50 -0.32
D 8.75 8.75 1.00 0.72 0.46
D 8.75 0.05 1.00 0.72 0.46
E 8.75 8.80 -0.50 -0.34 -0.22
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
Fhoch 1.03 2.57 -2.63 -2.13 -1.35
Ftief 1.03 2.57 -2.40 -2.05 -1.30
G 1.03 5.13 -2.05 -1.81 -1.14
z H 4.10 10.26 -1.20 -0.62 -0.39
| 17.52 10.26 -0.57 -0.52 -0.33
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 1.35 kN/m?2
Formbeiwert fir Schneelast M1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 1.08 kN/m?
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Hohensprung
M 1:200
$ 8.75 4 9.00 $
M 1:200
.?.
h 3
$ 5.00 $
Hohensprung h = 1.10 m
Breite tiefer liegendes Dach b = 9.00 m
Breite hoher liegendes Dach b1 = 8.75 m
Neigung tiefer liegendes Dach a: = 5.70 °
Lange des Schneekeils s = 5.00 m
Wichte des Schnees y = 2.00 kN/m3
Formbeiwert des Anbaus M1 = 0.80 -
Formbeiwert aus Abrutschen Ms = 0.00 -
Formbeiwert aus Verwehung Hw = 1.63 -
maximaler Formbeiwert M2 = 1.63 -
maximale Schneelast sa = 2.20  kN/m?2
minimale Schneelast SE = 1.08 kN/m?
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 ART

Objekt:
) Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING
Dachlage Wind- und Schneelasten fiir Bauteile in Dachlage
Grafik
M 1:250
F
- -4
. [ ]
0 ) 1.666 ) o 1566
~ S : Q@ < 'S Q2
W E l 3 X E E
W l—_‘ ~ o — ~ &
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g ) s ] ¥ g
c c
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o o
— —
— —
H
F
F G —F
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755 4195 418 75% 4195 4.18
Y T A ‘ §

M 1:250 4
G

E_| | _E
F
H
n (] 1—6-56 [Te) () l.ﬁ-ﬁe
~ E : Q@ < S Q@
I J:t:‘, 3 g |
— ~ o ind — o~ o
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F
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Sparren Bauteile quer zur Traufe
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Bauteil Binder XA YA ( LBii LBre A

[m] [m] [m] [m] [m] [m?]

0.76 11.07 8.38 2.16 2.16 36.31

Richt. Bereich XA XE Cpe,A+ q+ CpeA- q-

[m] [m] [[] [kN/m] [[] [kN/m]

Qk.W.000 DF G 0.00 1.01 0.02 0.05 -1.16 -3.16

DF H 1.01 8.38 0.02 0.05 -0.57 -1.55

Qk.W.090 DF | 0.00 8.38 - - -0.52 -1.42

Qk.W.180 DF G 7.75 8.38 - - -1.30 -3.54

DF H 0.00 7.75 - - -0.81 -2.21

Qk.W.270 DF | 0.00 8.38 - - -0.52 -1.42

Qk.S.A GF DF 0.00 8.38 - 4.67 - -
Pfetten Bauteile ldngs zur Traufe

Bauteil Pfette XA YA ( LBii LBre A

[m] [m] [m] [m] [m] [m?]

4.95 11.07 3.45 0.83 0.83 5.78

Richt. Bereich VE Cpe, A+ q+ Cpe,A- q-

ya
(m] (m] [-] [kN/m] [-] [kN/m]

Qk.W.000 DF H 0.00 3.45 0.02 0.02 -0.70 -0.74
Qk.W.090 DF I 0.00 3.45 - - -0.53 -0.56
Qk.W.180 DF H 0.00 3.45 - - -0.90 -0.96
Qk.W.270 DF | 0.00 3.45 - - -0.53 -0.56
Qk.S.A GF DF 0.00 3.45 - 1.80 - -
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Pos. 1.3.2 Wind- und Schneelastermittlung Verwaltungsraum
System Geb&dudedaten
Abmessungen Gebédudebreite B = 9.00 m
Gebédudeldnge L = 21.00 m
Gebaudehohe H = 7.60 m
Geograf. Angaben Gelandehohe Giber NN A = 315.00 m
Windzone Wz = 2
Schneelastzone SLZ = 3
Standort Binnenland
Geometrie Pultdach
Neigung a = 6.00 o
Dachiberstand Giebel hinten Ugh = 0.50 m
Wandoffnungen geschlossene AuRenwaénde
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.w Wwind
Windlasten
Qk.w min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links

Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.39 kN/m?
Bezugshohe Ze = 7.60 m
Geschwindigkeitsdruck Qp = 0.60 kN/m?
Lasteinflussflache A 2 10.00 m?
Qk.wW.000 Bereichsgrofie ep = 15.20 m
Richtung ©=0° ew = 15.20 m
winddruckverteilung
M 1:250
$ 9.00 $ 0,(2) [kN/m?]
. &— 0.60
e
e
3 =
~ =
6
. <
RS LRIAS TR A LRSI TAS
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
Bereichseinteilung
M 1:250
s 9.00 s
Draufsicht -
Wind D E §
~N
Ansicht
R
Wind A B
M AR,
4— 3.04 4 5.96 é
M 1:200
b 9.00 b
3 F
[s2]
(]
5 2
) o 3 o
Wl—ndge H E 2
3 g
o
® F
1.52
— 7.48 s
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Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207

&

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 3.04 7.60 -1.40 -1.20 -0.72
B 5.96 7.60 -1.10 -0.80 -0.48
D 21.00 7.60 1.00 0.78 0.47
E 21.00 7.60 -0.50 -0.46 -0.27
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
F- 1.52 3.80 -2.45 -1.62 -0.97
F+ 1.52 3.80 0.02 0.02 0.01
G- 1.52 13.90 -1.95 -1.16 -0.69
G+ 1.52 13.90 0.02 0.02 0.01
H- 7.48 21.50 -1.11 -0.57 -0.34
H+ 7.48 21.50 0.02 0.02 0.01
Qk.W.090 Bereichsgroflle ep = 9.00 m
Richtung ©=90° ew = 9.00 m
Winddruckverteilung
M 1:250
¢ 21.00 4 0,(2) [kN/m?]
+ 0.60
2 R KA RS ARSRSTAS 23
Bereichseinteilung
M 1:350
¢ 9.00 ¢
Draufsicht -
E
Ansicht
Wind A B c
D -~
TR RS RAARSTAKARS VK
2 1.80
2 44— 720 4 12.00 $
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund YT —
M 1:200
$ 9.00 $
S |
£ g o
g P
3 H
§ i Fo G | F
4+ 225 4 1;5 4 225 4
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 1.80 7.60 -1.40 -1.20 -0.72
B 7.20 7.60 -1.10 -0.80 -0.48
C 12.00 7.60 -0.50 -0.50 -0.30
D 9.00 7.60 1.00 0.71 0.43
E 9.00 7.60 -0.50 -0.33 -0.20
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
Fhoch 0.90 2.25 -2.63 -2.13 -1.28
Ftier 0.90 2.25 -2.40 -2.05 -1.23
G 0.90 4.50 -2.05 -1.81 -1.08
H 3.60 9.00 -1.20 -0.62 -0.37
| 17.00 9.00 -0.57 -0.52 -0.31
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Qk.W.180 Bereichsgroflte ep = 15.20 m
Richtung ©=180° ew = 15.20 m
winddruckverteilung
M 1:250
$ 9.00 $ 0,(2) [kN/m?]
-+ <— 0.60
e
e
3 <
N =
e
e
RTRALRALRAL R RA LRIV
Bereichseinteilung
M 1:250
4 9.00 4
- Draufsicht
§ £ b k_Wind
Ansicht
I —
B A Wind
v KRR AR ARSTAS,
4 5.96 4 3.04 —
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
M 1:200
b 9.00 $
| 2
8 |3 M & Sl Wind
| s
* 152 l
b 7.48 —
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 3.04 7.60 -1.40 -1.20 -0.72
B 5.96 7.60 -1.10 -0.80 -0.48
D 21.00 7.60 1.00 0.78 0.47
E 21.00 7.60 -0.50 -0.46 -0.27
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
F 1.52 3.80 -2.53 -2.32 -1.39
G 1.52 13.90 -2.00 -1.30 -0.78
H 7.48 21.50 -1.20 -0.81 -0.49
Qk.W.270 Bereichsgrolte ep = 9.00 m
Richtung ©=270° ew = 9.00 m
z winddruckverteilung
M 1:250
¢ 21.00 4 0,(2) [kN/m?]
-+ 0.60
) K7 Y IR KRR VA, X
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
Bereichseinteilung
_B;L
Drawjsicht -
D
8
Ansicht |
c B A Wind
E .
) 000 - RIRTRZARTARZARTARTAR TR AT
M ' M 1.80
¢ 12.00 4 720 ——4—4
M 1:200
4+ 225 4 Sl 4+ 225 4
o s
ST e
o
8 H
3 £
: K
o of &
3 s
8 [
~ |
: $ 9.00 3
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 1.80 7.60 -1.40 -1.20 -0.72
z B 7.20 7.60 -1.10 -0.80 -0.48
C 12.00 7.60 -0.50 -0.50 -0.30
D 9.00 7.60 1.00 0.71 0.43
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
E 9.00 7.60 -0.50 -0.33 -0.20
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
Fhoch 0.90 2.25 -2.63 -2.13 -1.28
Ftier 0.90 2.25 -2.40 -2.05 -1.23
G 0.90 4.50 -2.05 -1.81 -1.08
H 3.60 9.00 -1.20 -0.62 -0.37
| 17.00 9.00 -0.57 -0.52 -0.31
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 1.35 kN/m?
Formbeiwert fiir Schneelast M1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 1.08 kN/m?
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Planungsstand:

Projektnummer: 1207 A R T

are GmbH

mb AEC S

Objekt:
) Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING
Dachlage Wind- und Schneelasten fiir Bauteile in Dachlage
Grafik
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Sparren Bauteile quer zur Traufe
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Planungsstand: GPlanung

Objekt:

Projektnummer: 1207

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

&

ENGINEERING

Bauteil Binder XA YA ( LBii LBre A

[m] [m] [m] [m] [m] [m?]

0.00 11.07 9.50 1.42 1.42 27.17

Richt. Bereich XA XE Cpe,A+ q+ Cpe,A- q-

[m] [m] [[] [kN/m] [[] [kN/m]

Qk.W.000 DF G 0.00 1.52 0.02 0.03 -1.16 -1.98

DF H 1.52 9.00 0.02 0.03 -0.57 -0.97

Qk.W.090 DF I 0.00 9.00 - - -0.52 -0.89

Qk.W.180 DF G 7.48 9.00 - - -1.30 -2.21

DF H 0.00 7.48 - - -0.81 -1.38

Qk.W.270 DF I 0.00 9.00 - - -0.52 -0.89

Qk.S.A GF DF 0.00 9.00 - 3.08 - -

Bauteil Pultdach XA ya ( LBy LBre A

[m] [m] [m] [m] [m] [m?]

2.25 11.07 6.75 1.42 1.42 19.30

Richt. Bereich XA XE Cpe,A+ q+ Cpe,A- q-

[m] [m] [[] [kN/m] [[] [kN/m]

Qk.W.000 DF H 0.00 6.75 0.02 0.03 -0.57 -0.97

Qk.W.090 DF I 0.00 6.75 - - -0.52 -0.89

Qk.W.180 DF G 5.23 6.75 - - -1.30 -2.21

DF H 0.00 5.23 - - -0.81 -1.38

Qk.W.270 DF I 0.00 6.75 - - -0.52 -0.89

Qk.S.A GF DF 0.00 6.75 - 3.08 - -

Bauteil kiBinder XA ya ( LBii LBre A

[m] [m] [m] [m] [m] [m?]

0.00 11.07 2.25 1.42 1.42 6.43

Richt. Bereich XA XE Cpe, A+ q+ Cpe,A- q-

[m] [m] [[] [kN/m] [[] [kN/m]

Qk.wW.000 DF G 0.00 1.52 0.02 0.03 -1.31 -2.23

DF H 1.52 2.25 0.02 0.03 -0.67 -1.15

Qk.W.090 DF I 0.00 2.25 - - -0.53 -0.90

Qk.W.180 DF H 0.00 2.25 - - -0.88 -1.51

Qk.W.270 DF I 0.00 2.25 - - -0.53 -0.90

Qk.S.A GF DF 0.00 2.25 - 3.08 - -
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Pos. 1.3.3 Wind- und Schneelastermittlung Fahrzeughalle
System Gebdudedaten
Abmessungen Gebédudebreite B = 13.30 m
Gebédudeldnge L = 29.70 m
Gebaudehohe H = 8.78 m
Geograf. Angaben Gelandehohe Giber NN A = 315.00 m
Windzone Wz = 2
Schneelastzone SLZ = 3
Standort Binnenland
Geometrie Pultdach
Neigung a = 6.00 °
Dachiberstand Traufe links ari = 0.60 m
Dachiberstand Giebel hinten Ugh = 0.50 m
Wandoffnungen geschlossene AulRenwande
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.w Wwind
Windlasten
Qk.w min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.39 kN/m?
Bezugshohe Ze = 8.78 m
Geschwindigkeitsdruck Qp = 0.63 kN/m?
Lasteinflussflache A 2 10.00 m?
Qk.W.000 Bereichsgrofie ep = 17.56 m
Richtung ©=0° ew = 17.56 m
winddruckverteilung
M 1:350
4——— 1330 ——¢ qp(z) [kN/m?]
<+ <— 0.63
e
e
R o
e
e
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Bereichseinteilung
M 1:350
4 1330 s
Draufsicht -
Wind | 5 el ©
N
Ansicht
Wind A B
Y RTRSTRSTRSTSTRSTRS
4 351 4 9.79 s
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
M 1:200
4 13.90 $
3 F
NN
| L
[
ol
3 -
i = =
Wind _“E’JG H E %
E| 2
T |
3 |F
1l
1.76
b & 12.14 b
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 3.51 8.78 -1.40 -1.20 -0.76
B 9.79 8.78 -1.10 -0.80 -0.51
D 29.70 8.78 1.00 0.75 0.48
: E 29.70 8.78 -0.50 -0.41 -0.26
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F- 1.76 4.39 -2.45 -1.62 -1.02
F+ 1.76 4.39 0.02 0.02 0.01
G- 1.76 21.42 -1.95 -1.16 -0.73
G+ 1.76 21.42 0.02 0.02 0.01
H- 12.14 30.20 -1.11 -0.57 -0.36
H+ 12.14 30.20 0.02 0.02 0.01
mb BauStatik S031.de Version: 2024.016
Pos.: 1.3.3 Datum: 07.04.2025 Seite: 40




Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207 IA RTI

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
Qk.W.090 Bereichsgroflte ep = 13.90 m
Richtung ©=90° ew = 13.30 m
winddruckverteilung
M 1:350
¢ 29.70 ¢ 0,(2) [kN/m?]
& 0.63

8.78

Bereichseinteilung

M 1:500
¢ 13.30
Draufsicht -
E
2
Ansicht
ind A B c
D -
KRR KRS RS ARSAKAYAK
2 2.66
e 4—4— 1064 —4——— 1640 ———4
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
M 1:200
$ 13.90 ¢
8 |
ol
g E
»:| g S
S 2 8
g :
. H
Te)
< |
3 L r G F
— 348 —4 § — 347 —4
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 2.66 8.78 -1.40 -1.20 -0.76
B 10.64 8.78 -1.10 -0.80 -0.51
C 16.40 8.78 -0.50 -0.50 -0.32
: D 13.30 8.78 1.00 0.71 0.45
E 13.30 8.78 -0.50 -0.31 -0.20
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [l [kN/m?]
Fhoch 1.39 3.48 -2.63 -2.13 -1.35
Ftier 1.39 3.48 -2.40 -2.05 -1.30
G 1.39 6.95 -2.05 -1.81 -1.14
H 5.56 13.90 -1.20 -0.62 -0.39
| 23.25 13.90 -0.57 -0.52 -0.33
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund e —
Qk.W.180 Bereichsgroflte ep = 17.56 m
Richtung ©=180° ew = 17.56 m
winddruckverteilung
M 1:350
——— 1330 —— q,(2) kNim?]
- <—0.63
e
e
R =
[ee]
e
e
R KRR, 2%
Bereichseinteilung
M 1:350
4 13.30 4
- Draufsicht
o .
§ £ D k Wind
Ansicht
B A Wind
- KA AR
4 9.79 ¢ 351 4
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
M 1:200
¢ 13.90 $
F 3
| <
ol
g 3 .
% _é’w' H G E Wind
E| 2
| F &
| <
e 1.76 l
b 12.14 & b
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 3.51 8.78 -1.40 -1.20 -0.76
B 9.79 8.78 -1.10 -0.80 -0.51
D 29.70 8.78 1.00 0.75 0.48
: E 29.70 8.78 -0.50 -0.41 -0.26
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.76 4.39 -2.53 -2.32 -1.47
G 1.76 21.42 -2.00 -1.30 -0.82
H 12.14 30.20 -1.20 -0.81 -0.51
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Qk.W.270 Bereichsgroflte ep = 13.90 m
Richtung ©=270° ew = 13.30 m
winddruckverteilung
M 1:350
4 29.70 4 q,(2) [kN/m?]
- 0.63
NS S S S S S A SH YAV, 78
Bereichseinteilung
M 1:500 T
.guL
Draujsicht -
D
Ansicht |
c B Ak Wind
E -
TGRSR LRTRGARAL R RTARK
4 13.30 4 5 66
$ 16.40 4 10.64 ——4
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Planungsstand: GPlanung
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

Projektnummer: 1207

&

ENGINEERING

M 1:200

4— 348 —% zg:l 44— 347 —%
3 | H
n
ol
g E
»:| g S
S 2l 8
E| 2
[Te)
S |
$ 13.90 ¢
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 2.66 8.78 -1.40 -1.20 -0.76
B 10.64 8.78 -1.10 -0.80 -0.51
C 16.40 8.78 -0.50 -0.50 -0.32
: D 13.30 8.78 1.00 0.71 0.45
E 13.30 8.78 -0.50 -0.31 -0.20
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [l [kN/m?]
Fhoch 1.39 3.48 -2.63 -2.13 -1.35
Feier 1.39 3.48 -2.40 -2.05 -1.30
G 1.39 6.95 -2.05 -1.81 -1.14
H 5.56 13.90 -1.20 -0.62 -0.39
| 23.25 13.90 -0.57 -0.52 -0.33
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 1.35 kN/m?
Formbeiwert fiir Schneelast 1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 1.08 kN/m?
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Dachlage Wind- und Schneelasten fiir Bauteile in Dachlage
Grafik
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Sparren Bauteile quer zur Traufe
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Bauteil Sparren XA YA ( LBii LBre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m?]
0.00 0.00 8.60 0.63 0.63 10.81
Richt. Bereich XA XE  CpeA+ q+ CpeA- q-
[m] [m] [[] [kN/m] [[] [kN/m]
Qk.W.000 DF D 0.00 0.60 - - 0.75 -0.30
DF F 0.00 1.76 0.02 0.01 -1.62 -0.64
DF H 1.76 8.60 0.02 0.01 -0.57 -0.23
Qk.W.090 DF Ftier 0.00 3.48 - - -2.05 -0.81
DF G 3.48 8.60 - - -1.81 -0.71
Qk.W.180 DF E 0.00 0.60 -0.41 0.16 - -
DF H 0.00 8.60 - - -0.81 -0.32
Qk.W.270 DF | 0.00  8.60 - - 052 -0.21
QkS.A GF DF 0.00  8.60 - 0.68 - -
Pfetten Bauteile ldngs zur Traufe
Bauteil Pfette XA YA ( LBii LBre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m?]
3.19 0.00 28.77 1.60 1.60 92.28
Richt. Bereich VA VE Cpe,A+ q+ Cpe,A- q-
[m] [m] [[] [kN/m] [[] [kN/m]
Qk.W.000 DF F 0.00 4.39 0.02 0.00 -1.62 -0.17
DF F 25.81 28.77 0.02 0.00 -1.62 -0.17
DF G 4.39 25.81 0.02 0.00 -1.16 -0.12
DF H 0.00 28.77 0.02 0.04 -0.57 -1.10
Qk.W.090 DF Feief 0.00 1.39 - - -2.05 -2.45
DF G 0.00 1.39 - - -1.81 -1.51
DF H 1.39 6.95 - - -0.62 -1.26
DF | 6.95 28.77 - - -0.52 -1.05
Qk.W.180 DF H 0.00 28.77 - - -0.81 -1.64
Qk.W.270 DF H 23.25 28.77 - - -0.62 -1.26
DF | 0.00 23.25 - - -0.52 -1.05
Qk.S.A GF DF 0.00 28.77 - 3.45 - -
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Pos. 1.3.4 Windlastermittlung Vordach - FZH
System Gebdudedaten
Abmessungen Gebédudebreite B = 17.88 m
Gebédudeldnge L = 29.63 m
Gebdudehohe H = 9.17 m
Geograf. Angaben Windzone Wz = 2
Standort Binnenland
Geometrie Vordach in der Seitenwand
Neigung a = 0.00 o
Breite b1 = 27.40 m
Tiefe di = 1.65 m
Hohe hi = 7.00 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.w Wind
Windlasten
Qk.w min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.39 kN/m?
Bezugshohe Ze = 9.17 m
Geschwindigkeitsdruck Qp = 0.64 kN/m?
Qk.w Bereichsgroflie e = 0.41 m
M 1:600 1.65
4——— 17.88 ————4 $—————————— 2963 ——%
b 2740 ——8%
! ! :
! +

M 1:300
¢ 27.40 $
; Seitenwand ;
0 : i
i 0.41 0.41
¢4 26.58 $4
Bereich b d Cp,net We
[m] [m] [] [kN/m?]
Anbwirts 0.41 1.65 0.70 0.45
Aaufwirts 0.41 1.65 -1.83 -1.17
Babwarts 26.58 1.65 0.30 0.19
Baufwarts 26.58 1.65 -1.19 -0.76
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Planungsstand: GPlanung
Objekt:

Projektnummer: 1207

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

&

ENGINEERING

Pos. 1.3.5 Windlastermittlung Vordach - Sozialtrakt
System Gebdudedaten
Abmessungen Gebédudebreite B = 18.00 m
Gebédudeldnge L = 21.13 m
Gebaudehohe H = 8.78 m
Geograf. Angaben Windzone Wz = 2
Standort Binnenland
Geometrie Vordach in der Giebelwand
Neigung a = 0.00 °
Breite b1 = 9.20 m
Tiefe di = 1.20 m
Hohe hi = 3.30 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.w Wind
Windlasten
Qk.w min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.39 kN/m?
Bezugshohe Ze = 8.78 m
Geschwindigkeitsdruck Qo = 0.63 kN/m?
Qk.w Bereichsgroflie e = 0.30 m
M 1:500 1.20
4 18.00 4 b 21.13 T
T 920 —=%
AR R ARATATRS, R RZR ARSI, 7
M 1:200
¢ 9.20 $
: Giebelwand !
R : }
0.30 0.30
¢4 8.60 $4
Bereich b d Cp,net We
[m] [m] [-] [kN/m?]
Anbwirts 0.30 1.20 0.70 0.44
Aaufwirts 0.30 1.20 -1.33 -0.84
Babwirts 8.60 1.20 0.32 0.20
Baufwirts 8.60 1.20 -0.41 -0.26
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Pos. 1.4 Hinweise zur Aussteifung

Die Konstruktion besteht aus einem zweigeschossiger Gebiudeteil (Sozialtrakt) in
Massivbauweise mit einem vollflichigen Holzdach aus Brettsperrholzplatten sowie
einem eingeschossigen Gebdudeteil mit ungefahr gleicher Firsthdhe (Fahrzeughalle)
ebenfalls in Massivbauweise mit einem vollflachigen Holzdach avs Brettsperrholzplatten.
An die Fahrzeughalle grenzt ein flacher eingeschossiger Gebadudeteil (Lager) in
Massivbauweise an.

Die jeweilige Anzahl und Lange der Quer- und Langswande gewahrleistet eine
ausreichende Aussteifung. Auf einen Nachweis kann daher verzichtet werden.
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I

Pos. 1.5 Hinweise zur Grindung

Zum Zeitpunkt der Erstellung der statischen Berechnung lag dem Aufsteller die
Geotechnische Stellungnahme "D24 / 2227 - Neubau Feverwehrhaus Bad Grund"
aufgestellt durch die Ingenieurbiro Gauglitz vom 20.09.2024 vor.

Allgemeines:

Die oben anstehenden Auffilllungen - Schotter gefolgt von Altablagerungen sind nur
gering bis mittel tragfahiqg.

Darunter wurden Schwemmsedimente erprobt die eine ausreichende Tragfahigkeit
aufweisen.

Unterhalb der Schwemmsedimente folgt die Verwitterungszone bestehend aus
Grauwacke mit einer sehr guten Tragfahigkeit.

Grindungsempftehlung:

Aufgrund der oben anstehenden Schichten mit geringer Tragfahigkeit und der
Reduzierung von Aushubmengen wird in der Geotechnischen Stellungnahme eine
Tiefgrindung favorisiert, entweder avs Bohrpfahlen oder Ortbetonrammpfahlen.
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I

Pos. 1.6 Hinweise zu den Bauzustidnden

Es sind die Vorgaben der Unfallverhitungsvorschrift (UVV) zu beachten. Bauzustande
sind so avszufihren, dass keine Beeintrachtigungen der Tragstruktur und keine Gefahr
fur Leib und Leben bestehen. Ggf. ist der Aufsteller hinzuzuziehen.

Vor dem Abbruch von Bauteilen ist der Ablauf des Abbruches seitens des
Ausfihrenden aufzuzeigen (z.B. mittels Abbruchtechnologie) und dem Aufsteller dieser
statischen Berechnung zu Ubergeben. Dabei ist auf die derzeit vorhandene
aussteifende Wirkung der Decken und Wande zu achten. Der Abbruch hat
weitestgehend mit erschitterungsarmen Verfahren (schneiden / sdgen) zu erfolgen.

Nach erfolgtem Abbruch sind vorhandenen bzw. verbleibende Offnungen (z.B. Tiren) so
zu sichern, dass eine Absturz verhindert wird.

Die vorliegende statische Berechnung untersucht ausschlieblich den Endzustand des
Bauwerks. Fir die Standsicherheit der Bauvzustinde bzw. bauzeitliche
Hilfskonstruktionen ist ausschliefdlich die auvsfihrende Firma verantwortlich!

Gem. HOAI sind statische Nachweise der Baubehelfe keine Grundleistung des
Tragwerksplaners und sind somit durch die auszufihrende Baufirma zu erbringen. Eine
Zuarbeit durch den Aufsteller der Genehmigungsstatik kann erforderlich sein, muss aber
gesondert vergitet werden.
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2 - Dachkonstruktion

In den nachfolgenden Positionen werden die erforderlichen Nachweise im Grenzzustand
der Tragfahigkeit und im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit der Dachkonstruktion
fur die mafsgebende Beanspruchung gefihrt.
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Pos. 2.1

BSP-Decke Uber FZH

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Brettsperrholzdecke (CLT-Decke)
auf der Fahrzeughalle fir die mafsigebende Beanspruchung gefihrt.

System
M 1:95

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material/
Querschnitt

Belastungen
Grafik

Einwirkung

Brettsperrholz-Zweifeldplatte mit Kragarm

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

yatninininlelale Ay 2" T T T - I\ Rk~
A B C
s 4.50 5 5.89 " 1.00 b
A 11.39 A
Feld l NKL
[m]

1 4.50 2
2 5.89 2
Kr 1.00 2
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.00 starr frei
B 4,50 24.00 starr frei
C 10.39 24.00 starr frei
Material h
[cm]
KLH 5s DL-140 14.0

0.30
V2 P2 /2 /I B 2 /B /I /2

AR NN

T LTI T L LT LT T T LTI
JAN A A

11.39

&
?

&
?

Qk.N

SV VS S S A A A
AN A A

11.39

&
?

&
?

Qk.S

1.08

11.39

b

-+
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mb AEC

Flachenlasten
in z-Richtung
Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S
@)

(b)

()

(d)

(e)

Char. SchnittgréRen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Einw. Qk.S

Char. Verformungen

Gleichflachenlasten

Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
@ 1 Eigengew 0.00 11.39 0.59
) 1 0.00 11.39 0.66
© 1 0.00 11.39 0.30
@ 1 AHLT 0.00 11.39 0.50
@ 1 0.00 11.39 1.08
BSP-Decke 0.14*4.2 = 0.59 kN/m?
aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'D_Ein'
0.660 = 0.66 kN/m?
aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
lpvl
0.300 = 0.30 kN/m?
aus Pos. '1.2' Flachenlast Qk.N
'AHLT'
0.500 = 0.50 kN/m?
aus Pos. '1.3.3" Schnee, Dach, pL,
Qk.S
1.082 = 1.08 kN/m?
Grenzzustand Tragfdhigkeit
SchnittgrofRen (je Einwirkung)
Feld X My,k,min My,k,max Vz,k,min Vz,k,max
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 0.00 0.00 0.00 2.33 2.33*
1.51 1.76 1.76 * 0.00 0.00
4.50 -5.18 * -5.18 -4.63 * -4.63
2 0.00 -5.18 * -5.18 5.31 5.31*
3.43 3.92 3.92* 0.00 0.00
5.89 -0.77 * -0.77 -3.81* -3.81
Kr 0.00 -0.77 * -0.77 1.55 1.55*
1.00 0.00 0.00 * 0.00* 0.00
1 0.00 0.00 0.00 -0.27 1.02 *
2.01 -0.54 1.04 * -0.27 0.02
4.50 -1.74 * 0.07 -1.51* 0.01
2 0.00 -1.74 * 0.07 -0.05 177 *
3.35 -0.34 1.61* -0.07 0.10
5.89 -0.25 * 0.00 * -1.32 % 0.09
Kr 0.00 -0.25 * 0.00 * 0.00 * 0.50 *
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 0.00 1.63 1.63*
1.51 1.23 1.23 % 0.00 0.00
4.50 -3.62 * -3.62 -3.24 * -3.24
2 0.00 -3.62 * -3.62 3.71 3.71 %
3.43 2.74 2.74 * 0.00 0.00
5.89 -0.54 * -0.54 -2.66 * -2.66
Kr 0.00 -0.54 * -0.54 1.08 1.08 *
1.00 0.00 0.00 * 0.00 * 0.00

Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Anfangszustand
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Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz,k,min Wz k,max
[m] [mm] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 0.00
1.72 1.16 1.16 *
4.20 -0.08 * -0.08
4.50 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
3.21 5.47 547 *
5.89 0.00 * 0.00 *
Kr 0.00 0.00 * 0.00 *
1.00 -2.74 * -2.74
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 0.00
2.16 -0.65 0.99 *
2.60 -0.67 * 0.95
4.50 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
2.80 -0.67 * 2.39
3.12 -0.66 2.43 *
5.89 0.00 0.00
Kr 0.00 0.00 0.00
1.00 -1.34 * 045*
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 0.00
1.72 0.81 0.81*
4.20 -0.05 * -0.05
4.50 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
3.21 3.82 3.82*
5.89 0.00 * 0.00 *
Kr 0.00 0.00 * 0.00 *
1.00 -1.92 * -1.92

Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Endzustand

Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz k,min Wz k,max
[m] [mm] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 0.00
1.72 2.08 2.08*
4.20 -0.14 * -0.14
4.50 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
3.21 9.84 9.84 *
5.89 0.00 * 0.00*
Kr 0.00 0.00 * 0.00*
1.00 -4.94 * -4.94
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 0.00
2 2.16 -1.16 1.79 *
2.60 -1.21* 1.71
4.50 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
2.80 -1.21* 4.30
3.12 -1.20 437 *
5.89 0.00 0.00
Kr 0.00 0.00 0.00
1.00 -241* 0.82*
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 0.00
1.72 1.45 1.45*
4.20 -0.10 * -0.10
4.50 0.00 0.00
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Feld X Wz k,min Wz, k,max
[m] [mm] [mm]
2 0.00 0.00 0.00
3.21 6.88 6.88 *
5.89 0.00 * 0.00 *
Kr 0.00 0.00 * 0.00 *
1.00 -3.45* -3.45
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*w*EW)
standig/voriiberg. 3 ku 1.35*CGk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,Kr)
10 ku 1.35*CGk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2)
19 ku 1.35*CGk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,Kr)
Brand 42 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,Kr)
45 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,2)
47 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2,Kr)
selten 51 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S
(1,Kr)
59 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S
()
quasi-standig 52 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,Kr)
53 1.00*Gk +0.30*Qk.N
()
Lagesicherheit 68 mi 0.90*Gk +1.50*Qk.N
(1)
69 mi  0.90*Gk +1.50*Qk.N
()
70 mi  0.90*Gk +1.50*Qk.N
(Kr)
st./vor. Auflagerkr. 77 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1)
78 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
()
79 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
(Kr)
81 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2)
82 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,Kr)
83 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
. (2,Kr)
£ ku:  kurz
mi:  mittel
Bem.-schnittgrofien Bemessungsschnittgrofien
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My, dmin  Ek My,dmax Ek Vzdmin Ek Vzdmax Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 193 2 6.66 3
1.60 1.1 2 524 3 -0.67 7 019 5
4.50 -14.26 10 -5.08 9 -12.70 10 -4.61 9
Feld 2 0.00 -14.26 10 -508 9 523 9 14.59 10
3.43 340 5 11.08 8 -0.14 18 0.14 16
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Kragarm rechts

Bem.-verformungen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Kragarm rechts

Mat./Querschnitt

Festigkeit

Steifigkeitsmodul

Aufbau

M 1:5

Querschnittswerte

Brandfall

w b (53]

=

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
5.89 212 3 -0.77 2 -10.53 19 -3.67 16
0.00 -2.12 19 -0.77 16 1.55 2 424 3
1.00 0.00 2 0.00 3 0.00 2 0.00 3
Bemessungsverformungen
Verformungen (Umhiillende)
X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek
[m] [mm] [mm]
0.00 0.00 50 0.00 51
1.80 0.74 50 342 51
3.90 -0.52 56 0.47 55
4.50 0.00 62 0.00 57
0.00 0.00 62 0.00 57
3.19 6.25 55 14.29 59
5.89 0.00 63 0.00 60
0.00 0.00 63 0.00 60
1.00 -7.27 59 -2.98 55
Werte fir den Gesamtquerschnitt KLH 5s DL-140
KLH Zulassung ETA-06-0138
Material Frm,k Fe,0,k Fe,0k Fv.k Fv,sk Frk
[N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 1.90 1.20
Material Eo,mean Gmean GR,mean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
NH C24 11000 690 50
Lage Werkstoff Faser Fillgrad Dicke  Wichte
[%] [mm]  [kN/m?]
1 NH C24 0° 100 40.0 4.2
2 NH C24 90° 100 20.0 4.2
3 NH C24 0° 100 20.0 4.2
4 NH C24 90° 100 20.0 4.2
5 NH C24 0° 100 40.0 4.2
Gesamtdicke h = 14.00 cm
Gesamtwichte Yy = 420 kN/m3

VAN

DV

AN

40

MV R LT LTSRN % S
\ Yz \ No
VARSI TIVANSRSNY o ]
Bx Sx Kx
[kNm?/m] [kN/m] []
2324.67 12732.04 5.576
einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate B1 = 0.65 mm/min
Abbrandrate bei Delaminierung B2 = 1.00 mm/min
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Querschnittswerte

Restquerschnitt

Grafik
M 1:5

Nachweise (GZT)

Normalspannung

Feld 1

Schubspannung

Feld 2

Feld 2

Grafik

Auflagerpressung

Bx Sx Kx
[kNm?/m] [kN/m] [-]
1184.89 11617.00 5.218

40

WAL SRV P

Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C

MY LT EEANNSRYW A TTTTTLTTLEL LT TR RNV % :
J T mmwi b e
W SN e eesiRy
beflammte Querschnittsseite

[min]

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Firden Schubnachweis wird die maligebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)

verwendet

Biegespannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My,d Oom,d fm,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
4.50 10 0.90 1 -14.26 4.72 16.62 0.28
Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fv,d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.26 10 0.90 3 13.48 0.13 2.77 0.05
Rollschubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fr.d n
[m] [kKN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.26 10 0.90 2 13.48 0.13 0.83 0.15
Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebende Kombinationen
Normalsp. a4 (Ek 10) Schubsp. t4 (Ek 10)
N
\E
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef kcoo Oc90d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3 0.90 6.66 2700.0 1.00 0.02 1.73  0.01
10 0.90 27.29 3000.0 1.00 0.09 1.73 0.05
19 0.90 14.76 3000.0 1.00 0.05 1.73 0.03

F*co0d: keoo * Fegod
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Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[-] [kN/m] [kN/m] [-]
A 69 -0.40 2.10 0.19
B 70 -0.10 8.95 0.01
C 68 -0.14 4.82 0.03
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-
1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=4.50 m, NKL 2)
1.80 51 Winst 2.6 [/300= 15.0 0.18
1.80 51 Wfin 3.7 [/200= 22.5 017
1.80 52 Whetfin 2.6 [/300= 15.0 0.17
Feld 2 (L=5.89 m, NKL 2)
3.19 59 Winst 11.0 [/300= 19.6 0.56
3.19 59 Wfin 15.8 [/200= 29.5 0.54
3.19 53 Whetfin 11.2 [/300= 19.6  0.57
Kragarm rechts (L= 1.00 m, NKL 2)
1.00 59 Winst -5.6 [/150= -6.7 0.84
1.00 59 WFin -8.0 [/100= -10.0  0.80
1.00 53 Whet,fin -5.7 [/150= -6.7 0.85
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 1-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

- Firden Schubnachweis wird die maligebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)

verwendet
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
einseitig (unten) 30
Normalspannung Biegespannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage My,d Om,d frn,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 4.50 45 1.00 5 -5.71 -3.90 27.60 0.14
Schubspannung Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vzd Td fv.d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 2 0.26 45 1.00 1 5.40 0.07 4.60 0.01
z Rollschubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vzd Td fr.d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
; Feld 2 0.26 45 1.00 2 5.40 0.07 1.38 0.05
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Grafik Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebende Kombinationen
Normalsp. o4 (Ek 45) Schubsp. 14 (Ek 45)
13 5
C.’§ g\\
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 2.33 2.33
B 9.94 9.94
C 5.36 5.36
Einw. Qk.N A -0.27 1.02
B -0.07 3.28
C -0.09 1.82
Einw. Qk.S A 1.63 1.63
B 6.95 6.95
C 3.75 3.75
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK
[kN/m] [kN/m]
A 193 78 6.66 82
B 9.84 79 27.29 81
C 522 77 14.76 83
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 2 0.00 OK 0.28
Schubspannung Feld 2 0.26 OK 0.05
Rollschubspannung Feld 2 0.26 OK 0.15
Auflagerpressung Auflager B OK 0.05
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 2 0.00 OK 0.14
: Schubspannung Feld 2 0.26 OK 0.01
Rollschubspannung Feld 2 0.26 OK 0.05
g Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Kragarm rechts 1.00 OK 0.84
Enddurchbiegung Kragarm rechts 1.00 OK 0.80
gesamte Enddurchb. Kragarm rechts 1.00 OK 0.85
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

gewahlt:
Material: KLA 5s DL-140
Querschnitt: h =14 cm
Hinweis

Zur horizontalen Aussteifung der Fahrzeughalle ist die Dachfliche avs BSP-
Elementen als Scheibe avszubilden!
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Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
Pos. 2.1.1 BSP-Decke Uber FZH - Kragarme 90° quer zur
Tragrichtung
In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Kragarme der CLT-Decke iUber
der Fahrzeughalle gquer zur Spannrichtung fir die mafsgebende Beanspruchung /
Durchbiegung gefuhrt.
System Brettsperrholz-Einfeldplatte mit Kragarm
M 1:20
ANl AN Kk~ T T T
A B
A 1.00 ‘ 1.00 A
$ 2.00 +
Abmessungen / Feld l NKL
Nutzungsklassen [m]
1 1.00 2
Kr 1.00 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.00 starr frei
B 1.00 24.00 starr frei
Material/ Material h
Querschnitt [cm]
KLH 5s DL-140 14.0
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
0.30
P T 2’
O LTI T ST T T LTI L
0.59
IR RN RN
VAN JAN
$ 2.00 +
Qk.S
1.08
; A
s 2.00 .
Fldchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qti Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @ 1 Eigengew 0.00 2.00 0.59
) 1 0.00 2.00 0.66
© 1 0.00 2.00 0.30
- Einw. Qk.S @ 1 0.00 2.00 1.08
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Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
(a) BSP-Decke 0.14*4.2 = 0.59 kN/m?
(b) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'D_Ein'
0.660 = 0.66 kN/m?
() aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
IPVI
0.300 = 0.30 kN/m?
(d) aus Pos. '1.3.3" Schnee, Dach, pL,
Qk.S
1.082 = 1.08 kN/m?
Char. Schnittgréf3en Grenzzustand Tragfahigkeit
Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
Feld X My.k Vzk
[m] [kNm/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 0.00 *
1.00 -0.77 * -1.55*
Kr 0.00 -0.77 * 1.55*
1.00 0.00 * 0.00 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 0.00 *
1.00 -0.54 * -1.08 *
Kr 0.00 -0.54 * 1.08 *
1.00 0.00 * 0.00 *
Char. Verformungen Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Anfangszustand
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz,k
[m] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00
0.66 -0.12 *
1.00 0.00 *
Kr 0.00 0.00 *
1.00 2.38 %
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00
0.66 -0.08 *
1.00 0.00 *
Kr 0.00 0.00 *
1.00 1.66 *
Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Endzustand
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz,k
[m] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00
0.66 -0.22 *
1.00 0.00 *
Kr 0.00 0.00 *
1.00 4,28 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00
0.66 -0.15 *
1.00 0.00 *
Kr 0.00 0.00 *
1.00 2.99 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*w*EW)
standig/voriiberg. 3 ku 1.35*CGk +1.50*Qk.S
Brand 5 1.00*Gk
selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 7 1.00*Gk
Lagesicherheit 9 st 1.10*Gk
11 st 0.90*Gk
st./vor. Auflagerkr. 13 st 1.00*Gk
14 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
ku:  kurz
st standig
Bem.-schnittgréfien Bemessungsschnittgrofien
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 0.00 3 0.00 2
1.00 -1.86 3 -0.77 2 3711 3 -1.55 2
Kragarm rechts 0.00 -1.86 3 -0.77 2 155 2 3.711 3
1.00 0.00 3 0.00 2 0.00 2 0.00 3
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (Umbhiillende)
X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.00 8 0.00 6
0.66 -0.26 8 -0.16 6
1.00 0.00 6 0.00 8
Kragarm rechts 0.00 0.00 6 0.00 8
1.00 309 6 526 8
Mat./Querschnitt Werte fir den Gesamtquerschnitt KLH 5s DL-140
KLH Zulassung ETA-06-0138
Festigkeit Material Frn k Fe,0,k fe0k Fv.k Fv,sk Frk
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?’]
NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 1.90 1.20
Steifigkeitsmodul Material Eo,mean Gmean GR,mean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
NH C24 11000 690 50
Aufbau Lage Werkstoff Faser Fillgrad Dicke  Wichte
[%] [mm] [kN/m3]
1 NH C24 90° 100 40.0 4.2
- 2 NH C24 0° 100 20.0 4.2
3 NH C24 90° 100 20.0 4.2
4 NH C24 0° 100 20.0 4.2
g 5 NH C24 90° 100 40.0 4.2
*xkk HINWEIS **** Die duRerste Lage liegt in 90°-Richtung.
Gesamtdicke h = 14.00 cm
Gesamtwichte vy = 420 kN/m?3
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Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
M 1:5
5 g
a LTSRN T T ANNSRWNA N T &
3 - S8} 3
2 [ LTRSSV LT D LRSSV ®
1 g
Querschnittswerte Bx Sx Kx
[kNm?/m] [kN/m] [-]
190.67 4422.07 7.372
Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate B1 = 0.65 mm/min
Abbrandrate bei Delaminierung B2 = 1.00 mm/min
Querschnittswerte Bx Sx Kx
Restquerschnitt [kNm?2/m] [kN/m] []
219.27 5085.38 7.072
Grafik
M 1:5
LY ANSSRWWITTTTTTTITTTO TSR LT &1 5
LT AW TH I T AR LT &1
beflammte Querschnittsseite
e 32 ] E
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Firden Schubnachweis wird die maligebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet
Normalspannung Biegespannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 1.00 3 0.90 2 -1.86 3.21 16.62 0.19
Schubspannung Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vzd Td fv.d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm rechts 0.26 3 0.90 2 2.75 0.06 2.77 0.02
Rollschubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fr.d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm rechts 0.26 3 0.90 3 2.75 0.06 0.83 0.08
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Planungsstand: GPlanung

: Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

ENGINEERING

Grafik

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager B

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Kragarm rechts

Nachweise (Brand)

Brandfall

Normalspannung

Feld 1

Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebende Kombinationen

Normalsp. o4 (Ek 3) Schubsp. 14 (Ek 3)

:,\
o
ﬁ

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aer kcoo Oc90d f*co0d n
[] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] []
3 0.90 7.43 3000.0 1.00 0.02 1.73  0.01

F*co0d: keoo * Feood

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd.dst Fd.stb n

[] [kN/m] [kN/m] []
A 9 0.00 0.00 0.00
B 11 0.00 2.79 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-
p

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n

[m] [mm] [mm] []
(L=1.00 m, NKL 2)

0.66 8 Winst -0.2 [/300= -3.3  0.06

0.66 8 Wrin -0.3 [/200= -5.0 0.06

0.66 7 Whet,fin -0.2 [/300= -3.3  0.06
(L=1.00 m, NKL 2)

1.00 8 Winst 4.0 [/150= 6.7 0.61

1.00 8 Wrin 5.9 [/100= 10.0 0.59

1.00 7 Whet,fin 4.3 [/150= 6.7 0.64

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 1-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

- Firden Schubnachweis wird die malRgebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet

Brandbeanspruchung treq
[min]
einseitig (unten) 30

Biegespannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My,d Om,d frn,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?Z] [N/mm?] [-]
1.00 5 1.00 2 -0.77 1.34 27.60 0.05
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Objekt:
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Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Schubspannung Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vzd Td fv.d n

[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]

Kragarm rechts 0.26 5 1.00 2 1.15 0.03 4.60 0.01
Rollschubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td fr.d n

[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]

Kragarm rechts 0.26 5 1.00 3 1.15 0.03 1.38 0.02

Grafik Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebende Kombinationen

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Normalsp. o4 (Ek 5)

:Ln

<

O [T}
<l‘
o

,;

Schubsp. 14 (Ek 5)

0.03

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. sz
[kN/m]
Einw. Gk A 0.00
B 3.10
Einw. Qk.S A 0.00
B 2.16
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK
[kN/m] [kN/m]
A 0.00 12 0.00 12
B 3.10 13 7.43 14
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Kragarm rechts 0.00 OK 0.19
Schubspannung Kragarm rechts 0.26 OK 0.02
Rollschubspannung Kragarm rechts 0.26 OK 0.08
Auflagerpressung Auflager B oK 0.01
Lagesicherheit oK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
g Normalspannung Kragarm rechts 0.00 OK 0.05
e Schubspannung Kragarm rechts 0.26 OK 0.01
g Rollschubspannung Kragarm rechts 0.26 OK 0.02
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Kragarm rechts 1.00 OK 0.61
Enddurchbiegung Kragarm rechts 1.00 OK 0.59
gesamte Enddurchb. Kragarm rechts 1.00 OK 0.64
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

gewahlt:
Material: KLH 5s DL-140
Querschnitt: h =14 cm
Hinweis

Zur horizontalen Aussteifung der Fahrzeughalle ist die Dachfliche avs BSP-
Elementen als Scheibe avszubilden!
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Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
Pos. 2.2 BSH-Binder iber FZH
In der nachfolgenden FPosition wird der Nachweis des Brettschichtholz-Binders auf der
Fahrzeughalle fir die mafsigebende Beanspruchung gefihrt.
Aufgrund des statischen Systems Uber der Fahrzeughalle (Durchlaufsystem) wird der
gemittelte Sparrenabstand fir die lastabtragenden Dachbinder um den Durchlauffaktor
von 1,25 erhoht.
4,50m + 5,69 m)/2 1,20 = 6,24 m
System 1-Feld Sparren
M 1:125
.¢.
.¢.
s 12.64 ¢
Abmessungen Feld [ Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 12.64 BSH GL24c 24.0/92.0
Auflager Lager X z Ktz K.
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 12.64 1.26 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 5.7 °
Sparrenabstand Abstand a = 6.234 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.30
) W
@M 050
=
s 12.64 4 s 12.64 4
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Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Qk.S.A Qk.W.000
1.08
% i_ 00T 008 A
A
R 12.64 R ¢1-72¢ 10.92 R
Qk.W.090 Qk.W.180
0.26
.0.32 — -1.04
0.27 ~0.24 028 A -0.52 A
4316 6.32 4316 ' 10.92 ¢1-72¢
Qk.W.270
033
A 12.64 A
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 12.64 0.12
@ 1 vert.DF Eindeck. 0.00 12.64 0.66
) 1 vert.DF 0.00 12.64 0.59
© 1 vert.DF 0.00 12.64 0.30
Einw. Qk.N @ 1 vert.DF 0.00 12.64 0.50
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 12.64 1.08
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber.F 0.00 1.72 0.01
1 lokal Ber.H 1.72 10.92 0.01
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. Fhoch 9.48 3.16 -0.28
1 lokal Ber. Ftier 0.00 3.16 -0.27
1 lokal Ber. G 3.16 6.32 -0.24
1 lokal Ber.H 0.00 12.64 -0.32
Einw. Qk.W. 780 1 lokal Ber.F 10.92 1.72 -1.04
1 lokal Ber.G 10.92 1.72 -0.26
1 lokal Ber.H 0.00 10.92 -0.52
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. | 0.00 12.64 -0.33
(@) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'D_Ein'
0.660 = 0.66 kN/m?
) (b) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'CLT_FZH'
0.588 = 0.59 kN/m?
() aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
IPVI
0.300 = 0.30 kN/m?
(d) aus Pos. '1.2' Flachenlast Qk.N
'AHLT'
0.500 = 0.50 kN/m?
- lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
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Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund
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ENGINEERING

Char. SchnittgréRen

charakteristische Schnittgrofien

Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X Nk My k Vzk
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 -1.05 * 0.00 * 10.57 *
6.35 0.00 33.56 * 0.00
12.70 1.05 * 0.00 -10.57 *
Einw. Qk.N 1 0.00 -0.32* 0.00 * 3.16 *
6.35 0.00 10.04 * 0.00
12.70 0.32* 0.00 -3.16 *
Einw. Qk.S.A 1 0.00 -0.68 * 0.00 * 6.81*
6.35 0.00 21.62* 0.00
12.70 0.68 * 0.00 -6.81 *
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.01~ 0.00 * 0.06 *
6.35 0.01 0.18 * 0.00
12.70 0.01 0.00 -0.06 *
Einw. Qk.W.090 1 0.00 -0.37 * 0.00 * -3.64 *
6.35 -0.37 -11.41* 0.00
12.70 -0.37 0.00 3.66 *
Einw. Qk.W.780 1 0.00 -0.46 * 0.00 * -3.42 %
6.55 -0.46 1117 * 0.01
12.70 -0.46 0.00 4.58 *
Einw. Qk.W.270 1 0.00 -0.21* 0.00 * 2.12*
6.35 -0.21 -6.74 * 0.00
12.70 -0.21 0.00 2.12 %
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*W*EW)
standig/voriiberg. 9 ku 1.35*CGk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
quasi-standig 68 1.00*Gk +0.30*Qk.N
selten 94 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.W.000
st./vor. Auflagerkr. 105 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
107 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.180
127 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.000
144 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
146 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgrofien Bemessungsschnittgrofien
Tabelle SchnittgréRen (maRgebende)
Feld X Nx,d My,d Vz,d
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 9 1 0.00 277 * 0.00 27.79*
6.35 0.00 88.26 * 0.00
12.70 2.77* 0.00 -27.79 *
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Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (malRgebende)
Feld X Wz,d Wx,d
[m] [mm] [mm]
Komb. 94 (inst) 1 0.00 0.00 0.00
6.35 38.11* -0.02 *
12.70 0.00 0.00
Komb. 94 (fin) 1 0.00 0.00 0.00
6.35 56.01 * -0.02 *
12.70 0.00 0.00
Komb. 68 (inst) 1 0.00 0.00 0.00
6.35 22.37* -0.01 *
12.70 0.00 0.00
Komb. 68 (fin) 1 0.00 0.00 0.00
6.35 40.26 * -0.02 *
12.70 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material Frnk Feok Feok  Feook Fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL24c 24.0 17.0 21.5 2.5 3.5 11000
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 24.0 92.0 2208 1557376
RE: Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
S |
Yz

I
o

24

g
%

Nutzungsklasse 2
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Nachweise (GZT)

Biequng
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfdhigkeit

X Ek kmod Nd Oo,d fo,d n
Myd Omy,d me,d
[m] [] [kNkNm] [N/mm?] [N/mmZ] []
(L =12.70 m, qu = 0.92)
6.37 9 0.90 0.06 0.00 11.77
550.23 16.25 16.62 0.98*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vzd Td FV.d n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
0.00 9 0.90 173.27 1.65 242 0.68*

Nachweis der Stabilitat

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

( lef,cy
[m] [m]
Feld 1 12.70 12.70

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-

1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
(L=12.70 m, NKL 2, kder = 0.80)
6.35 94 Winst 38.1 [/300= 423 090*
6.35 94 WFin 56.0 [/200= 63.5 0.88*
6.35 68 Whetfin 40.3 [/300= 423 095%*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

je IFd. m (Windlasten mit cpe,10)

Aufl. Fx.k Fzk
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 10.62
B 10.62
Einw. Qk.N A 0.00 3.18
B 3.18
Einw. Qk.S.A A 0.00 6.84
B 6.84
Einw. Qk.W.000 A 0.01 0.06
. B 0.06
Einw. Qk.W.090 A -0.73 -3.59
B -3.68
Einw. Qk.W. 180 A -0.79 -3.36
g B -4.60
S Einw. Qk.W.270 A -0.42 -2.09
B -2.13
Bem.-auflagerkrafte
Sténdig/vorﬂberg. AUﬂ.. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -1.19 107 0.02 105 5.23 144 27.98 127
B 3.71 146 27.98 127
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Ankerkréfte je Sparren (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsfldche des Sparren = 79.19 m2
Char. Ankerkrafte
AUH Fx,k Fz,k
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 66.20
B 66.20
Einw. Qk.N A 0.00 19.80
B 19.80
Einw. Qk.S.A A 0.00 42.65
B 42.65
Einw. Qk.W.000 A 0.07 0.35
B 0.36
Einw. Qk.W.090 A -4.52 -22.38
B -22.94
Einw. Qk.W.7180 A -4.96 -20.95
B -28.70
Einw. Qk.W.270 A -2.63 -13.03
B -13.29
Bem.-ankerkrafte
Sténdig/vorﬁberg. AUH. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [KN] [KN] [KN]
A -7.43 107 0.11 105 32.63 144 174.45 127
B 23.16 146 174.45 127
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Biegung Feld 1 6.37 OK 0.98
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.68
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung Feld 1 6.35 OK 0.90
Enddurchbiegung Feld 1 6.35 OK 0.88
ges. Enddurchbiegung Feld 1 6.35 OK 0.95
gewahlt
Material: BSH GL24c
Querschnitt: b/h = 24/92 cm
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Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Pos. 2.2 .1 Holz-Anschluss

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Anschlusses der Binder der
Fahrzeughalle an den Stb-Stitzen mittels eingeschlitztem Mittelblech und Stabdibeln
fur die mafsgebende Beanspruchung gefihrt.

Geomeltrie StoR
Grafik
M 1:10
4 95 <4 95 4

_{Mittelblech

—|
|
|

_ T

a a
Ay Ay
Ay Ay

6 —————————
N
o
N
o
W ——————————

ﬁ

| |
o I
| 1.0
SeitenholZ *
Ubergreifungsldnge 25.0 cm
Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[l [cm]
Mittelblech 0.0 0.0 S 235 10/800
Seitenholz 180.0 0.0 BSH GL24c 2x9.5/92.0

Nutzungsklasse 2, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Verbindungsmittel Art Nlangs Nguer Mat. Abm.
; Stabdiibel 2 6 S235 20
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgréRen Komm. Stab V;
[kN]
Einw. Gk @) Seitenholz 66.26
Einw. Qk.N (b) Seitenholz 19.82
Einw. Qk.S © Seitenholz 42.69
Einw. Qk.W () Seitenholz 0.36
mb BauStatik S730.de Version: 2024.016

Pos.: 2.2.1 Datum: 07.04.2025 Seite: 78




Planungsstand: GPlanung

Projekenummer: 1207 IA RTI

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund e —
(@) aus Pos. '2.2' B (Fz), Gk (max)
*(6.24)
10.619%(6.24) = 66.26 kN
(b) aus Pos. '2.2' B (Fz), Qk.N (max)
*(6.24)
3.176*(6.24) = 19.82 kN
() aus Pos. '2.2' B (Fz), Qk.S (max)
*(6.24)
6.841%(6.24) = 42.69 kN
(d) aus Pos. '2.2' B (Fz), Qk.W (max)
*(6.24)
0.058%(6.24) = 0.36 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*w*EW)
standig/voriiberg. 6 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
ku:  kurz
Bem.-schnittgrofien Bemessungsschnittgrofien
EK Stab Nx,d Vz,d
[kN] [kN]
6 Seitenholz 0.00 174.30
Mittelblech 0.00 174.30
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Material [y Fu E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.0 360.0 210000
Material Fm,k Ft,O,k Fc,O,k Fv,k Emean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
BSH GL24c 24.0 17.0 21.5 3.5 11000
Querschnittswerte Bauteil b h ly A Aer
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
Mittelblech 1.0 80.0 42667 80.0 68.0
Seitenholz 2X 9.5 92.0 616461 874.0 760.0
Verbindungsmittel maligebende Kombination Ek = 6
KLED kurz kmod = 0.90
Winkel Kraft/Faserrichtung ar = 90.00 °
Gl Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
Stabdiibel 20 S235 (8.11)(q) 15.13 10.47 - -

Spalten nicht durch eine Verstarkung rechtwinklig zur Faserrichtung
gesichert.
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Ns Nléngs Nquer Nef,ges Fv,Rd,vBM Fv,Rd,ges
[kN] [kN]
2 2 6 12.00 20.94 251.31

Steifigkeiten

ns :Anzahl der Scherfugen

Nisngs :Verbindungsmittelanzahlin Langsrichtung (des anzuschlieBenden
Stabes)

nquer :Verbindungsmittelanzahlin Querrichtung (des anzuschlieRenden
Stabes)

Nef,ges : effektiv wirksame Anzahl der Verbindungsmittel

Fv,rd,vem: effektive Tragfahigkeit eines Verbindungsmittels

Fv,rd,ges: effektive Tragfahigkeit des Anschlusses

Verschiebungsmodul
pro VBM pro Scherfuge Kser

13913.04  kN/m

Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der
Tragfahigkeit Kd
Gebrauchstauglichkeit Kser

171237.46  kN/m
333913.04  kN/m

Verbindungsmittel und Anordnung
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Abstédnde Mindestabstdnde

Abstand Seitenholz Mittelblech
di,erf. di,erf.
[mm] [mm]

a1 60.0 63.0

az 60.0 63.0

ast 140.0 31.5

as.c 140.0 31.5

aat 80.0 31.5

aa.c 60.0 31.5

Abstadnde im Anschlussbild

Abstand Seitenholz Mittelblech
di,erf. di,vorh. di,erf. di,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]

a1 60.0 75.0 63.0 75.0

az 60.0 100.0 63.0 100.0

aoben 80.0 210.0 31.5 150.0

dunten 60.0 210.0 31.5 150.0

dAnfang 140.0 141.8 31.5 33.3

dEnde - - - -

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-

12
Verbindungsmittel EK kmod Fv,ed Fv,rd n
Abs. 8 [kN] [kN]

6 0.90 14.52 20.94 0.69
Spannungen EK  Bauteil M Nd Vd od ORd n

[kNm] [kN] [kN] [N/mm?] [N/mm?]

11 Mittelblech 0.00 0.00 175 66.72  235.00 0.28
Querkraft EK  Bauteil kmod Vd Td fud n
Abs. 6.1.7 [kN] [N/mm?2] [N/mm?3]

6 Seitenholz 0.90 174.30 2.41 2.42 0.99
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf3dhigkeit

Nachweis n

[]

Verbindungsmittel OK 0.69

Biegung OK 0.00

Querkraft OK 0.99

Spannung OK 0.28

gewahlt:
Material: 5235, verzinkt
Querschnitt: 12-Stabdibel 20

Blechfahne:| 275 x 8600 x 15 mm
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Pos. 2.2.2

Nachweis des Schubprofils

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Schubprofils des Binderlagers in

der Stb-Stitze fir die maféigebende Beanspruchung gefihrt.

Geometrie
M 1:10

Mat./Querschnitt

Profildibel

Verbindungsmittel

StitzenfulR mit Schubsicherung Gber Profildibel nach DIN EN 1993-1-1

T g

4+—— 190 —%
Bauteil Material Querschnitt
StitzenfulR S 235 IPE 450
Profildiibel S 235 IPE 450x150
FuRplatte S 235 |/b/d = 190/450/15
Beton C25/30 -

lN Stitze
. Hz FuBplatte

Lange
o

innen aullen

d ~Martelfuge
; k=1 Schubprqfi

l dF le C
[mm] [mm] [mm] [mm]
150 0 150 116
Verbindung Schweifl3naht n lw aw

[mm] [mm]
Steg Kehlnaht 2 379.0 4.0
Flansch, auRen Kehlnaht 2 190.0 4.0
Flansch, innen Kehlnaht 4 69.0 4.0
Schubdiibel umlaufend 1 - 4.0
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Belastungen

Belastungen auf das System

Auflagerlasten Komm. Fz
[kN]
Einw. Gk @) 66.26
Einw. Qk.N (b) 19.82
Einw. Qk.S © 42.69
Einw. Qk.W ) 0.36
(@) aus Pos. '2.2' B (Fz), Gk (max)
*(6.24)
10.619%(6.24) = 66.26 kN
(b) aus Pos. '2.2' B (Fz), Qk.N (max)
*(6.24)
3.176*(6.24) = 19.82 kN
() aus Pos. '2.2' B (Fz), Qk.S (max)
*(6.24)
6.841%(6.24) = 42.69 kN
(d) aus Pos. '2.2' B (Fz), Qk.W (max)
*(6.24)
0.058%(6.24) = 0.36 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek T (V*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk
11 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.W
Bem.-schnittgrofien Bemessungsschnittgrofien
EK Nx,d Vy,d VZ,d
[KN] [KN] [KN]
1 0.00 0.00 89.46
11 0.00 0.00 174.62
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1993
Material Material Fek fy E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
S 235 - 235.0 210000
C25/30 25.0 - 31000
Profile Bauteil bfo/u tfo/u r hw tw
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
) Stuetze 190.00 14.60 21.00 420.00 9.40
Diibel 190.00 14.60 21.00 420.00 9.40
Schubdibel GroRe A Wy ly Sy
: W2 Iz Sz
[cm?] [cm3] [cm*] [cm3]
IPE 450 98.8 1500.0 33740 851.0
176.0 1680.0 0.0
Bleche Bauteil | b d
[mm] [mm] [mm]
FuRplatte 450 190 15
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FuBplatte aFa aF,i aF,s Fabrt dr.AkL Fa
[mm] [mm] [mm] [mm?]  [mm?] [mm?]
- - - 85500 0 85500

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1

SchweiRnaht Owv,d/Ow,Rd = 57.59/207.85 = 0.28 < 1

Pressung Ocd/ffcd = 0/16.35 = 0.00 < 1
Erforderliche Plattendicke (nach Kahlmeyer)

Platte Derf/Dvorh = 0/ 15 = 0.00 = 1
Elastisch-Plastisch MEed/Mpi,rd = 0/1101.56 = 0.00 < 1
gewahlte Platte: [ /b/d= 450/190/15 mm

Profildibel
Nachweis der Betondruckspannung
Verteilung von Hz:
Einwirkung Qk.N: auRen
Einwirkung Qk.S: aulRen
Einwirkung Qk.W: auRen
Einwirkung : auRen
Pressung Ocd,y/fed = 0/16.35 = 0.00 < 1
Ocdz/Fcd = 10.02/14.17 = 0.71 < 1
Nachweis des Gesamtprofildibels am Anschluss FuBplatte:
Moment Myed =  1309.7 kNcm
Mzed = 0.00 kNcm
Querkraft Vyed = 0.00 kN
Veed = 174.62 kN
Normalspannung OEd/ORd = 8.73/235 = 0.04 =< 1
Schubspannung Ted/TRd = 46.85/135.68 = 035 < 1
Nachweis am Stegende des Profildiibels:
Moment Myed =  1309.7 kNcm
Mzed = 0.00 kNcm
Querkraft Vyed = 0.00 kN
Vegd = 174.62 kN
Normalspannung OxEd = 7.34 N/mm?
Schubspannung TxzEd = 37.61 N/mm?
Normalspannung im Steg Ozed =  123.85 N/mm?
OyEd = 0.00 N/mm?
Vergleichsspannung Oved =  136.85 N/mm?
Vergleichsspannung Ov/ORd = 136.85/235 = 0.58 =< 1
Nachweis der SchweiRnahtverbindung:
Moment Myed =  1309.7 kNcm
Mzed = 0.00 kNcm
Querkraft Vyed = 0.00 kN
Vigd = 174.62 kN
SchweilRnahtdicke aw = 4 mm
Normalspannung im Gurt Owf = 18.46 N/mm?
3 Normalspannung im Steg Oww = 15.23 N/mm?
Schubspannung im Steg Twf = 57.75 N/mm?
, Schubspannung im Gurt Tww = 0.00 N/mm?2
g Vergleichsspannung Owvd = 59.72 N/mm?
. Vergleichsspannung owv,d/fuw,d = 59.72 /207.85 = 0.29 < 1
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
SchweilRnaht FuRplatte OK 0.28
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Nachweis n

[]
Pressung Ful3platte OK 0.00
Plattendicke OK 0.00
FuBplatte oK 0.00
Pressung Profildibel oK 0.71
Profildibel OK 0.58
SchweiRnaht Profildibel OK 0.29

gewahlt:
Material: C 25/30, S5 235, verzinkt

Querschnitt:
Schubprofil: | IPE 450, L = 150
Stirnplatte:| 200 x 800 x 15 mm

Rickverankerung:| 2 x Stecker 14 mm angeschweifdt

I
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Pos. 2.3

BSP-Decke Uber Schulung

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Brettsperrholzdecke (CLT-Decke)
Uber dem Schulungsbereich fir die mafigebende Beanspruchung gefihrt.

System
M 1:65

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material/
Querschnitt

Belastungen
Grafik

Einwirkung

Brettsperrholz-Zweifeldplatte mit Kragarm

yatninininiaininke - T~ Al Sl A~k
A B C
" 3.45 s 3.45 " 755 b
s 7.655 $
Feld l NKL
[m]
1 3.45 2
2 3.45 2
Kr 0.76 2
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.00 starr frei
B 3.45 24.00 starr frei
C 6.90 24.00 starr frei
Material h
[cm]
KLH 5s DL-100 10.0

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

0.30
RV PP P P P P P /A /B

0.60

0.66

I\LH/J/\I/\I/\L\HJ/J/\I/X\EA\ZLH/J/\I/\L\L\LH/J/A\I/\L\LI

L A
' 7.655 &
Qk.S
£ 1.08
AN JAN
s 7.655 ¢
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Flachenlasten

Gleichflachenlasten

in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @ 1 Eigengew 0.00 7.66 0.42
) 1 0.00 7.66 0.66
© 1 0.00 7.66 0.60
@ 1 0.00 7.66 0.30
Einw. Qk.S @ 1 0.00 7.66 1.08
(@) BSP-Decke 0.1*4.2 = 0.42 kN/m?
(b) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'D_Ein'
0.660 = 0.66 kN/m?
() aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'D_Aus'
0.600 = 0.60 kN/m?2
(d) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
IPVI
0.300 = 0.30 kN/m?2
(e) aus Pos. "1.3.1' Schnee, Dach, pL,
Qk.S
1.082 = 1.08 kN/m?
Char. SchnittgréRen Grenzzustand Tragfdhigkeit
Tabelle SchnittgrofRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 2.62*
1.32 1.73 * 0.00
3.45 -2.75* -4.21 *
2 0.00 -2.75* 4.05*
2.04 1.39 * 0.00
3.45 -0.56 * -2.78 *
Kr 0.00 -0.56 * 1.49 *
0.76 0.00 * 0.00 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 1.43 *
1.32 0.95* 0.00
3.45 -1.50 * -2.30 *
2 0.00 -1.50 * 2.21*
2.04 0.76 * 0.00
3.45 -0.31* -1.52 *
Kr 0.00 -0.31* 0.82*
0.76 0.00 * 0.00*
Char. Verformungen Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Anfangszustand
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz,k
[m] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00*
1.51 2.64*
3.45 0.00
2 0.00 0.00
1.93 2.05*
3.45 0.00*
Kr 0.00 0.00*
0.76 -1.08 *
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Feld X Wz ,k
[m] [mm]
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 *
1.51 1.44 *
3.45 0.00
2 0.00 0.00
1.93 112 *
3.45 0.00 *
Kr 0.00 0.00 *
0.76 -0.59 *
Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Endzustand
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz .k
[m] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 *
1.51 476 *
3.45 0.00
2 0.00 0.00
1.93 3.69 *
3.45 0.00 *
Kr 0.00 0.00 *
0.76 -1.95 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 *
1.51 2.60 *
3.45 0.00
2 0.00 0.00
1.93 2.02 *
3.45 0.00 *
Kr 0.00 0.00 *
0.76 -1.07 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*w*EW)
standig/voriberg. 3 ku 1.35*Ck +1.50*Qk.S
Brand 5 1.00*Gk
selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 7 1.00*Gk
Lagesicherheit 11 st 0.90*Gk
st./vor. Auflagerkr. 13 st 1.00*Gk
14 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
ku:  kurz
st: standig
Bem.-schnittgrofien Bemessungsschnittgrofien
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
F X My, dmin  Ek My,dmax Ek Vzdmin Ek Vzdmax Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
: Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 262 2 568 3
1.32 1.73 2 376 3 0.00 3 0.00 2
3.45 -596 3 275 2 9.14 3 -4.21 2
Feld 2 0.00 -596 3 275 2 405 2 8.78 3
2.04 139 2 3.02 3 0.00 3 0.00 2
3.45 -1.22 3 -0.56 2 -6.04 3 -2.78 2
Kragarm rechts 0.00 -1.22 3 -0.56 2 149 2 324 3
0.76 0.00 3 0.00 2 0.00 2 0.00 3
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ENGINEERING

Bem.-verformungen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Kragarm rechts

Mat./Querschnitt

Festigkeit

Steifigkeitsmodul

Aufbau

M 1:5

Querschnittswerte

Brandfall

Querschnittswerte
Restquerschnitt

R N W A~ O

Bemessungsverformungen

Verformungen (Umhiillende)

X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek
[m] [mm] [mm]

0.00 0.00 6 0.00 8

1.51 344 6 532 8

3.45 0.00 6 0.00 8

0.00 0.00 6 0.00 8

1.93 267 6 412 8

3.45 0.00 6 0.00 8

0.00 0.00 6 0.00 8

0.76 -2.18 8 -1.41 6
Werte fir den Gesamtquerschnitt KLH 5s DL-100

KLH Zulassung ETA-06-0138

Material Frn k Fe,0,k Fe,0k Fv.k Fv,sk Frk

[N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm?]

NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 2.67 1.20

Material Eo,mean Gmean GR,mean

[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

NH C24 11000 690 50

Lage Werkstoff Faser Fillgrad Dicke  Wichte

[%] [mm]  [kN/m3]

1 NH C24 0° 100 20.0 4.2

2 NH C24 90° 100 20.0 4.2

3 NH C24 0° 100 20.0 4.2

4 NH C24 90° 100 20.0 4.2

5 NH C24 0° 100 20.0 4.2

Gesamtdicke h = 10.00 cm

Gesamtwichte Yy = 420 kN/m3

LTV REANNSRNWN L LT TP RV ANSRN WV LT

MR NSRNW

ERRRARN(EATAGRATIARARAN SN

Yy

Z

LTSRN T

LT NSV T

20 20 20 20 20
100

Bx Sx Kx
[kNm?/m] [kN/m] [-]
726.00 7976.19 5.441

einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate B1 = 0.65 mm/min
Abbrandrate bei Delaminierung B2 = 1.00 mm/min
Bx Sx Kx
[kNm?/m] [kN/m] [-]
219.27 5085.38 6.620
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ENGINEERING

Grafik
M 1:5

Nachweise (GZT)

Normalspannung

Feld 2

Schubspannung

Feld 1

Feld 1
Grafik

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

LT NSRRI TR ANNSRNY - L

20 20 20
74

NARRRN | AR RATRARARNS SO AR AR EATATRARIRAA: SR

14

kodo

LT ANNSESA e T

beflammte Querschnittsseite

| |

T 1
o [Te} o =

— ™ .

min

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Firden Schubnachweis wird die maligebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet

Biegespannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 3 090 1 -5.96 4.52 16.62 0.27
Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fv,d n
[m] [kKN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.23 3 090 3 -8.19 0.11 2.77 0.04
Rollschubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fr.d n
[m] [kKN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.23 3 0.90 2 -8.19 0.10 0.83 0.12
Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebende Kombinationen
Normalsp. o4 (Ek 3) Schubsp. 14 (Ek 3)
2
\2
Nachweis der Auflagerpressung
Ek kmod Fd Aef koo Oc90d f*co0d n
[] [kN] [cm?] [[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3 0.90 5.68 2700.0 1.00 0.02 1.73  0.01
3 0.90 17.92 3000.0 1.00 0.06 1.73 0.03
3 0.90 9.28 3000.0 1.00 0.03 1.73  0.02
F*co0d: keoo * Fegod
Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[-] [kN/m] [kN/m] [-]
A 11 0.00 2.36 0.00
B 11 0.00 7.43 0.00
C 11 0.00 3.85 0.00
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Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Kragarm rechts

Nachweise (Brand)

Brandfall

Normalspannung

Feld 2

Schubspannung

Feld 1

Feld 1
Grafik

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-
1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=3.45 m, NKL 2)

1.51 8 Winst 4.1 [/300= 11.5 0.36

1.51 8 Wrin 6.2 [/200= 17.3 0.36

1.51 7 Whet,fin 4.8 l/300: 11.5 0.41
(L=3.45 m, NKL 2)

1.93 8 Winst 3.2 [/300= 11.5 0.28

1.93 8 Wrin 4.8 [/200= 17.3 0.28

1.93 7 Whet,fin 3.7 [/300= 11.5 0.32
(L= 0.76 m, NKL 2)

0.76 8 Winst -1.7 [/150= -5.0 0.33

0.76 8 Wrin -2.5 [/100= -7.6  0.34

0.76 7 Whet,fin -1.9 [/150= -5.0 0.39

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 1-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

- Firden Schubnachweis wird die maligebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet

Brandbeanspruchung treq
[min]
einseitig (unten) 30
Biegespannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage My,d Om,d Fm,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 5 1.00 1 -2.75 4.76 27.60 0.17
Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vzd Td fv.d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.23 5 1.00 1 -3.78 0.09 4.60 0.02
Rollschubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vzd Td frd n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.23 5 1.00 2 -3.78 0.09 1.38 0.06
Spannungsverlauf [N/mm?] fir malRgebende Kombinationen
Normalsp. o4 (Ek 5) Schubsp. 14 (Ek 5)
SN
—
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k
[kN/m]
A 2.62
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Aufl. Fzk
[kN/m]
B 8.26
C 428
Einw. Qk.S A 1.43
B 4.51
C 2.34
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK
[kN/m] [kN/m]
A 2.62 13 5.68 14
B 8.26 13 17.92 14
C 428 13 9.28 14
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 2 0.00 OK 0.27
Schubspannung Feld 1 3.23 OK 0.04
Rollschubspannung Feld 1 3.23 OK 0.12
Auflagerpressung Auflager B OK 0.03
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 2 0.00 OK 0.17
Schubspannung Feld 1 3.23 OK 0.02
Rollschubspannung Feld 1 3.23 OK 0.06
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.51 OK 0.36
Enddurchbiegung Feld 1 1.51 OK 0.36
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.51 OK 0.41

gewahlt:

Material:

KLH 55 DL-100

Querschnitt:

h =10 cm

Hinweis

Zur horizontalen Aussteifung der Fahrzeughalle ist die Dachfliche avs BSP-

Elementen als Scheibe avszubilden!
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Pos. 2.3.1

BSP-Decke Uber Schulung - Kragarm 90° zur

Spannrichtung

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Kragarme der CLT-Decke iUber
dem Schulungsbereich quer zur Spannrichtung fir die mafdgebende Beanspruchung /
Durchbiegung gefuhrt.

System Brettsperrholz-Einfeldplatte mit Kragarm
M 1:15
yatinink I~~~ T~ AN
A B
‘ 1.00 s 755 "
+ 1.755 ¢
Abmessungen / Feld l NKL
Nutzungsklassen [m]
1 1.00 2
Kr 0.76 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.00 starr frei
B 1.00 24.00 starr frei
Material/ Material h
Querschnitt [cm]
KLH 5s DL-100 10.0
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
0.30
I PR P P R Y "V ' I " ‘I 1 |
DR ]
UL L LT LTI T T T T
0.42
WV VbV Vbbb
VAN A
s 1.755 ¢
Qk.S
;z 1.08
¢ 1.75°5 B ‘
Fldchenlasten Gleichfldachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qti Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
2 Einw. Gk @ 1 Eigengew 0.00 1.76 0.42
) 1 0.00 1.76 0.66
© 1 0.00 1.76 0.60
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Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
@ 1 0.00 1.76 0.30
Einw. Qk.S @ 1 0.00 1.76 1.08
(@) BSP-Decke 0.1*4.2 = 0.42 kN/m?
(b) aus Pos. "1.2' Flachenlast Gk
'D_Ein'
0.660 = 0.66 kN/m?
(c) aus Pos. "1.2' Flachenlast Gk
'D_Aus'
0.600 = 0.60 kN/m?
(d) aus Pos. "1.2' Flachenlast Gk
IPVI
0.300 = 0.30 kN/m?2
(e) aus Pos. '1.3.1" Schnee, Dach, pL,
Qk.S
1.082 = 1.08 kN/m?
Char. SchnittgréRen Grenzzustand Tragfdhigkeit
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 0.43 *
0.21 0.05 * 0.00
1.00 -0.56 * -1.55*
Kr 0.00 -0.56 * 1.49 *
0.76 0.00 * 0.00 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 0.23 *
0.21 0.03 * 0.00
1.00 -0.31* -0.85 *
Kr 0.00 -0.31* 0.82 *
0.76 0.00 * 0.00 *
Char. Verformungen Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Anfangszustand
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz,k
[m] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00
0.26 0.02*
0.82 -0.03 *
1.00 0.00*
Kr 0.00 0.00*
0.76 1.06 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00
0.26 0.01*
0.82 -0.01 *
1.00 0.00*
Kr 0.00 0.00*
0.76 0.58*

Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Endzustand
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mb AEC

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Q.S

Kombinationen

standig/voriberg.
Brand

selten
quasi-standig
Lagesicherheit
st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgroRen

Tabelle

Feld 1

Kragarm rechts

Bem.-verformungen

Tabelle

Feld 1

Kragarm rechts

Mat./Querschnitt

Festigkeit

Verformungen (je Einwirkung)

Feld X Wz ,k
[m] [mm]
1 0.00 0.00
0.26 0.04 *
0.82 -0.05 *
1.00 0.00 *
Kr 0.00 0.00 *
0.76 192 *
1 0.00 0.00
0.26 0.02 *
0.82 -0.03 *
1.00 0.00 *
Kr 0.00 0.00 *
0.76 1.05*

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*w*EW)

3 ku 1.35*Gk

5 1.00*Gk
8 1.00*Gk
7 1.00*Gk
11 st 0.90*Gk
13 st 1.00*Gk
14 ku 1.35*Gk
ku:  kurz
st: standig

Bemessungsschnittgrofien
SchnittgroRen (Umhillende)

X My,dmin Ek

+1.50*Qk.S

+1.00*Qk.S

+1.50*Qk.S

My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek

[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
0.00 0.00 2 0.00 3 0.43 2 092 3
0.21 0.05 2 0.10 3 0.00 3 0.00 2
1.00 -1.22 3 -0.56 2 -337 3 -1.55 2
0.00 -1.22 3 -0.56 2 149 2 324 3
0.76 0.00 3 0.00 2 0.00 2 0.00 3
Bemessungsverformungen
Verformungen (Umhiillende)
X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek
[m] [mm] [mm]
0.00 0.00 6 0.00 8
0.26 003 6 0.05 8
0.82 -0.05 8 -0.03 6
1.00 0.00 6 0.00 8
0.00 0.00 6 0.00 8
0.76 138 6 214 8
Werte fir den Gesamtquerschnitt KLH 5s DL-100
KLH Zulassung ETA-06-0138
Material Frnk Fe,0,k fe0k Fv.k fv,sk Frk
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 2.67 1.20
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Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

SteiFigkeitsmodul Material Eo,mean Gmean GR,mean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
NH C24 11000 690 50
Aufbau Lage Werkstoff Faser Fillgrad Dicke  Wichte
[%] [mm] [kN/m3]
1 NH C24 90° 100 20.0 4.2
2 NH C24 0° 100 20.0 4.2
3 NH C24 90° 100 20.0 4.2
4 NH C24 0° 100 20.0 4.2
5 NH C24 90° 100 20.0 4.2
*xkk HINWEIS **** Die duRerste Lage liegt in 90°-Richtung.
Gesamtdicke h = 10.00 cm
Gesamtwichte vy = 420 kN/m3
M 1:5
a | LTRSS DT RS WL % R
2 \\\\\\\\\\\\\\*I\\\\\\\\\\\\mz\\\\\\\\\\\\\\“l\\\\\\\\\\\\\\\\ § )

Querschnittswerte Bx Sx Kx
[kNm?/m] [KN/m] [-]
190.67 4422.07 6.920
Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate B1 = 0.65 mm/min
Abbrandrate bei Delaminierung B2 = 1.00 mm/min
Querschnittswerte Bx Sx Kx
Restquerschnitt [kNm?2/m] [kN/m] []
148.72 4304.22 6.710
Grafik
M 1:5

LULETEEY  ANSRWW DL LT RNV AT
T SR Ay
/ O

20 20 20
74

14

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Firden Schubnachweis wird die malRgebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet
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Normalspannung

Kragarm rechts

Schubspannung

Feld 1

Feld 1

Grafik

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Kragarm rechts

Nachweise (Brand)

Biegespannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My,d Om,d frm,d n

[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]

0.00 3 0.90 2 -1.22 2.12 16.62 0.13

Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td Fv,d n

[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]

0.78 3 0.90 2 -2.43 0.06 2.77 0.02
Rollschubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td fr.d n

[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]

0.78 3 0.90 3 -2.43 0.06 0.83 0.07

Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebende Kombinationen

Normalsp. o4 (Ek 3) Schubsp. 14 (Ek 3)

3

Nachweis der Auflagerpressung

Ek Kmod Fd Acf kcoo Oc90d f*c90d n
[] [kN] [cm?] [[] [N/mm?] [N/mmZ] []

3 0.90 0.92 2700.0 1.00 0.00 1.73  0.00
3 0.90 6.62 3000.0 1.00 0.02 1.73  0.01

F*co0d: keoo * Feood

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd.dst Fd.stb n

[] [kN/m] [kN/m] []
A 11 0.00 0.38 0.00
B 1 0.00 2.74 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-
p

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Whvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [
(L= 1.00 m, NKL 2)
0.82 8 Winst 0.0 [/300= -3.3 0.01
0.82 8 WFin -0.1 [/200= -5.0 0.01
0.82 7 Whet fin 0.0 |/300= 33  0.01
(L=0.76 m, NKL 2)
0.76 8 Winst 1.6 l[/150= 5.0 0.33
0.76 8 WFin 2.5 [/100= 7.6 0.33
0.76 7 Whet fin 1.9 l/150= 50 0.38

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 1-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

- Firden Schubnachweis wird die maRgebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet
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Brandfall Brandbeanspruchung Ereq
[min]
einseitig (unten) 30
Normalspannung Biegespannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm rechts 0.00 5 1.00 4 -0.56 -1.38 27.60 0.05
Schubspannung Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td Fv,d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.78 5 1.00 2 -1.12 0.03 4.60 0.01
Rollschubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fr.d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.78 5 1.00 3 -1.12 0.03 1.38 0.02
Grafik Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebende Kombinationen
Normalsp. o4 (Ek 5) Schubsp. 14 (Ek 5)
Auflagerkréafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN/m]
Einw. Gk A 0.43
B 3.05
Einw. Qk.S A 0.23
B 1.67
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK
[kN/m] [kN/m]
A 043 13 092 14
B 3.05 13 6.62 14
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
. Normalspannung Kragarm rechts 0.00 OK 0.13
Schubspannung Feld 1 0.78 OK 0.02
Rollschubspannung Feld 1 0.78 OK 0.07
g Auflagerpressung Auflager B oK 0.01
£ Lagesicherheit oK
: Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Kragarm rechts 0.00 OK 0.05
Schubspannung Feld 1 0.78 OK 0.01
Rollschubspannung Feld 1 0.78 OK 0.02
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Kragarm rechts 0.76 OK 0.33
Enddurchbiegung Kragarm rechts 0.76 OK 0.33
gesamte Enddurchb. Kragarm rechts 0.76 OK 0.38
gewahlt:
Material: KLH 5s DL-100
Querschnitt: h =10 cm
Hinweis

Zur horizontalen Aussteifung der Fahrzeughalle ist die Dachfliche avs BSP-
Elementen als Scheibe avszubilden!

I
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I

Pos. 2.4 Binder Uber Schulungsraum

In der nachfolgenden Position wird der Nachweis des Binders Uber dem Schulungsraum
fur die mafsigebende Beanspruchung gefihrt.

Aufgrund des statischen Systems Uber dem Schulungsraum (Durchlavfsystem) wird der
Binderabstand fir die lastabtragenden Dachbinder um den Durchlavffaktor von 1,20
erhoéht.

3,45 m--1,20=4,15 m

System 1-Feld Sparren
M 1:75
f.
3
+
s 8.38 ¢
Abmessungen Feld ( Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 8.38 BSH GL24c 24.0/56.0
Auflager Lager X z Ktz Kr.x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 8.38 0.84 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 5.7 °
Sparrenabstand Abstand a = 4.15 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A

W T T
b1 R ——————

= A

; 8.375 ; ; 8.375 ;
Qk.W.000 Qk.W.090
- .0.33
0.01 00 A JAN
- ¢1'Ooi 7.37 A A 8.375 A
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Qk.W.180 Qk.W.270
-0.82
A 7.745 #63# A 8.375 A
Fldchenlasten Trapezflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s Qa Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 8.38 0.11
@ 1 vert.DF Eindeck. 0.00 8.38 0.66
b 1 vert.DF Ausbau 0.00 8.38 0.60
© 1 vert.DF Ausbau 0.00 8.38 0.42
@ 1 vert.DF Ausbau 0.00 8.38 0.30
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 8.38 1.08 1.08
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. G 0.00 1.01 0.01 0.01
1 lokal Ber.H 1.01 7.37 0.01 0.01
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. | 0.00 8.38 -0.33 -0.33
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. G 7.75 0.63 -0.82 -0.82
1 lokal Ber.H 0.00 7.75 -0.51 -0.51
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. | 0.00 8.38 -0.33 -0.33
(a) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'D_Ein'
0.660 = 0.66 kN/m?
(b) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'D_Aus'
0.600 = 0.60 kN/m?
(c) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'CLT'
0.420 = 0.42 kN/m?
(d) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
IPVI
0.300 = 0.30 kN/m?
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgrofien
Tabelle SchnittgroRRen (je Einwirkung)
Feld X Nk My k Vz,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 -0.87 * 0.00 * 8.77 *
z 4.21 0.00 18.44 * 0.00
8.42 0.87 * 0.00 -8.77 *
Einw. Qk.S.A 1 0.00 -0.45* 0.00 * 4,51 %
4.21 0.00 9.49 * 0.00
8.42 0.45 * 0.00 -4.51 *
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.01* 0.00 * 0.05 *
4.21 0.01 0.11* 0.00
8.42 0.01 0.00 -0.05 *
Einw. Qk.W.090 1 0.00 -0.14 * 0.00 * -1.38 *
4.21 -0.14 -2.91* 0.00
8.42 -0.14 0.00 1.38 *
Einw. Qk.W. 180 1 0.00 -0.23 * 0.00 * -2.16 *
4.21 -0.23 -4.57 * -0.01
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Einw. Qk.W.270

Kombinationen

standig/voriiberg.
quasi-standig
selten

st./vor. Auflagerkr.

Brand

Bem.-schnittgréRen

Tabelle

Komb. 2

Komb. 87

Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 36 (inst)

Komb. 36 (fin)

Komb. 29 (inst)

Komb. 29 (fin)

Mat./Querschnitt

Material

Feld X Nk My k Vzk
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
8.42 -0.23 0.00 2.34*
1 0.00 -0.14 * 0.00 * -1.38*
4.21 -0.14 -2.91* 0.00
8.42 -0.14 0.00 1.38 %
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*@*EW)
2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
29 1.00*Gk
36 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
46 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
48 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.180
50 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
67 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
87 1.00*Gk +0.20*Qk.W.000
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
BemessungsschnittgrofRen
SchnittgréRen (maligebende)
Feld X Nx,d My,d Vz,d
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 0.00 -1.86 * 0.00 18.60 *
4.21 0.00 39.14 * 0.00
8.42 1.86 * 0.00 -18.60 *
1 0.00 -0.87 * 0.00 8.78 *
4.21 0.00 18.47 * 0.00
8.42 0.88 * 0.00 -8.78 *
Bemessungsverformungen
Verformungen (mafigebende)
Feld X Wz,d Wx,d
[m] [mm] [mm]
1 0.00 0.00 0.00
4.21 22.20* -0.01 *
8.42 0.00 0.00
1 0.00 0.00 0.00
4.21 30.97 * -0.01 *
8.42 0.00 0.00
1 0.00 0.00 0.00
4.21 14.62 * -0.01 *
8.42 0.00 0.00
1 0.00 0.00 0.00
4.21 23.39 * -0.01 *
8.42 0.00 0.00
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Fnk Feok Feok  Feook Fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL24c 24.0 17.0 21.5 2.5 3.5 11000
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Querschnitt

Grafik
M 1:10

56

Brandfall

Restquerschnitt
Abs. 4.2.2

Art b h A ly
[cm] [cm] [em?] [cm?]
RE 24.0 56.0 1344 351232

RE:  Rechteckquerschnitt

Querschnittsgrafik [cm]

24

ES
ES

dreiseitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Bn kodo br hr A ly,c

[mm/min] [mm] [cm] [cm] [cm?] [cm?]

0.70 7.0 18.4 53.2 979 230872
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Grafik
M 1:5

Nachweise (GZT)

Biequng
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

532

Restquerschnittsgrafik [cm]

v

184

Es
F S

— brandbeanspruchte Seiten

Nutzungsklasse 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfdhigkeit

X Ek kmod Nd ood fo.d n
Myd Omy,d me,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] []
(L=842m, kcy = 0.89)
4.22 2 0.90 0.02 0.00 11.77
162.41 12.95 16.62 0.78*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vzd Td FV,d n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
8.42 2 0.90 -77.19 1.21 242 0.50*

Nachweis der Stabilitat

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

( lef,cy
[m] [m]
Feld 1 8.42 8.42

mb BauStatik S110.de
Pos.: 2.4

Version: 2024.016
Datum: 07.04.2025 Seite: 104




Planungsstand: GPlanung
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

Projektnummer: 1207 IA RTI

ENGINEERING

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biequng
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek kmodfi Ndfi 00,d/fi Fo,dfi n
Mydfi Omy,dfi Frny,d,fi
[m] [[] [kNkNm] [N/mm?] [N/mm?] []
(L=842m, key=0.87)
4.22 87 1.00 0.02 0.00 19.55
1.00 76.64 8.83 27.60 0.32*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod,fi Vz,dfi Td,fi Fu,dfi n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
0.00 87 1.00 36.42 0.78 403 0.19*

Nachweis der Stabilitat

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

( lef,cy
[m] [m]
Feld 1 8.42 8.42

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-
p

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
(L=8.42 m, NKL 1, ker = 0.60)
4.21 36 Winst 22.2 [/300= 28.1 0.79*
4.21 36 WFin 31.0 [/200= 421 0.74 *
4.21 29 Whet,fin 23.4 [/300= 28.1 0.83*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Auflagerkrafte jelfd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 8.81
B 8.81
2 Einw. Qk.S.A A 0.00 4.53
: B 4.53
E Einw. Qk.W.000 A 0.01 0.05
B 0.05
Einw. Qk.W.090 A -0.27 -1.36
B -1.39
Einw. Qk.W.180 A -0.45 -2.13
B -2.36
Einw. Qk.W.270 A -0.27 -1.36
B -1.39
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Bem.-auflagerkrafte

st'éndig/vori.'lberg. Aufl. Fxdmin EK Fxdmax EK Fzdmin EK Fzdmax EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -0.67 48 0.02 46 5.62 67 18.74 50
B 5.28 67 18.74 50
Ankerkréfte je Sparren
Char. Ankerkrafte
AUH Fx,k Fz,k
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 36.56
B 36.56
Einw. Qk.S.A A 0.00 18.81
B 18.81
Einw. Qk.W.000 A 0.04 0.22
B 0.22
Einw. Qk.W.090 A -1.14 -5.66
B -5.77
Einw. Qk.W.180 A -1.86 -8.84
B -9.78
Einw. Qk.W.270 A -1.14 -5.66
B -5.77
Bem.-ankerkrafte
Sténdig/vorﬁberg. AUH. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A -2.79 48 0.07 46 23.31 67 77.77 50
B 21.89 67 77.77 50
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 422 OK 0.78
Querkraft Feld 1 8.42 OK 0.50
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 422 OK 0.32
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.19
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung Feld 1 421 OK 0.79
Enddurchbiegung Feld 1 421 OK 0.74
ges. Enddurchbiegung Feld 1 421 OK 0.83
gewahlt:
Material: BSH GL24c
Querschnitt: b/h = 24/56 cm
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Pos. 2.4 .1 Holz-Anschluss

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Anschlusses der Binder der
Fahrzeughalle an den Stb-Balken mittels eingeschlitztem Mittelblech und Stabduibeln fir
die mafsgebende Beanspruchung gefihrt.

Geometrie StoR
Grafik
M 1:10
4 9.0 44 9.0 <
| ________ _()Ll/littelblech
| |
| |
| |
I ) |
& 3F
| |
| |
| |
| |
I T 1s
Seitenholz o

Ubergreifungsldnge 22.0 cm

Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[ [cm]

Mittelblech 0.0 0.0 S 235 15/500

Seitenholz 180.0 0.0 BSH GL24c 2x9.0/56.0

Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Verbindungsmittel Art Nlangs Nguer  Mat. Abm.
Stabdiibel 2 4 S235 16
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgréRBen Komm. Stab V;
[KN]
Einw. Gk @) Seitenholz 36.56
Einw. Qk.S (b) Seitenholz 18.81
Einw. Qk.W © Seitenholz 0.22
(@) aus Pos. '2.4' A (Fz), Gk (max)
*(4.15)
8.809%(4.15) = 36.56 kN
(b) aus Pos. '2.4' A (Fz), Qk.S (max)
*(4.15)
4,533*(4.15) = 18.81 kN
() aus Pos. '2.4' A (Fz), Qk.W (max)
*(4.15)
: 0.052*(4.15) = 0.22 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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Darstellung der maRgebenden Kombinationen

standig/voriiberg.

Bem.-schnittgroRen

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Verbindungsmittel

Stabdibel 16 S235

Steifigkeiten

Ek KLED X (y*W*EW)

2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S

ku:  kurz

Bemessungsschnittgrofien

EK Stab Nx,d Vz,d
[kN] [kN]

2 Seitenholz 0.00 77.57
Mittelblech 0.00 77.57

Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Material i fu E

[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

S 235 235.0 360.0 210000

Material Fm,k Ft,O,k Fc,O,k Fv,k Emean

[N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm?]

BSH GL24c 24.0 17.0 21.5 3.5 11000

Bauteil b h ly A Aef

[cm]  [cm] [cm?] [cm?] [cm?]

Mittelblech 1.5 50.0 15625 75.0 65.4

Seitenholz 2x 9.0 56.0 131712 504.0 446.4
malkgebende Kombination Ek = 2
KLED kurz kmod = 0.90

Winkel Kraft/Faserrichtung ar = 90.00 °

Gl Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd

[kN] [kN] [kN] [kN]

(8.11)(9) 11.65 8.06 - -

Spalten nicht durch eine Verstarkung rechtwinklig zur Faserrichtung
gesichert.

Ns Nlangs Nquer Nef,ges Fv,Rd,vBM Fv,Rd,ges
[kN] [kN]
2 2 4 8.00 16.13 129.03

ns  :Anzahl der Scherfugen

Nisngs :Verbindungsmittelanzahlin Langsrichtung (des anzuschliefenden
Stabes)

nquer :Verbindungsmittelanzahlin Querrichtung (des anzuschlieRenden
Stabes)

Nef,ges : effektiv wirksame Anzahl der Verbindungsmittel

Fv,rd,vem: effektive Tragfahigkeit eines Verbindungsmittels

Fv,rd,ges: effektive Tragfihigkeit des Anschlusses

Verschiebungsmodul

pro VBM pro Scherfuge Kser 11130.43  kN/m

Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der
Tragfahigkeit Kd
Gebrauchstauglichkeit Kser

91326.64  kN/m
178086.96  kN/m
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Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M 1:5
8 SDiU @ 16
[}
8 i | b
| 5
o % St
| | K K |
5 -
3 | | | 3
S O S % .
| | K K |
s 0 L /1 . s
o o
| |
+ Xy e S
| | N =N |
5 ros
o o
| | |
- I X hand ! -
| | K K |
0 1 =
= S
8] |
i - - - -1 4
$294— 75 —% 116 $
Abstande Mindestabstdande
Abstand Seitenholz Mittelblech
di,erf. di,erf.
[mm] [mm]
a1 48.0 51.0
az 48.0 51.0
ase 112.0 25.5
asc 112.0 25.5
aat 64.0 25.5
aac 48.0 25.5
Abstdande im Anschlussbild
Abstand Seitenholz Mittelblech
E: di,erf. di,vorh. di,erf. di,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
a1 48.0 75.0 51.0 75.0
az 48.0 100.0 51.0 100.0
doben 64.0 130.0 25.5 100.0
dunten 48.0 130.0 25.5 100.0
dAnfang 112.0 115.8 25.5 29.3
AEnde - - - -
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-
12
Verbindungsmittel EK kmod Fv,Ed Fv,rd n
Abs. 8 [kN] [kN]
2 0.90 9.70 16.13 0.60
Spannungen EK  Bauteil M Nd Vd ad ORd n
[kNm] [kN] [kN] [N/mm?2] [N/mm?2]
4 Mittelblech 0.00 0.00 77.8 30.89 235.00 0.13
Querkraft EK  Bauteil kmod Vd Td Fud n
Abs. 6.1.7 [kN] [N/mm?2] [N/mm?2]
2 Seitenholz 0.90 77.57 1.82 2.42 0.75
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Verbindungsmittel OK 0.60
Biegung OK 0.00
Querkraft OK 0.75
Spannung OK 0.13
gewahlt:
Material: 5235, verzinkt
Querschnitt: 8-Stabdibel 16

Blechfahne:| 250 x 500 x 15 mm

mb BauStatik S730.de Version: 2024.016
Pos.: 2.4.1 Datum: 07.04.2025 Seite: 110




Planungsstand: GPlanung
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

Projektnummer: 1207

&)

ENGINEERING

Pos. 2.4.2

Nachweis des Schubprofils

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Schubprofils des Binderauflagers
im Stb-Balken fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.

Geometrie

StitzenfulR mit Schubsicherung Gber Profildibel nach DIN EN 1993-1-1

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
StitzenfulR S 235 IPE 500
Profildibel S 235 IPE 300x150
Fullplatte S 235 l/b/d =200/500/15
Beton C25/30 -
d
d
(0]
21 le
g
innen aufien
Profildibel ( dr le C
[mm] [mm] [mm] [mm]
150 0 150 85
Verbindungsmittel Verbindung SchweilRnaht n - aw
[mm] [mm]
Steg Kehlnaht 2 426.0 4.0
Flansch, auRen Kehlnaht 2 200.0 4.0
Flansch, innen Kehlnaht 4 74.0 4.0
Schubdiibel umlaufend 1 - 4.0
Belastungen Belastungen auf das System
Auflagerlasten Komm. F2
[kN]
Einw. Gk @) 36.56
Einw. Qk.S (b) 18.81
Einw. Qk.W © 0.22
(@) aus Pos. '2.4' A (Fz,anker), Gk
(max)
36.559 = 36.56 kN
(b) aus Pos. '2.4' A (Fz,anker), Qk.S
(max)
18.810 = 18.81 kN
(c) aus Pos. '2.4' A (Fz,anker), Qk.W
(max)
0.218 = 0.22 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafRgebenden Kombinationen
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Ek I (y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk
4 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
Bem.-schnittgréfien Bemessungsschnittgrofien
EK Nx,d Vy,d Vz,d
[kN] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 49.35
4 0.00 0.00 77.77
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1993
Material Material Fex Fy E
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
S 235 - 235.0 210000
C25/30 25.0 - 31000
m Bauteil bfo/u Efo/u r hw tw
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Stuetze 200.00 16.00 21.00  468.00 10.20
Dibel 150.00 10.70 15.00 278.00 7.10
Schubdibel GroRRe A Wy ly Sy
WZ IZ SZ
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
IPE 300 53.8 557.0 8360.0 314.0
80.5 604.0 0.0
Bleche Bauteil | b d
[mm] [mm] [mm]
FulRplatte 500 200 15
FuBplatte aFa aF,i aFs Fa,brt dF,AkL Fa
[mm] [mm] [mm] [mm?]  [mm?] [mm?]
- - - 100000 0 100000
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1
Schweinaht Owv,d/Ow,Rd = 22.82/207.85 = 0.11 = 1
Pressung Ocd/ffcd = 0/16.35 = 0.00 =< 1
Erforderliche Plattendicke (nach Kahlmeyer)
Platte Derf/Dvorh = 0 / 1 5 = 000 < 1
Elastisch-Plastisch Med/Mpl,Rrd = 0/1101.56 = 0.00 < 1
gewadhlte Platte:l/b/d= 500/200/15mm
Profildiibel
Nachweis der Betondruckspannung
Verteilung von Hz:
Einwirkung Qk.S: auBen
Einwirkung Qk.W: auRen
Einwirkung : aul3en
Pressung Ocd,y/fed = 0/16.35 = 0.00 < 1
Ocd,z/Fed = 6.12/14.17 = 043 < 1
Nachweis des Gesamtprofildiibels am Anschluss FuRRplatte:
Moment Myed =  583.24 kNcm
Mzed = 0.00 kNcm
Querkraft Vyed = 0.00 kN
Vzed = 77.77 kN
Normalspannung OEd/ORd = 10.47 /235 = 0.04 < 1
Schubspannung Ted/TRd = 41.14 /135.68 = 0.30 < 1
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Nachweis am Stegende des Profildibels:

Moment Myed = 583.24 kNcm

Mzed = 0.00 kNcm

Querkraft Vyed = 0.00 kN

Vzed = 77.77 kN

Normalspannung OxEd = 8.65 N/mm?

Schubspannung TxzEd = 33.99 N/mm?

Normalspannung im Steg OzEd = 73.02 N/mm?

OyEed = 0.00 N/mm?

Vergleichsspannung OvEd = 90.78 N/mm?

Vergleichsspannung Ov/ORd = 90.78 /235 = 0.39 < 1

Nachweis der SchweiRnahtverbindung:

Moment Myed = 583.24 kNcm
Mzed = 0.00 kNcm
Querkraft Vyed = 0.00 kN
Vzed = 77.77 kN
Schweifldnahtdicke aw = 4 mm
Normalspannung im Gurt Owf = 16.35 N/mm?2
Normalspannung im Steg Oww = 13.17 N/mm?2
Schubspannung im Steg Twf = 39.20 N/mm?2
Schubspannung im Gurt Tww = 0.00 N/mm?
Vergleichsspannung Owvd = 41.35 N/mm?
Vergleichsspannung owv,d/fuw,d = 41.35/207.85 = 0.20 < 1
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit
Nachweis n
[-]
Schweifldnaht Fulplatte OK 0.11
Pressung FuRplatte OK 0.00
Plattendicke OK 0.00
FuBplatte OK 0.00
Pressung Profildiibel OK 0.43
Profildiibel OK 0.39
SchweilRnaht Profildiibel OK 0.20
gewahlt:
Material: C 25/30, S 235, verzinkt

Querschnitt:
Schubprofil: | IPE 300, L = 150
Stirnplatte:| 200 x 500 x 15 mm

Rickverankerung:| 2 x Stecker 14 mm angeschweifit
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Pos. 2.5

Pultdachbinder Uber Schulung

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Pultdachbinders Uber dem
Schulungsbereich mit der angehdngten Trennwand fir die maftgebende Beanspruchung

gefihrt.

Aufgrund des statischen Systems iber dem Schulungsraum (Durchlaufsystem) wird die
Lasteinzugsbreite fir die lastabtragenden Pultdachbinder um den Durchlauffaktor von

1,20 erhéht.

345m /2120 =415 m

Annahme

Aufgrund des Anschlusses einer Trennwand muss die Durchbiequng des Tragers im Feld

/1500 ergeben.

System Pultdachtrager
M 1:75 T
<
+ 3
: |
&
0.24 0.24
—¢ 8.14 b
é 8.38 é
M 1:75 :
= e 2
A B
é 8.38 é
Abmessungen Feld ( X Mat. b h
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [cm]
1 8.38 0.00 BSH GL24c 24.0 56.0
8.38 24.0 139.7
Auflager Aufl. X b Kr,z
: [m] [cm] [kN/m]
G A 0.00 24.00 starr
B 8.38 24.00 starr
Dachgeometrie Pultdach
Dachneigungswinkel a = 5.71 °
Lasteinzugsbreite links Lot = 2.08 m
Lasteinzugsbreite rechts Ler = 2.08 m
mb BauStatik S170.de Version: 2024.016
Pos.: 2.5 Datum: 07.04.2025 Seite: 114




Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.25
S o ————"
L 3 3 3 3 '249‘ & & v ¢ b1
O3 3333 331311
I ‘Y ') 270
0.47 — S S 3|
AN A A
" 8.375 " " 8.375 "
Qk.S.A Qk.w.000
4.67
Wb bbb b bbb b 0.05 0.05
YA A AN JAN
A 8.375 A #1-001 7.37 A
Qk.wW.090 Qk.w.180
-3.56
I‘l‘!fff-fl.Ag!‘!‘!‘!‘rl |T’|‘T’|‘T_’|‘2-2$’|‘T’|\TT|
YA A A
‘ 8.375 R ‘ 7.745 #63#
Qk.W.270
. 2 I I I I _714? I I I I K |
A
s 8.375 ¢
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 8.38 0.47 117
@ 1 global Eindeck. 0.00 8.38 2.75
®) 1 global 0.00 8.38 2.49
© 1 global 0.00 8.38 1.74
@ 1 global 0.00 8.38 1.25
Einw. Qk.N @ 1 global 0.00 8.38 2.70
Einw. Qk.S.A 1 global Volllast 0.00 8.38 4.67 4.67
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. G 0.00 1.01 0.05 0.05
1 lokal Ber.H 1.01 7.37 0.05 0.05
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. | 0.00 8.38 -1.42 -1.42
Einw. Qk.W. 780 1 lokal Ber. G 7.75 0.63 -3.54 -3.54
1 lokal Ber.H 0.00 7.75 -2.21 -2.21
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. | 0.00 8.38 -1.42 -1.42
: (a) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'D_Ein'
0.660 = 0.66 kN/m?
(b) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'D_Aus'
0.600 = 0.60 kN/m?
() aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'CLT'
i 0.420 = 0.42 kN/m?
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(d) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
Y
0.300 = 0.30 kN/m?
(e) aus Pos. '1.2" Streckenlast Qk.N
'"TRW'
2.700 = 2.70  kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgrofien
am Trdger (Lasteinzugsbreite 4.15m)
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 37.42 *
4.21 79.37* 0.00
8.38 0.00 -38.40*
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 11.31*
4.19 23.67* 0.00
8.38 0.00 -11.31*
Einw. Qk.S.A 1 0.00 0.00 * 19.54 *
4,19 40.92 * 0.00
8.38 0.00 -19.54 *
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00 * 0.23 *
4.19 0.48 * 0.00
8.38 0.00 -0.23 *
Einw. Qk.W.090 1 0.00 0.00 * -5.97 *
4.19 -12.49 * 0.00
8.38 0.00 5.97 *
Einw. Qk.W. 7180 1 0.00 0.00 * -9.33 *
4.20 -19.59 * 0.00
8.38 0.00 10.11 *
Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00 * -5.97 *
4.19 -12.49 * 0.00
8.38 0.00 5.97 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED X (y*w*EW)
selten 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk
5 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.W.000
7 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.W.000
quasi-standig 3 1.00*Gk
. 8 1.00*Gk +0.30*Qk.N
standig/voriiberg. 17 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
Brand 76 1.00*Gk +0.30*Qk.N
81 1.00*Gk +0.30*Qk.N +0.20*Qk.W.000
st./vor. Auflagerkr. 86 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.000
87 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
Die kombinierten Verformungen enthalten schon die Kriechanteile kder.
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Bem.-schnittgréfien Bemessungsschnittgrofien

am Tradger (Lasteinzugsbreite 4.15m)

Tabelle SchnittgrofRen (je Kombination)
Feld X My.d Vzd
[m] [kNm] [kN]
Komb. 77 1 0.00 0.00 * 91.70 *
4.21 193.39 * -0.27
8.38 0.00 -93.03*
Komb. 76 1 0.00 0.00 * 40.81 *
4.21 86.48 * -0.02
8.38 0.00 -41.79 *
Komb. 87 1 0.00 0.00 * 40.86 *
4.21 86.57 * -0.02
8.38 0.00 -41.84 *
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

am Trdger (Lasteinzugsbreite 4.15m)

Tabelle Verformungen (je Kombination)
Feld X Wz,d
[m] [mm]
Komb. 7 1 0.00 0.00
3.53 3.33*
8.38 0.00 *
Komb. 2 1 0.00 0.00
3.53 5.33 %
8.38 0.00 *
Komb. 3 1 0.00 0.00
3.53 5.33 %
8.38 0.00 *
Komb. 5 1 0.00 0.00
3.53 576 *
8.38 0.00 *
Komb. 7 1 0.00 0.00
3.53 7.94 *
8.38 0.00 *
Komb. 8 1 0.00 0.00
3.53 5.81+*
8.38 0.00 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1 und DIN EN 1995-1-
2,4.2.2
Material Holz Fr,k ft,90,k Fe,0,k fc,90,k Fv k Eo,mean
[N/mm?]
- BSH GL24c 24.0 0.5 21.5 2.5 3.5 11000
Querschnittswerte Stelle bnetto h A ly
[m] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
g 0.00 24.0 56.0 1344.0 351232.0
8.38 24.0 139.7 3353.8 5457626.4
Nutzungsklasse Feld NKL Beschreibung
1 1 beheizte Innenrdume
Grafik
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M 1:45

Brandfall

Restquerschnitt
Abs. 4.2.2

Grafik
M 1:45

Nachweise (GZT)

Binderquerschnitte

:

24 24

44— 1397 —%

+—56—+
|

dreiseitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Stelle Bn kodo br,netto hr Ar ly,r
[m] [mm/min]  [mm] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
0.00 0.70 7.0 18.4 53.2 978.9 230872.1
8.38 0.70 7.0 184 1369  2519.7 3937670.5
Binderquerschnitte
+ |4 T
o~ | —— beflammte
E 3 — Querschnittsseiten
e I
+— +—
18.4 18.4

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.3(3)

modifiziert.
Biegqung Nachweis der Biegetragfdhigkeit
Abs. 6.4 X Ek kmod Myd Om,0,d fm,0,d n
Om,a,d Fm,a,d
[m] [] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] []
Feld 1 (L=838m)
2.39 17 0.90 157.36 6.16 16.62
6.16 15.05 041*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Td fu,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.00 17 0.90 91.70 1.43 242 0.59*
8.38 17 0.90 -93.03 0.58 242 0.24
Stabilitdt (BDK) Nachweis der Kippsicherheit
Abs. 6.3 X Ek kmod Myd Om,d f*m,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kippfeld 1 (lefm = 8.38m, Kerit = 1.00, km,a = 0.91, hos5 = 1.70m)
2.39 17 0.90 157.36 6.16 15.05 041*
F¥m,d: km,a * Fmd
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<

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biequng
Abs. 6.4

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitdt (BDK)
Abs. 6.3

Kippfeld 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Nachweis der Auflagerpressung

Ek Kmod Fd Acrf kcoo Oc90d f*co0d n

[] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] []
17 0.90 91.70 648.0 1.75 1.42 3.03 047
17 0.90 93.03 648.0 1.75 1.44 3.03 047

F*co0d: keso * Feood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-
1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=8.38 m, NKL 1, kder = 0.60)
3.53 5 Winst 5.8 [/500= 16.8 0.34*
3.53 7 Wrin 7.9 [/500= 16.8 0.47*
3.53 8 Whet,fin 5.8 [/500= 16.8 0.35*

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30
Nachweis der Biegetragfdhigkeit
X Ek Kmod,fi Myd i Om,0,dfi Fm,0,dfi n
Om,a,d,fi Fm,a,d,ﬁ
[m] [] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] []
(L=838m)
2.39 81 1.00 70.30 3.85 27.60
0.00 3.85 25.01  0.16*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Vz,d fi Td fi Fu.dfi n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 81 1.00 40.86 0.88 4,03 0.23*
8.38 81 1.00 -41.84 0.35 4.03 0.09
Nachweis der Kippsicherheit
X Ek Kmod,fi Myd i Om,dfi f*m,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(/eﬁrn = 838m, kcr/'t = 0.88, krn,a = 0.97, h0,65 = 7.08”7)
2.39 81 1.00 70.30 3.85 25.01 0.19*
F¥m,d: km,a * Fmd

charakteristische Auflagerkréafte (je Einwirkung)

AuFL. Fz,min Fz,max

[kN] [kN]
A 37.42 37.42
B 38.40 38.40
A 11.31 11.31
B 11.31 11.31
A 19.54 19.54
B 19.54 19.54
A 0.23 0.23
B 0.23 0.23
A -5.97 -5.97
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AUH. Fz,min Fz,max
[kN] [kN]
B -5.97 -5.97
Einw. Qk.W.180 A -9.33 -9.33
B -10.11 -10.11
Einw. Qk.W.270 A -5.97 -5.97
B -5.97 -5.97
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK
[kN] [KN]
A 23.43 87 91.91 86
B 23.24 87 93.23 86
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung 1 239 OK 0.41
Querkraft 1 0.00 OK 0.59
Kippen 1 239 OK 0.41
Auflagerpressung 1 8.38 OK 0.47
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Biegung 1 239 OK 0.16
Querkraft 1 0.00 OK 0.23
Kippen 1 239 OK 0.19
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
elast. Verf. 1 3.53 OK 0.34
Endverf. 1 3.53 OK 0.47
Durchhang 1 3.53 OK 0.35
gewahlt:
Material: BSH GL24c
Querschnitt: b/h = 24/56...24/139.7 cm
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Pos. 2.5.1 Holz-Anschluss - Traufe

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Anschlusses der Binder Uber
dem Schulungsraum an den Stb-Balken an der Traufe mittels eingeschlitztem
Mittelblech und Stabdibeln fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.

Geometrie StoR
Grafik
M 1:10
4 95 44 95 4
| ________ _“yllittelblech
| |
14
Hd s
18 ——
T T
| |
7 |
| |
[ T 15
Seitenholz vy
Ubergreifungsldnge 22.0 cm
Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[ [cm]
Mittelblech 0.0 0.0 S 235 15/500
Seitenholz 180.0 0.0 BSH GL24c 2x 9.5/56.0

Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Verbindungsmittel Art Nlangs Nguer  Mat. Abm.
Stabdiibel 2 4 S235 16
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgréRBen Komm. Stab V;
[KN]
Einw. Gk @) Seitenholz 37.42
Einw. Qk.N (b) Seitenholz 11.31
Einw. Qk.S © Seitenholz 19.55
2 Einw. Qk.W (d) Seitenholz 0.23
(@) aus Pos. '2.5' A (Fz), Gk (max)
37.418 = 37.42 kN
(b) aus Pos. '2.5' A (Fz), Qk.N (max)
11.306 = 11.31 kN
() aus Pos. '2.5' A (Fz), Qk.S (max)
19.545 = 19.55 kN
B (d) aus Pos. '2.5' A (Fz), Qk.W (max)
0.230 = 0.23 kN
mb BauStatik S730.de Version: 2024.016

Pos.: 2.5.1 Datum: 07.04.2025 Seite: 121




Planungsstand: GPlanung
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

Projekenummer: 1207 IA RTI

ENGINEERING

9
<

Kombinationen

standig/voriberg.

Bem.-schnittgroRen

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Verbindungsmittel

Stabdibel 16 S235

Steifigkeiten

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*W*EW)
6 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S

ku:  kurz

Bemessungsschnittgrofien

EK Stab Nx,d Vz,d
[kN] [kN]

6 Seitenholz 0.00 91.70
Mittelblech 0.00 91.70

Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Material fy fu E

[N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?]

S 235 235.0 360.0 210000

Material Fm,k Ft,O,k Fc,O,k Fv,k Emean

[N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm?]

BSH GL24c 24.0 17.0 21.5 3.5 11000

Bauteil b h ly A Aef

[cm]  [cm] [cm?] [cm?] [cm?]

Mittelblech 1.5 50.0 15625 75.0 65.4

Seitenholz 2X 9.5 56.0 139029 532.0 471.2
malkgebende Kombination Ek = 6
KLED kurz kmod = 0.90

Winkel Kraft/Faserrichtung al = 90.00 °

Gl Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd

[KN] [KN] [KN] [KN]

(8.11)(9) 12.06 8.35 - -

Spalten nicht durch eine Verstarkung rechtwinklig zur Faserrichtung
gesichert.

Ns Nlangs Nquer Nef,ges Fv,Rd,vBM Fv,Rd,ges
[kN] [kN]
2 2 4 8.00 16.70 133.61

ns :Anzahl der Scherfugen

Nisngs :Verbindungsmittelanzahlin Langsrichtung (des anzuschliefenden
Stabes)

nquer :Verbindungsmittelanzahlin Querrichtung (des anzuschlieRenden
Stabes)

Nef,ges : effektiv wirksame Anzahl der Verbindungsmittel

Fv,rd,vem: effektive Tragfahigkeit eines Verbindungsmittels

Fv,Rrd,ges: effektive Tragfihigkeit des Anschlusses

Verschiebungsmodul

pro VBM pro Scherfuge Kser 11130.43  kN/m

Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der
Tragfahigkeit Kd
Gebrauchstauglichkeit Kser

91326.64  kN/m
178086.96  kN/m
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Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207

&

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M 1:5
8 SDiU @ 16
[}
8 i | b
| 5
o % St
| | K K |
5 -
3 | | | 3
S O S % .
| | K K |
s 0 L /1 . s
o o
| |
+ Xy e S
| | N =N |
5 ros
o o
| | |
- I X hand ! -
| | K K |
0 1 =
= S
8] |
i - - - -1 4
$294— 75 —% 116 $
Abstande Mindestabstdande
Abstand Seitenholz Mittelblech
di,erf. di,erf.
[mm] [mm]
a1 48.0 51.0
az 48.0 51.0
ase 112.0 25.5
asc 112.0 25.5
aat 64.0 25.5
aac 48.0 25.5
Abstdande im Anschlussbild
Abstand Seitenholz Mittelblech
E: di,erf. di,vorh. di,erf. di,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
a1 48.0 75.0 51.0 75.0
az 48.0 100.0 51.0 100.0
doben 64.0 130.0 25.5 100.0
dunten 48.0 130.0 25.5 100.0
dAnfang 112.0 115.8 25.5 29.3
AEnde - - - -
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-
12
Verbindungsmittel EK kmod Fv,Ed Fv,rd n
Abs. 8 [kN] [kN]
6 0.90 11.46 16.70 0.69
Spannungen EK  Bauteil Md Nd Vd ad ORd n
[kNm] [kN] [kN] [N/mm?2] [N/mm?2]
11 Mittelblech 0.00 0.00 919 36.51 235.00 0.16
Querkraft EK Bauteil kmod Vd Td Fud n
Abs. 6.1.7 [kN] [N/mm?2] [N/mm?2]
6 Seitenholz 0.90 91.70 2.04 2.42 0.84
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Verbindungsmittel oK 0.69
Biegung OK 0.00
Querkraft OK 0.84
Spannung OK 0.16
gewahlt:
Material: 5235, verzinkt
Querschnitt: 8-Stabdibel 16

Blechfahne:| 250 x 500 x 15 mm
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
Pos. 2.5.2 Nachweis des Schubprofils - Traute
In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Schubprofils des Binderauflagers
in dem Stb-Balken an der Traufe fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.
Geometrie StitzenfulR mit Schubsicherung Gber Profildibel nach DIN EN 1993-1-1
Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
Stiitzenful® S 235 IPE 300
Profildibel S 235 IPE 300x150
Fullplatte S 235 l/b/d = 500/200/15
Beton C25/30 -
d
d
(0]
21 le
g
innen aufien
Profildibel ( dr le C
[mm] [mm] [mm] [mm]
150 0 150 85
Verbindungsmittel Verbindung SchweiRnaht n lw aw
[mm] [mm]
Steg Kehlnaht 2 249.0 4.0
Flansch, auRen Kehlnaht 2 150.0 4.0
Flansch, innen Kehlnaht 4 56.0 4.0
Schubdiibel umlaufend 1 - 4.0
Belastungen Belastungen auf das System
Auflagerlasten Komm. F;
[KN]
Einw. Gk @ 37.42
Einw. Qk.N b) 11.31
Einw. Qk.S © 19.55
Einw. Qk.W @ 0.23
(@) aus Pos. '2.5' A (Fz), Gk (max)
37.418 = 37.42 kN
(b) aus Pos. '2.5' A (Fz), Qk.N (max)
11.306 = 11.31 kN
() aus Pos. '2.5' A (Fz), Qk.S (max)
19.545 = 19.55 kN
(d) aus Pos. '2.5' A (Fz), Qk.W (max)
0.230 = 0.23 kN
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Planungsstand: GPlanung

Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

Projektnummer: 1207

&)

ENGINEERING

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek X (y*@*EW)

standig/voriiberg. 1 1.35*Gk
11 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.wW
Bem.-schnittgréfien Bemessungsschnittgrofien
EK Nx,d Vy,d Vz,d
[kN] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 50.51
11 0.00 0.00 91.91
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1993
Material Material Fek Fy E
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
S 235 - 235.0 210000
C25/30 25.0 - 31000
m Bauteil bFo/u Efo/u r hw tw
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Stuetze 150.00 10.70 15.00 278.00 7.10
Dibel 150.00 10.70 15.00 278.00 7.10
Schubdibel GroRRe A Wy ly Sy
Wz Iz Sz
[cm?] [ecm?3] [cm?] [cm3]
IPE 300 53.8 557.0 8360.0 314.0
80.5 604.0 0.0
Bleche Bauteil | b d
[mm] [mm] [mm]
Fullplatte 500 200 15
FuBplatte aFa aF,i aFs Fabrt dr.akL Fa
[mm] [mm] [mm] [mm?]  [mm?] [mm?]
42 42 28 40638 0 40638
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1
SchweilRnaht Owv,d/Ow,Rd = 46.14 /207.85 = 0.22 < 1
Pressung Ocdffed = 0/16.35 = 0.00 < 1
Elastisch-Plastisch Med/Mpl,Rrd = 0/13.22 = 0.00 < 1
gewadhlte Platte:l/b/d= 500/200/15 mm
Profildibel
) Nachweis der Betondruckspannung
Verteilung von Hz:
Einwirkung Qk.N: auRen
S Einwirkung Qk.S: auBen
: Einwirkung Qk.W: auRen
g Einwirkung : aul3en
Pressung Ocd,y/fed = 0/16.35 = 0.00 < 1
Ocd,z/fed = 7.23/1417 = 051 < 1
Nachweis des Gesamtprofildiibels am Anschluss FuRRplatte:
Moment Myed = 689.33  kNcm
Mzed = 0.00 kNcm
Querkraft Vyed = 0.00 kN
Vzed = 91.91 kN
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Normalspannung OEd/ORd = 12.38 /235 = 0.05 < 1
Schubspannung Ted/TRd = 48.62 /135.68 = 0.36 < 1
Nachweis am Stegende des Profildibels:
Moment Myed = 689.33  kNcm
Mzed = 0.00 kNcm
Querkraft Vyed = 0.00 kN
Vzed = 91.91 kN
Normalspannung OxEd = 10.22 N/mm?
Schubspannung TxzEd = 40.17 N/mm?
Normalspannung im Steg OzEd = 86.30 N/mm?2
Oyed = 0.00 N/mm?
Vergleichsspannung OvEd = 107.29 N/mm?
Vergleichsspannung Ov/ORd = 107.29 /235 = 046 < 1
Nachweis der SchweiRnahtverbindung:
Moment Myed = 689.33  kNcm
Mzed = 0.00 kNcm
Querkraft Vyed = 0.00 kN
Vzed = 91.91 kN
Schweifldnahtdicke aw = 4 mm
Normalspannung im Gurt Owf = 19.33 N/mm?
Normalspannung im Steg Oww = 15.56 N/mm?
Schubspannung im Steg Twf = 46.33 N/mm?
Schubspannung im Gurt Tww = 0.00 N/mm?
Vergleichsspannung Owvd = 48.87 N/mm?2
Vergleichsspannung owv,d/fuw,d = 48.87 / 207.85 = 0.24 < 1
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit
Nachweis n
[-]
Schweildnaht Fulplatte OK 0.22
Pressung FuRplatte OK 0.00
FuBplatte OK 0.00
Pressung Profildiibel OK 0.51
Profildiibel OK 0.46
SchweilRnaht Profildiibel OK 0.24
gewahlt:
Material: C 25/30, S 235, verzinkt
Querschnitt:
Schubprofil: | IPE 300, L = 150
Stirnplatte:| 200 x 500 x 15 mm
Rickverankerung:| 2 x Stecker 14 mm angeschweifit
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Pos. 2.5.3 Holz-Anschluss - First

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Anschlusses der Binder Uber
dem Schulungsraum an den Stb-Balken am First mittels eingeschlitztem Mittelblech
und Stabdibeln fir die mafégebende Beanspruchung gefihrt.

Geomeltrie StofR

Grafik

M 1:10

4 95 44 95 4
!’,_ _ Mittelblech
‘ | |
1 |
‘ | |
1 |
‘ | |
| |
4
1 |
‘ I-J 5 |
‘ | |
1 |
‘ | |
| |
‘ | |
1 |
‘ | |
| |
‘ | |
I R R
+
Seitenholz

Ubergreifungsldnge 14.0 cm

Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[l [cm]

Mittelblech 0.0 0.0 S 235 15/1200

Seitenholz 180.0 0.0 BSH GL24c 2% 9.5/140.0

Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
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Planungsstand: GPlanung

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

Projektnummer: 1207 IA RTI

ENGINEERING

9
<

Verbindungsmittel

Belastungen
SchnittgréRen

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W
(@

(b)

(0

(d)

Kombinationen

standig/voriiberg.

Bem.-schnittgroRen

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Verbindungsmittel

Stabdiibel 16 S235

(@)
(b)
(@
(d)

Art Nisngs Nquer Mat. Abm.
Stabdibel 1 10 S235 16

Belastungen fiir den Anschluss

Komm. Stab Vz
[kN]
Seitenholz 38.40
Seitenholz 11.31
Seitenholz 19.55
Seitenholz 0.23
aus Pos. '2.5' B (Fz), Gk (max)
38.399 = 38.40 kN
aus Pos. '2.5' B (Fz), Qk.N (max)
11.306 = 11.31 kN
aus Pos. '2.5' B (Fz), Qk.S (max)
19.545 = 19.55 kN
aus Pos. '2.5' B (Fz), Qk.W (max)
0.230 = 0.23 kN
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*w*EW)
6 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
ku:  kurz
Bemessungsschnittgrofien
EK Stab Nx,d Vz,d
[KN] [KN]
6 Seitenholz 0.00 93.03
Mittelblech 0.00 93.03
Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material fy fu E
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.0 360.0 210000
Material Fm,k Ft,O,k Fc,O,k Fv,k Emean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
BSH GL24c 24.0 17.0 21.5 3.5 11000
Bauteil b h ly A Acf
[cm] [cm] [cm4] [cm?] [cm?]
Mittelblech 1.5 120.0 216000 180.0 156.0
Seitenholz 2X 9.5 140.0 2172333 1330.0 1178.0
maligebende Kombination Ek = 6
KLED kurz kmod = 0.90
Winkel Kraft/Faserrichtung ar = 90.00 °
Gl Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
(8.11)(q) 12.06 8.35 - -

Spalten nicht durch eine Verstarkung rechtwinklig zur Faserrichtung
gesichert.
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund YT —
Ns Nléngs Nquer Nefges FV,Rd,VvBM Fv,Rd,ges
[kN] [kN]
2 1 10 10.00 16.70 167.02
ns :Anzahlder Scherfugen
Nisngs :Verbindungsmittelanzahlin Langsrichtung (des anzuschlieBenden
Stabes)
nquer :Verbindungsmittelanzahlin Querrichtung (des anzuschlieRenden
Stabes)
Nefges : effektiv wirksame Anzahl der Verbindungsmittel
Fv,rd,vem: effektive Tragfahigkeit eines Verbindungsmittels
Fv,rd,ges: effektive Tragfahigkeit des Anschlusses
Steifigkeiten Verschiebungsmodul
pro VBM pro Scherfuge Kser = 11130.43  kN/m
Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der
Tragfahigkeit Ka = 114158.31 kN/m
Gebrauchstauglichkeit Kser = 222608.70 kN/m
mb BauStatik S730.de Version: 2024.016
Pos.: 2.5.3 Datum: 07.04.2025 Seite: 130




Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

ENGINEERING

Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
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Abstande Mindestabstdande
Abstand Seitenholz Mittelblech
di,erf. di,erf.
[mm] [mm]
a1 48.0 51.0
) az 48.0 51.0
ast 112.0 25.5
g asc 112.0 25.5
aqe 64.0 25.5
Q4.c 48.0 25.5
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Planungsstand: GPlanung

Objekt:

Projektnummer: 1207
Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

&)

ENGINEERING

Nachweise (GZT)

Abstadnde im Anschlussbild

Abstand Seitenholz Mittelblech

di,erf. di,vorh. di,erf. di,vorh.

[mm] [mm] [mm] [mm]
a1 48.0 - 51.0 -
az 48.0 100.0 51.0 100.0
doben 64.0 250.0 25.5 150.0
dunten 48.0 250.0 25.5 150.0
dAnfang 112.0 1133 25.5 26.8
dEnde - - = -

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-

12
Verbindungsmittel EK kmod Fv,ed Fv,rd n
Abs. 8 [kN] [kN]

6 0.90 9.30 16.70 0.56
Spannungen EK  Bauteil M Nd Vd od OR,d n

[kNm] [kN] [kN] [N/mm?2] [N/mm?]

11 Mittelblech 0.00 0.00 93.2 15.53  235.00 0.07
Querkraft EK Bauteil kmod Vd Td Fud n
Abs. 6.1.7 [kN] [N/mm?2] [N/mm?]

6 Seitenholz 0.90 93.03 0.83 2.42 0.34
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit

Nachweis n

[-]

Verbindungsmittel OK 0.56

Biegung OK 0.00

Querkraft OK 0.34

Spannung OK 0.07

gewahlt:
Material: 5235, verzinkt
Querschnitt: 10-Stabdibel 16
Blech:| 200 x 1200 x 15 mm
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Pos. 2.5.4 Nachweis des Schubprotfils - First
In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Schubprofils des Binderauflagers
in dem Stb-Balken am First fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.
Geometrie StitzenfulR mit Schubsicherung Gber Profildibel nach DIN EN 1993-1-1
Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
Stiitzenful® S 235 IPE 500
Profildibel S 235 IPE 300x150
Fullplatte S 235 l/b/d =200/500/15
Beton C25/30 -
d
d
(0]
21 le
g
innen aufien
Profildibel ( dr le C
[mm] [mm] [mm] [mm]
150 0 150 85
Verbindungsmittel Verbindung SchweilRnaht n - aw
[mm] [mm]
Steg Kehlnaht 2 426.0 4.0
Flansch, auRen Kehlnaht 2 200.0 4.0
Flansch, innen Kehlnaht 4 74.0 4.0
Schubdiibel umlaufend 1 - 4.0
Belastungen Belastungen auf das System
Auflagerlasten Komm. F2
[KN]
Einw. Gk @ 38.40
Einw. Qk.N b) 11.31
Einw. Qk.S © 19.55
Einw. Qk.W @ 0.23
(@) aus Pos. '2.5' B (Fz), Gk (max)
38.399 = 38.40 kN
(b) aus Pos. '2.5' B (Fz), Qk.N (max)
11.306 = 11.31 kN
() aus Pos. '2.5' B (Fz), Qk.S (max)
19.545 = 19.55 kN
(d) aus Pos. '2.5' B (Fz), Qk.W (max)
0.230 = 0.23 kN
mb BauStatik S481.de Version: 2024.016
Pos.:2.5.4 Datum: 07.04.2025 Seite: 133




Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek I (y*w*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk
11 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.wW
Bem.-schnittgréfien Bemessungsschnittgrofien
EK Nx,d Vy,d Vz,d
[kN] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 51.84
11 0.00 0.00 93.23
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1993
Material Material Fek Fy E
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
S 235 - 235.0 210000
C25/30 25.0 - 31000
m Bauteil bFo/u Efo/u r hw tw
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Stuetze 200.00 16.00 21.00  468.00 10.20
Dibel 150.00 10.70 15.00 278.00 7.10
Schubdibel GroRRe A Wy ly Sy
Wz Iz Sz
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
IPE 300 53.8 557.0 8360.0 314.0
80.5 604.0 0.0
Bleche Bauteil | b d
[mm] [mm] [mm]
Fullplatte 500 200 15
FuBplatte aFa aF,i aFs Fabrt dr.akL Fa
[mm] [mm]  [mm)] [mm?]  [mm?]  [mm?]
- - - 100000 0 100000
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1
SchweiRnaht Owv,d/Ow,Rd = 27.36/207.85 = 0.13 < 1
Pressung Ocdffed = 0/16.35 = 0.00 < 1
Erforderliche Plattendicke (nach Kahlmeyer)
Platte Derf/Dvorh = 0 / 15 = 000 < 1
Elastisch-Plastisch Med/Mpl,rd = 0/1101.56 = 0.00 < 1
gewadhlte Platte:l/b/d= 500/200/15mm
Profildiibel
Nachweis der Betondruckspannung
Verteilung von Hz:
Einwirkung Qk.N: auRen
g Einwirkung Qk.S: aufRen
Einwirkung Qk.W: auRen
Einwirkung : auRen
Pressung Ocd,y/fed = 0/16.35 = 0.00 < 1
Ocd,z/Fed = 7.33/14.17 = 052 < 1
Nachweis des Gesamtprofildiibels am Anschluss FuRRplatte:
Moment Myed = 699.26  kNcm
Mzed = 0.00 kNcm
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Querkraft Vyed = 0.00 kN

Vzed = 93.23 kN

Normalspannung OEd/ORd = 12.55/235 = 0.05 < 1
Schubspannung Ted/TRd = 49.32 /135.68 = 0.36 < 1

Nachweis am Stegende des Profildibels:

Moment Myed =  699.26  kNcm

Mzed = 0.00 kNcm

Querkraft Vyed = 0.00 kN

Vzed = 93.23 kN

Normalspannung OxEd = 10.37 N/mm?

Schubspannung TxzEd = 40.75 N/mm?

Normalspannung im Steg OzEd = 87.54 N/mm?

OyEed = 0.00 N/mm?

Vergleichsspannung OvEd = 108.83 N/mm?

Vergleichsspannung Ov/ORd = 108.83 /235 = 0.46 < 1

Nachweis der SchweiRnahtverbindung:

Moment Myed = 699.26  kNcm
Mzed = 0.00 kNcm
Querkraft Vyed = 0.00 kN
Vzed = 93.23 kN
Schweifldnahtdicke aw = 4 mm
Normalspannung im Gurt Owf = 19.61 N/mm?
Normalspannung im Steg Oww = 15.79 N/mm?
Schubspannung im Steg Twf = 46.99 N/mm?
Schubspannung im Gurt Tww = 0.00 N/mm?
Vergleichsspannung Owvd = 49.57 N/mm?2
Vergleichsspannung owv,d/Fvw,d = 49.57 /207.85 = 0.24 < 1
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit
Nachweis n
[-]
Schweifldnaht FulRplatte OK 0.13
Pressung FuRplatte OK 0.00
Plattendicke OK 0.00
FuBplatte OK 0.00
Pressung Profildiibel OK 0.52
Profildibel OK 0.46
Schweifl3naht Profildiibel OK 0.24
gewahlt:
Material: C 25/30, S 235, verzinkt

Querschnitt:
Schubprofil: | IPE 300, L =150
Stirnplatte: | 200 x 1200 x 15 mm

Rickverankerung: | 2 x Stecker 14 mm angeschweifst
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Pos. 2.6

BSP-Decke Uber Verwaltung

In der nachfolgenden Position wird der Nachweis der Brettsperrholzdecke (CLT-Decke)
Uber dem Verwaltungsbereich fir die maféigebende Beanspruchung gefihrt.

System Brettsperrholz-Zweifeldplatte mit Kragarm
M 1:45
yatnlninininil Tl A T AT
A B C
b 2.275 " 2.275 " 755 b
s 5.30° $
Abmessungen / Feld l NKL
Nutzungsklassen [m]
1 2.27 2
2 2.27 2
Kr 0.76 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.00 starr frei
B 2.27 24.00 starr frei
@ 4.55 24.00 starr frei
Material/ Material h
Querschnitt [cm]
KLH 5s DL-100 10.0
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
0.30
L s s r 3 r r O‘Iéo s s r r r 3]
VY /I A
I\I/\I/\I/\I/\I/\I/O;I?6\I/\I/\I/\I/\I/\I/I 1.08
R (A A A A A Y
JAN AN JAN JAN
" 5.305 b s 5.305 5
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qti Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @ 1 Eigengew 0.00 5.31 0.42
®) 1 0.00 5.31 0.66
: © 1 0.00 5.31 0.60
g @ 1 0.00 5.31 0.30
Einw. Qk.S @ 1 0.00 5.31 1.08
@) BSP-Decke 0.1%42 = 0.42 kN/m?2
(b) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'D_Ein'
0.660 = 0.66 kN/m?
: () aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
£ 'D_Aus'
0.600 = 0.60 kN/m?
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Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
(d) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
IPVI
0.300 = 0.30 kN/m?
(e) aus Pos. '1.3.2" Schnee, Dach, pL,
Qk.S
1.082 = 1.08 kN/m?
Char. Schnittgrof3en Grenzzustand Tragfahigkeit
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My Vzk
[m] [kNm/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 1.77 *
0.89 0.79 * 0.00
2.28 -1.10 * -2.73 %
2 0.00 -1.10 * 2.49 *
1.26 0.46 * 0.00
2.28 -0.56 * -2.02 *
Kr 0.00 -0.56 * 1.49 *
0.76 0.00 * 0.00 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 0.97 *
0.89 0.43 * 0.00
2.28 -0.60 * -1.49 *
2 0.00 -0.60 * 1.36 *
1.26 0.25* 0.00
2.28 -0.31 * -1.10 *
Kr 0.00 -0.31 * 0.82 *
0.76 0.00 * 0.00 *
Char. Verformungen Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Anfangszustand
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz,k
[m] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00*
1.03 0.63 *
2.28 0.00
2 0.00 0.00
1.22 0.37 *
2.28 0.00 *
Kr 0.00 0.00 *
0.76 0.03 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 *
1.03 0.34 *
2.28 0.00
2 0.00 0.00
1.22 0.20 *
2.28 0.00 *
Kr 0.00 0.00 *
0.76 0.01 *
Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Endzustand
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz,k
[m] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 *
1.03 114 *
2.28 0.00
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Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund PG INCERING
Feld X Wz,k
[m] [mm]
2 0.00 0.00
1.22 0.67 *
2.28 0.00 *
Kr 0.00 0.00 *
0.76 0.05*
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 *
1.03 0.62 *
2.28 0.00
2 0.00 0.00
1.22 0.37*
2.28 0.00 *
Kr 0.00 0.00 *
0.76 0.03 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*W*EW)
standig/voriberg. 3 ku 1.35*CGk +1.50*Qk.S
Brand 5 1.00*Gk
selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 7 1.00*Gk
Lagesicherheit 11 st 0.90*Gk
st./vor. Auflagerkr. 13 st 1.00*Gk
14 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
ku:  kurz
st: standig
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgrofRen
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 177 2 384 3
0.89 079 2 1.72 3 0.01 2 0.02 3
2.28 -238 3 -1.10 2 -593 3 273 2
Feld 2 0.00 -238 3 -1.10 2 249 2 539 3
1.26 046 2 1.01 3 0.00 2 0.00 3
2.28 -1.22 3 -0.56 2 -438 3 202 2
Kragarm rechts 0.00 -1.22 3 -0.56 2 149 2 324 3
0.76 0.00 3 0.00 2 0.00 2 0.00 3
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (Umhiillende)
X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.00 6 0.00 8
1.03 082 6 1.27 8
2.28 0.00 6 0.00 8
Feld 2 0.00 0.00 6 0.00 8
1.22 049 6 0.75 8
2.28 0.00 6 0.00 8
Kragarm rechts 0.00 0.00 6 0.00 8
0.76 003 6 0.05 8
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Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Mat./Querschnitt Werte fir den Gesamtquerschnitt KLH 5s DL-100
KLH Zulassung ETA-06-0138
Festigkeit Material Frn k Fe,0,k Fe,0k Fv.k Fv,sk Frk
[N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 2.67 1.20
Steifigkeitsmodul Material Eo,mean Gmean GR,mean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
NH C24 11000 690 50
Aufbau Lage Werkstoff Faser Fillgrad Dicke  Wichte
[%] [mm] [kN/m3]
1 NH C24 0° 100 20.0 4.2
2 NH C24 90° 100 20.0 4.2
3 NH C24 0° 100 20.0 4.2
4 NH C24 90° 100 20.0 4.2
5 NH C24 0° 100 20.0 4.2
Gesamtdicke h = 10.00 cm
Gesamtwichte vy = 420 kN/m3
M 1:5
5 LLLLLLLEEEANNSRIN L LT T EEARNSR W T ?
3RV LT VAR e LT TN § g
1\\\\\\\\\\\\\\\tlx\\\\\\\\\\\\\\{'\Z\\\\\\\\\\\\\\\h\\\\\\\\\\\\\\ 2

Querschnittswerte Bx Sx Kx
[kNm?/m] [kN/m] [-]
726.00 7976.19 5.441
Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate B1 = 0.65 mm/min
Abbrandrate bei Delaminierung B2 = 1.00 mm/min
Querschnittswerte Bx Sx Kx
Restquerschnitt [kNm?2/m] [kN/m] []
219.27 5085.38 6.620
Grafik
M 1:5

LLLTTIL ANNSRNWW LTV TP VAN LT
NARRRN AR RATRARARNS SO AR AR EATATRARARAA: SR
LT ANNSESA e

20 20 20
———4
14
74

kod

beflammte Querschnittsseite

I T 1
o n o
— ™

[min]
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ENGINEERING

Nachweise (GZT)

Normalspannung

Feld 2

Schubspannung

Feld 1

Feld 1

Grafik

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungen

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Firden Schubnachweis wird die maRgebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet

Biegespannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n

[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]

0.00 3 090 1 -2.38 1.80 16.62 0.1

Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td fv,d n

[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]

2.06 3 090 3 -4.99 0.06 2.77 0.02
Rollschubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td fr.d n

[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]

2.06 3 0.90 2 -4.99 0.06 0.83 0.07

Spannungsverlauf [N/mm?] fir malRgebende Kombinationen

Normalsp. o4 (Ek 3) Schubsp. 14 (Ek 3)

Q
@«
—

1.08”

0.36
-0.36
-1.08
0.06

7
-1.80

Nachweis der Auflagerpressung

Ek kmod Fd Aer koo Oc90d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [[] [N/mm?] [N/mm?’] [-]

3 0.90 3.84 2700.0 1.00 0.01 1.73  0.01
3 0.90 11.33 3000.0 1.00 0.04 1.73  0.02
3 0.90 7.62 3000.0 1.00 0.03 1.73  0.01

F*co0d: keoo * Fegod

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd.dst Fd.stb n

[] [kN/m] [kN/m] []
A 11 0.00 1.59 0.00
B 1 0.00 4,70 0.00
C 1 0.00 3.16 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-

1

Nachweise der Verformungen

3 Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzl n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L=2.27 m, NKL 2)
i 1.03 8 Winst 1.0 [/300= 7.6 0.13
s 1.03 8 Wrfin 1.5 l/200= 11.4 0.13
8 1.03 7 Whetfin 1.1 l/300= 7.6 0.15
Feld 2 (L=2.27 m, NKL 2)
1.22 8 Winst 0.6 l/300= 7.6 0.08
1.22 8 Wrfin 0.9 l/200= 11.4 0.08
1.22 7 Whetfin 0.7 |/300= 7.6  0.09
Kragarm rechts (L=0.76 m, NKL 2)
0.76 8 Winst 0.0 [/150= 5.0 0.01
0.76 8 WFin 0.1 [/100= 7.6 0.01
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X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
0.76 7 Whet,fin 0.0 [/150= 5.0 0.01

Nachweise (Brand)

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 1-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

- Firden Schubnachweis wird die maligebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet

Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
einseitig (unten) 30
Normalspannung Biegespannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage My,d Oom,d fm,d n
[m] [KNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 2 0.00 5 1.00 1 -1.10 1.90 27.60 0.07
Schubspannung Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fv,d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 2.06 5 1.00 1 -2.30 0.05 4.60 0.01
Rollschubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fr.d n
[m] [kKN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 2.06 5 1.00 2 -2.30 0.05 1.38 0.04
Grafik Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebende Kombinationen
Normalsp. o4 (Ek 5) Schubsp. 14 (Ek 5)
S
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
AuFL. Fz,k
[kN/m]
Einw. Gk A 1.77
B 5.22
C 3.51
z Einw. Qk.S A 0.97
B 2.85
C 1.92
2 Bem.-auflagerkrafte
g standig/voriiberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK
[kN/m] [kN/m]
A 1.77 13 3.84 14
B 5.22 13 11.33 14
C 3.51 13 7.62 14
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Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 2 0.00 OK 0.11
Schubspannung Feld 1 2.06 OK 0.02
Rollschubspannung Feld 1 2.06 OK 0.07
Auflagerpressung Auflager B OK 0.02
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 2 0.00 OK 0.07
Schubspannung Feld 1 2.06 OK 0.01
Rollschubspannung Feld 1 2.06 OK 0.04
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.03 OK 0.13
Enddurchbiegung Feld 1 1.03 OK 0.13
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.03 OK 0.15

gewahlt:

Material:

KLH 55 DL-100

Querschnitt: h =10 cm
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Pos. 2.6.1 BSP-Decke Uber Verwaltung - Kragarme 90°
quer zur Tragrichtung
In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Kragarme der CLT-Decke Uber
dem Verwaltungsbereich fir die mafégebende Beanspruchung / Durchbiegung gefihrt.
System Brettsperrholz-Einfeldplatte mit Kragarm
M 1:15
yAtnininininiel T~~~ ° A
A B
s 1.00 ¢ 755 ¢
+ 1.755 ¢
Abmessungen / Feld l NKL
Nutzungsklassen [m]
1 1.00 2
Kr 0.76 2
Auflager AuFl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.00 starr frei
B 1.00 24.00 starr frei
Material/ Material h
Querschnitt [cm]
KLH 5s DL-100 10.0
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
|\|/\|/\|/\|/\I/\|/0.\Ié6\|/\|/\|/\l/\|/\|/|
2 0 /O 1.08
e raee——— | N DR R R R
A AN A
b 1.755 s b 1.755 s
Fldchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @ 1 Eigengew 0.00 1.76 0.42
®) 1 0.00 1.76 0.66
z © 1 0.00 1.76 0.60
H @ 1 0.00 1.76 0.30
Einw. Qk.S @ 1 0.00 1.76 1.08
@) BSP-Decke 0.1%42 = 0.42 kN/m?2
(b) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'D_Ein'
0.660 = 0.66 kN/m?
() aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
£ 'D_Aus'
0.600 = 0.60 kN/m?
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Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
(d) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
IPVI
0.300 = 0.30 kN/m?2
(e) aus Pos. '1.3.2" Schnee, Dach, pL,
Qk.S
1.082 = 1.08 kN/m?
Char. Schnittgrof3en Grenzzustand Tragfahigkeit
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My Vzk
[m] [kNm/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 0.43*
0.21 0.05 * 0.00
1.00 -0.56 * -1.55*
Kr 0.00 -0.56 * 1.49 *
0.76 0.00 * 0.00 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 0.23 *
0.21 0.03 * 0.00
1.00 -0.31* -0.85 *
Kr 0.00 -0.31* 0.82 *
0.76 0.00 * 0.00 *
Char. Verformungen Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Anfangszustand
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz,k
[m] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00
0.26 0.02 *
0.82 -0.03 *
1.00 0.00 *
Kr 0.00 0.00*
0.76 1.06 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00
0.26 0.01 *
0.82 -0.01 *
1.00 0.00 *
Kr 0.00 0.00*
0.76 0.58 *
Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Endzustand
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz ,k
[m] [mm]
- Einw. Gk 1 0.00 0.00
0.26 0.04 *
0.82 -0.05 *
1.00 0.00 *
Kr 0.00 0.00 *
0.76 1.92 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00
0.26 0.02 *
0.82 -0.03 *
1.00 0.00 *
Kr 0.00 0.00 *
0.76 1.05*
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*w*EW)
standig/voriiberg. 3 ku 1.35*CGk +1.50*Qk.S
Brand 5 1.00*Gk
selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 7 1.00*Gk
Lagesicherheit 11 st 0.90*Gk
st./vor. Auflagerkr. 13 st 1.00*Gk
14 ku 1.35*Ck +1.50*Qk.S
ku:  kurz
st standig
Bem.-schnittgréfien Bemessungsschnittgrofien
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 043 2 092 3
0.21 005 2 0.10 3 0.00 3 0.00 2
1.00 -1.22 3 -0.56 2 -3.37 3 -1.55 2
Kragarm rechts 0.00 -1.22 3 -0.56 2 149 2 324 3
0.76 0.00 3 0.00 2 0.00 2 0.00 3
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (Umbhiillende)
X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.00 6 0.00 8
0.26 003 6 0.05 8
0.82 -0.05 8 -0.03 6
1.00 000 6 0.00 8
Kragarm rechts 0.00 0.00 6 0.00 8
0.76 1.38 6 214 8
Mat./Querschnitt Werte fir den Gesamtquerschnitt KLH 5s DL-100
KLH Zulassung ETA-06-0138
Festigkeit Material Frn k Fe,0,k Fe,0k Fv.k Fv,sk Frk
[N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm2?] [N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 2.67 1.20
Steifigkeitsmodul Material Eo,mean Gmean GR,mean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
NH C24 11000 690 50
Aufbau Lage Werkstoff Faser Fillgrad Dicke  Wichte
[%] [mm] [kN/m3]
1 NH C24 90° 100 20.0 4.2
2 NH C24 0° 100 20.0 4.2
3 NH C24 90° 100 20.0 4.2
4 NH C24 0° 100 20.0 4.2
5 NH C24 90° 100 20.0 4.2
*xkk HINWEIS **** Die duRerste Lage liegt in 90°-Richtung.
Gesamtdicke h = 10.00 cm
Gesamtwichte vy = 420 kN/m:3
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
M 1:5
° 5
A LTSRN T T ANNSRWNA W T &
3 | 8] S
2 [ LTSRNV T D ARSIV LT &
1 &
Querschnittswerte Bx Sx Kx
[kNm?/m] [kN/m] [-]
190.67 4422.07 6.920
Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate B1 = 0.65 mm/min
Abbrandrate bei Delaminierung B2 = 1.00 mm/min
Querschnittswerte Bx Sx Kx
Restquerschnitt [kNm2/m] [kN/m] []
148.72 4304.22 6.710
Grafik
M 1:5
LIILY ARSI AT &1 &
LT \\\\‘L\\\\\\\\\\\\\\\I\\\\\\\‘éé.&ié&@_éﬁé RINMER/
/" — o T
beflammte Querschnittsseite
e 3 ] E
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Firden Schubnachweis wird die maligebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet
Normalspannung Biegespannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage My,d Oom,d fm,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] []
Kragarm rechts 0.00 3 0.90 2 -1.22 2.12 16.62 0.13
Schubspannung Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fv.d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] []
. Feld 1 0.78 3 0.90 2 -2.43 0.06 2.77 0.02
Rollschubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vzd Td fr.d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.78 3 0.90 3 -2.43 0.06 0.83 0.07
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund YT —
Grafik Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebende Kombinationen
Normalsp. o4 (Ek 3) Schubsp. 14 (Ek 3)
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aer  keso Geood f*co0d n
[] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] []
Auflager A 3 0.90 0.92 2700.0 1.00 0.00 1.73 0.00
Auflager B 3 0.90 6.62 3000.0 1.00 0.02 1.73  0.01
F*co0d: Keso * Feood
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[] [kN/m] [kN/m] []
A 11 0.00 0.38 0.00
B 11 0.00 2.74 0.00

Nachweise (GZG)

Verformungen

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-
p

Nachweise der Verformungen

Abs. 7.2 X Ek Norm Whvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []

Feld 1 (L=1.00 m, NKL 2)
0.82 8 Winst 0.0 [/300= -3.3  0.01
0.82 8 WFin -0.1 [/200= -5.0 0.01
0.82 7 Whet fin 0.0 [/300= -3.3  0.01

Kragarm rechts (L=0.76 m, NKL 2)
0.76 8 Winst 1.6 [/150= 50 0.33
0.76 8 WFin 2.5 [/100= 7.6 0.33
0.76 7 Whet,fin 1.9 [/150= 50 0.38

Nachweise (Brand)

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 1-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

- Firden Schubnachweis wird die maligebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet

Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
einseitig (unten) 30

Normalspannung Biegespannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage My,d Om,d frn,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mmZ] []
Kragarm rechts 0.00 5 1.00 4 -0.56 -1.38 27.60 0.05

mb BauStatik S204.de
Pos.: 2.6.1

Version: 2024.016

Datum: 07.04.2025 Seite: 147




Planungsstand: GPlanung

Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

Projektnummer: 1207 IA RTI

ENGINEERING

9
<

Schubspannung

Feld 1

Feld 1

Grafik

Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

X Ek kmod Lage Vz,d Td Fv,d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.78 5 1.00 2 -1.12 0.03 4.60 0.01
Rollschubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fr.d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.78 5 1.00 3 -1.12 0.03 1.38 0.02
Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebende Kombinationen
Normalsp. o4 (Ek 5) Schubsp. 14 (Ek 5)
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k
[kN/m]
A 0.43
B 3.05
A 0.23
B 1.67
Au ﬂ Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 0.43 13 0.92 14
B 3.05 13 6.62 14
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Kragarm rechts 0.00 OK 0.13
Schubspannung Feld 1 0.78 OK 0.02
Rollschubspannung Feld 1 0.78 OK 0.07
Auflagerpressung Auflager B OK 0.01
Lagesicherheit oK
Brandfall im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Normalspannung Kragarm rechts 0.00 OK 0.05
Schubspannung Feld 1 0.78 OK 0.01
Rollschubspannung Feld 1 0.78 OK 0.02
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Kragarm rechts 0.76 OK 0.33
Enddurchbiegung Kragarm rechts 0.76 OK 0.33
gesamte Enddurchb. Kragarm rechts 0.76 OK 0.38
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
gewahlt:
Material: KLA 5s DL-100
Querschnitt: h =10 cm
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

ENGINEERING

Pos. 2.7 Binder Uber Verwaltung

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Binders Uber dem
Verwaltungsraum fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.

Aufgrund des statischen Systems Uber dem Verwaltungsraum (Durchlauvfsystem) wird
der Binderabstand fur die lastabtragenden Dachbinder um den Durchlauffaktor von 1,20
erhéht.

2,275 m--1,20=2,75 m

System 2-Feld Sparren

+
f; =
¢ 6.75 4 2.25 é
¢ 9.00 b
Abmessungen Feld [ Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 6.75 BSH GL24c 24.0/32.0
2 2.25
Auflager Lager X z KT,z Kr.x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 6.75 0.67 fest frei
C 9.00 0.90 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 5.7 °
Sparrenabstand Abstand a = 2.75 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A
: W 1.12
5.42 ﬂ]
W 108
T ||||||||
‘ 9.00 A A 4.00 A 5.00 A
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Projektnummer: 1207
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Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Qk.w.000 Qk.W.090
0.01 008 7~ A 25 A
o
s 1.52 4 7.48 s " 9.00 s
Qk.W.180 Qk.W.270
-0.78
-0.49 -0.31
A 7.48 4152, A 9.00 A
Fldchenlasten Trapezflichenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s Ja Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk @ 1 vert.DF Eindeck. 0.00 9.00 0.66
) 1 vert.DF Ausbau 0.00 9.00 0.60
© 1 vert.DF Ausbau 0.00 9.00 0.42
@ 1 vert.DF Ausbau 0.00 9.00 0.30
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 9.00 1.08 1.08
@h 1 vert.GF 4.00 5.00 0.00 1.12
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. G 0.00 1.52 0.01 0.01
1 lokal Ber.H 1.52 7.48 0.01 0.01
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. | 0.00 9.00 -0.31 -0.31
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. G 7.48 1.52 -0.78 -0.78
1 lokal Ber.H 0.00 7.48 -0.49 -0.49
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. | 0.00 9.00 -0.31 -0.31
(@) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'D_Ein’
0.660 = 0.66 kN/m?
(b) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'D_Aus'
0.600 = 0.60 kN/m?
(c) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'CLT'
0.420 = 0.42 kN/m?
(d) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
IPVI
0.300 = 0.30 kN/m?
(e) aus Pos. '1.3.1' Schnee,
Hohensprung, pE, Qk.S
) 1.082 = 1.08 kN/m?2
aus Pos. '1.3.1' Schnee, Dach, pL,
: Qk.S *(-1)
1.082*%(-1) = -1.08  kN/m?
= 0.00 kN/m?2
(3] aus Pos. '1.3.1' Schnee,
Hohensprung, pA, Qk.S
2.200 = 2.20 kN/m?
aus Pos. '1.3.1' Schnee, Dach, pL,
Qk.S *(-1)
: 1.082*%(-1) = -1.08  kN/m?
= 112 kN/m2
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Objekt:

J Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfldche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfldche

Char. SchnittgréRen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.780

Einw. Qk.W.270

Kombinationen

standig/voriiberg.
quasi-standig
selten

st./vor. Auflagerkr.

Brand

Bem.-schnittgroRen

Tabelle

Komb. 2

charakteristische Schnittgrofien

SchnittgroRen (je Einwirkung)

Feld X Nk My k Vzk
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 0.00 -0.54 * 0.00 5.38 *
2.75 0.00 7.35* -0.04
6.78 0.80 * -8.81 * -7.98 *
2 0.00 -0.61 * -8.81 * 6.13 *
2.26 -0.17 * 0.00 * 1.67 *
1 0.00 -0.30 * 0.00 2.96 *
2.75 0.00 4.09 * 0.01
6.78 0.51* -5.35* -5.15*
2 0.00 -0.44 * -5.35* 4.45 *
2.26 -0.01 * 0.00 * 0.09 *
1 0.00 0.01* 0.00 0.03 *
2.75 0.01 0.04 * 0.00
6.78 0.01 -0.05 * -0.05 *
2 0.00 0.00 * -0.05 * 0.04 *
2.26 0.00 0.00* 0.01*
1 0.00 -0.20 * 0.00 -0.85 *
2.75 -0.20 -1.16 * 0.01
6.78 -0.20 1.39 * 1.26 *
2 0.00 0.03 * 1.39* -0.97 *
2.26 0.03 0.00 * -0.26 *
1 0.00 -0.35* 0.00 -1.32*
2.75 -0.35 -1.80 * 0.01
6.78 -0.35 2.20* 1.97 *
2 0.00 0.01* 2.20* -1.67 *
2.26 0.01 0.00 * -0.13 *
1 0.00 -0.20 * 0.00 -0.85 *
2.75 -0.20 -1.16 * 0.01
6.78 -0.20 1.39* 1.26 *
2 0.00 0.03 * 1.39 * -0.97 *
2.26 0.03 0.00 * -0.26 *
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED ¥ (V*W*EW)
2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
29 1.00*Gk
36 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
46 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
48 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.180
50 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
67 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
87 1.00*Gk +0.20*Qk.W.000
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bemessungsschnittgrofien
SchnittgréRen (maligebende)
Feld X Nx,d My,d Vz,d
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 0.00 -1.17 0.00 11.71
2.75 0.00 16.06 * -0.04
6.78 1.85% -19.92 -18.50 *
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund PG INCERING
Feld X Nx,d My,d Vzd
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
2 0.00 -1.49 * -19.92 * 1495 *
2.26 -0.24 0.00 2.39
Komb. &7 1 0.00 -0.54 0.00 5.39
2.75 0.01 7.36* -0.04
6.78 0.80 * -8.82 -7.99 *
2 0.00 -0.61 * -8.82 * 6.13*
2.26 -0.17 0.00 1.67
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (maRgebende)
Feld X Wz,d Wx,d
[m] [mm] [mm]
Komb. 36 (inst) 1 0.00 0.00 0.00
2.75 17.36 0.00
2.95 17.53 * 0.00
6.78 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
0.88 -1.29 * 0.00
2.26 0.00 0.00
Komb. 36 (fin) 1 0.00 0.00 0.00
2.75 24.02 -0.01 *
2.95 24.25* -0.01
6.78 0.00 0.01
2 0.00 0.00 0.01*
0.88 -1.80 * 0.00
2.26 0.00 0.00
Komb. 29 (inst) 1 0.00 0.00 0.00
2.75 11.10 0.00
2.95 11.21 % 0.00
6.78 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
0.88 -0.86 * 0.00
2.26 0.00 0.00
Komb. 29 (fin) 1 0.00 0.00 0.00
2.75 17.77 0.00
2.95 17.93 * 0.00
6.78 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
0.88 -1.37* 0.00
2.26 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
3 Material Material Fmk Frok Fook  Feook Fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL24c 24.0 17.0 21.5 2.5 3.5 11000
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 24.0 32.0 768 65536
RE:  Rechteckquerschnitt
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Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund v ——
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
S ;—i
\ 3
4 2 4
Brandfall dreiseitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)

Restquerschnitt
Abs. 4.2.2

Grafik
M 1:5

292

Nachweise (GZT)

Biequng
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Bn kOdO br hr Ar |y,r

[mm/min] [mm] [cm] [cm] [cm?] [cm?]

0.70 7.0 18.4 29.2 537 38176

Restquerschnittsgrafik [cm]

v

184

&
%

— brandbeanspruchte Seiten

Nutzungsklasse 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfdhigkeit

X Ek kmod Nd Co,d fo,d n
Myd Omy,d me,d
[m] [1 [kNkNm] [N/mm?] [N/mm?] []
(L=6.78m, key = 0.65)
6.78 2 0.90 5.08 0.07 11.77
-54.78 13.37 16.62 0.81*
(L=2.26m, ke, = 0.99)
0.00 2 0.90 -4.10 0.05 14.88
-54.78 13.37 16.62 0.81*
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Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabldngen

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biequng
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek kmod Vz,d Td Fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
6.78 2 0.90 -50.88 1.39 242 0.57*
0.00 2 0.90 41.11 1.12 242 046*

Nachweis der Stabilitat

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

( lef,cy
[m] [m]
Feld 1 6.78 6.78
Feld 2 2.26 2.26
Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung
- Methode mit reduziertem Querschnitt
Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Ndifi 00,d fi Fo.dfi n
Myd fi Omy,d,fi Frny,d fi
[m] [1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] []
(L=678m, kcy=0.57)
6.78 87 1.00 2.20 0.04 19.55
1.00 -24.27 9.28 27.60 0.34*
(L=226m, kcy = 0.99)
0.00 87 1.00 -1.68 0.03 24.73
1.00 -24.27 9.28 27.60 0.34*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Vz,d fi Tdfi Fv,d fi n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
6.78 87 1.00 -21.98 0.86 403 0.21*
0.00 87 1.00 16.87 0.66 403 0.16*

Nachweis der Stabilitat

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

[ lef,cy

[m] [m]
Feld 1 6.78 6.78
Feld 2 2.26 2.26
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Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-

1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=6.78 m, NKL 1, kder = 0.60)
3.05 36 Winst 17.5 [/300= 226 0.78*
3.05 36 Wrin 24.3 [/200= 339 0.72*%
3.04 29 Whet,fin 18.0 [/300= 226 0.79*
(L=2.26 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.00 36 Winst - [/300= 7.5 0.00*
0.00 36 Wrin - [/200= 11.3 0.00*
0.00 29 Whet, fin - [/300= 7.5 0.00*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Auflagerkréfte jelfd. m
Char. Auflagerkr.
AUH Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 5.41
B 14.18
C -1.68
Einw. Qk.S.A A 0.00 2.98
B 9.65
C -0.09
Einw. Qk.W.000 A 0.01 0.03
B 0.09
C -0.01
Einw. Qk.W.090 A -0.28 -0.83
B -2.24
C 0.27
Einw. Qk.W. 7180 A -0.48 -1.28
B -3.66
C 0.13
Einw. Qk.W.270 A -0.28 -0.83
B -2.24
C 0.27
Bem.-auflagerkrafte
Sténdig/vorijberg. AUH. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -0.72 48 0.02 46 3.49 67 11.80 50
B 8.68 67 33.69 50
C -2.41 50 -1.28 65
Ankerkrafte je Sparren
3 Char. Ankerkrafte
H Aufl. Fx.k Fzk
| [kN] [kN]
g Einw. Gk A 0.00 14.88
. B 38.99
C -4.62
Einw. Qk.S.A A 0.00 8.18
B 26.54
C -0.25
Einw. Qk.W.000 A 0.03 0.09
B 0.24
C -0.03
Einw. Qk.W.090 A -0.77 -2.28
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AUH Fx,k Fz,k
[kN] [kN]
B -6.16
C 0.73
Einw. Qk.W.180 A -1.32 -3.52
B -10.07
C 0.36
Einw. Qk.W.270 A -0.77 -2.28
B -6.16
C 0.73
Bem.-ankerkrafte
st'eindig/vorijberg. Aufl. Fxdmin EK Fxdmax EK Fzdmin EK Fzdmax EK
[kN] [kN] [kN] [KN]
A -1.98 48 0.04 46 9.60 67 32.44 50
B 23.88 67 92.66 50
C -6.63 50 -3.52 65
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 6.78 OK 0.81
Querkraft Feld 1 6.78 OK 0.57
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 6.78 OK 0.34
Querkraft Feld 1 6.78 OK 0.21
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung Feld 1 3.05 OK 0.78
Enddurchbiegung Feld 1 3.05 OK 0.72
ges. Enddurchbiegung Feld 1 3.04 OK 0.79
gewahlt:
Material: BSH GL24c
Querschnitt: b/h = 24/32 cm
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Pos. 2.7 .1 Holz-Anschluss

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Anschlusses der Binder Uber
dem Verwaltungsbereich an den Stb-Balken mittels eingeschlitztem Mittelblech und
Stabdibeln fir die mafsgebende Beanspruchung gefihrt.

Geometrie StoR
Grafik
M 1:10
4 9.0 44 9.0 4
; Mittelblech
LT T
| i
| !
I A 11
i [ > i
i j
i |
Seitenho‘z 15
Ras
Ubergreifungsldnge 22.0 cm
Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[ [cm]
Mittelblech 0.0 0.0 S 235 15/280
Seitenholz 180.0 0.0 BSH GL24c 2x9.0/32.0

Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Verbindungsmittel Art Nlangs Nquer Mat. Abm.
Stabdiibel 2 2 S235 16
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgréRen Komm. Stab Vv,
[KN]
Einw. Gk @) Seitenholz 14.88
Einw. Qk.S (b) Seitenholz 8.18
Einw. Qk.W © Seitenholz 0.09
(@) aus Pos. '2.7" A (Fz), Gk (max)
*(2.75)
5.410*%(2.75) = 14.88 kN
(b) aus Pos. '2.7" A (Fz), Qk.S (max)
*(2.75)
2.976%(2.75) = 8.18 kN
() aus Pos. '2.7" A (Fz), Qk.W (max)
*(2.75)
0.032*(2.75) = 0.09 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*Ww*EW)

standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
ku:  kurz
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Bem.-schnittgroRen

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Verbindungsmittel

Stabdibel 16 S235

Steifigkeiten

Bemessungsschnittgrofien

EK Stab Nx,d Vz,d
[kN] [kN]

2 Seitenholz 0.00 32.36
Mittelblech 0.00 32.36

Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Material Fy fu E

[N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?]

S 235 235.0 360.0 210000

Material Fm,k Ft,O,k Fc,O,k Fv,k Emean

[N/mm2] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?]

BSH GL24c 24.0 17.0 21.5 3.5 11000

Bauteil b h ly A Aef

[cm]  [cm] [cm?] [cm?] [cm?]

Mittelblech 1.5 28.0 2744 42.0 37.2

Seitenholz 2X 9.0 32.0 24576 288.0 259.2
maligebende Kombination Ek = 2
KLED kurz kmod = 0.90

Winkel Kraft/Faserrichtung ar = 90.00 °

Gl Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd

[kN] [kN] [kN] [kN]

(8.11)(q) 11.65 8.06 - -

Spalten nicht durch eine Verstarkung rechtwinklig zur Faserrichtung
gesichert.

Ns Nlangs Nquer Nef,ges Fv,Rd,vBM Fv,Rd,ges
[KN] [KN]
2 2 2 4.00 16.13 64.51

ns :Anzahl der Scherfugen

Nisngs :Verbindungsmittelanzahlin Langsrichtung (des anzuschlielenden
Stabes)

nquer :Verbindungsmittelanzahlin Querrichtung (des anzuschlieRenden
Stabes)

Nef,ges : effektiv wirksame Anzahl der Verbindungsmittel

Fv,rd,vem: effektive Tragfahigkeit eines Verbindungsmittels

Fv,rd,ges: effektive Tragfahigkeit des Anschlusses

Verschiebungsmodul

pro VBM pro Scherfuge Kser 11130.43  kN/m

Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der
Tragfahigkeit Kd
Gebrauchstauglichkeit Kser

45663.32  kN/m
89043.48  kN/m
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Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M 1:5
4 SDU @ 16
| ------------ -
i [ ]
s | | s
o |
+ i an hand . 4
| R |
= | | I =
g8 T | - - + 3
L |
- | Y Y\( | -
| R K |
| -
E i | | o
N N
-9 |
$294— 75 ¢ 116 ¢
Abstédnde Mindestabstdnde
Abstand Seitenholz Mittelblech
di.erf. di,erf.
[mm] [mm]
a1 48.0 51.0
az 48.0 51.0
ast 112.0 25.5
as,c 112.0 25.5
aat 64.0 25.5
aac 48.0 25.5
Abstdande im Anschlussbild
Abstand Seitenholz Mittelblech
di,erf. di,vorh. di,erf. di,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
a1 48.0 75.0 51.0 75.0
az 48.0 100.0 51.0 100.0
Qoben 64.0 110.0 25.5 90.0
dunten 48.0 110.0 25.5 90.0
dAnfang 112.0 115.8 25.5 29.3
dEnde - - - -
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-
12
Verbindungsmittel EK kmod Fv,ed Fv,rd n
Abs. 8 [kN] [kN]
2 0.90 8.09 16.13 0.50
Spannungen EK Bauteil Md Nd Vd Od OR,d n
[kNm] [kN] [kN] [N/mm?2] [N/mm?]
4 Mittelblech 0.00 0.00 324 22.66 235.00 0.10
Querkraft EK Bauteil kmod Vd Td Fud n
Abs. 6.1.7 [kN] [N/mm?Z] [N/mm?]
2 Seitenholz 0.90 32.36 1.31 2.42 0.54
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis n
[-]
Verbindungsmittel OK 0.50
Biegung OK 0.00
Querkraft OK 0.54
Spannung OK 0.10
gewahlt:
Material: 5235, verzinkt
Querschnitt: 4-Stabdibel 16

Blechfahne:| 200 x 280 x 15 mm

I
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Pos. 2.7.2

Nachweis des Schubprofils

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Schubprofils des Binderauflagers
Uber dem Verwaltungsbereich im Stb-Balken fir die mafsgebende Beanspruchung

gefohrt.

Geometrie

StitzenfulR mit Schubsicherung Gber Profildibel nach DIN EN 1993-1-1

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
Stiitzenful® S 235 IPE 240
Profildiibel S 235 IPE 140x150
FuBplatte S 235 l/b/d =260/200/10
Beton C25/30 -
d
d
(0]
2 le
LU
innen auflen
Profildibel l dr le C
[mm] [mm] [mm] [mm]
150 0 150 50
Verbindungsmittel Verbindung SchweilRnaht n - aw
[mm] [mm]
Steg Kehlnaht 2 190.0 3.0
Flansch, auRen Kehlnaht 2 120.0 3.0
Flansch, innen Kehlnaht 4 42.0 3.0
Schubdiibel umlaufend 1 - 3.0
Belastungen Belastungen auf das System
Auflagerlasten Komm. F,
[kN]
Einw. Gk @ 14.88
Einw. Qk.S ) 8.18
Einw. Qk.W © 0.09
(@) aus Pos. '2.7" A (Fz,anker), Gk
(max)
14.877 = 14.88 kN
(b) aus Pos. '2.7' A (Fz,anker), Qk.S
(max)
8.183 = 8.18 kN
(c) aus Pos. '2.7" A (Fz,anker), Qk.W
(max)
0.088 = 0.09 kN
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Kombinationen

standig/voriberg.

Bem.-schnittgroRen

Mat./Querschnitt

Material

Profile

Schubdiibel

Bleche

FuBplatte

Nachweise (GZT)

Schweillnaht
Pressung
Elastisch-Plastisch

Profildibel

Pressung

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

EK X (y*@*EW)

1 1.35*Gk
4 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W

Bemessungsschnittgrofien

EK Nx,d Vy,d Vzd

[kN] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 20.08
4 0.00 0.00 32.44

Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1993

Material Fek fy E
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm?]

S 235 - 235.0 210000
C 25/30 25.0 - 31000
Bauteil bFo/u Efo/u r hw tw
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Stuetze 120.00 9.80 15.00 220.00 6.20
Diibel 73.00 6.90 7.00 126.00 4.70
Grofde A Wy ly Sy
Wz Iz Sz

[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]

IPE 140 16.4 77.3 541.0 44.2
12.3 44.9 0.0

Bauteil ( b d
[mm] [mm] [mm]

Fullplatte 260 200 10
aF,a aF,i aFs Fa,brt dr.AKL Fa
[mm] [mm] [mm] [mm?]  [mm?] [mm?]
10 28 18 18316 0 18316

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1

Owv,d/Ow,Rd = 28.45/207.85 = 0.14 =< 1
Ocd/fed = 0/16.35 = 000 < 1
Med/Mpl,rd = 0/588 = 0.00 = 1
gewadhlte Platte:l/b/d=260/200/10 mm

Nachweis der Betondruckspannung

Verteilung von Hz:

Einwirkung Qk.S: auBen

Einwirkung Qk.W: auRen

Einwirkung : aul3en

Ocdy/Fed = 0/16.35 = 000 < 1
Ocd,z/Fed = 4.28/1417 = 030 < 1

Nachweis des Gesamtprofildiibels am Anschluss FuRRplatte:

Moment Myed =  243.28 kNcm
Mzed = 0.00 kNcm
Querkraft Vyed = 0.00 kN
Vzed = 32.44 kN
Normalspannung Otd/ORd = 31.47 /235 = 0.13 < 1
Schubspannung Ted/TRd = 56.39/135.68 = 042 < 1
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Nachweis am Stegende des Profildibels:

Moment Myed =  243.28 kNcm

Mzed = 0.00 kNcm

Querkraft Vyed = 0.00 kN

Vzed = 32.44 kN

Normalspannung OxEd = 25.18 N/mm?2

Schubspannung TxzEd = 46.99 N/mm?

Normalspannung im Steg OzEd = 46.01 N/mm?

OyEed = 0.00 N/mm?

Vergleichsspannung OvEd = 90.64 N/mm?

Vergleichsspannung Ov/ORd = 90.64 /235 = 0.39 < 1

Nachweis der SchweiRnahtverbindung:

Moment Myed = 243.28 kNcm
Mzed = 0.00 kNcm
Querkraft Vyed = 0.00 kN
Vzed = 32.44 kN
Schweifldnahtdicke aw = 3 mm
Normalspannung im Gurt Owf = 42.50 N/mm?
Normalspannung im Steg Oww = 32.60 N/mm?
Schubspannung im Steg Twf = 48.27 N/mm?
Schubspannung im Gurt Tww = 0.00 N/mm?
Vergleichsspannung Owvd = 58.25 N/mm?2
Vergleichsspannung owv,d/fuw,d = 58.25/207.85 = 0.28 < 1
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit
Nachweis n
[]
Schweifldnaht Fulplatte OK 0.14
Pressung FuRplatte OK 0.00
FuBplatte OK 0.00
Pressung Profildiibel OK 0.30
Profildiibel OK 0.42
SchweilRnaht Profildiibel OK 0.28
gewahlt:
Material: C 25/30, S5 235, verzinkt

Querschnitt:
Schubprofil: | IPE 140, L = 150

3 Stirnplatte:| 200 x 2860 x 15 mm

Rickverankerung: | 2 x Stecker 14 mm angeschweifst
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Pos. 2.8 Pultdachbinder Uiber Verwaltung

In der nachfolgenden Position wird der Nachweis des Pultdachbinders Uber dem
Verwaltungsbereich mit mobiler Trennwand fir die mafégebende Beanspruchung
gefihrt.

Aufgrund des statischen Systems iber dem Verwaltungsbereich (Durchlaufsystem) wird
die Lasteinzugsbreite fir die lastabtragenden Pultdachbinder um den Durchlauffaktor
von 1,20 erhoht.

2,275 m 1,20 = 2,75 m

Annahme:

Aufgrund des Anschlusses einer Trennwand muss die Durchbiegung des Tragers im Feld
/1500 ergeben.

System Pultdachtrager

M 1:55

&
b
0.24 0.24
— 6.51 —
b 6.75 b
M 1:55 :
e 2
A B
b 6.75 b
Abmessungen Feld ( X Mat. b h
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [cm]
1 6.75 0.00 BSH GL24c 24.0 32.0
6.75 24.0 99.5
Auflager Aufl. X b Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
H A 0.00 24.00 starr
B 6.75 24.00 starr
Dachgeometrie Pultdach
Dachneigungswinkel a = 5.71 °
Lasteinzugsbreite links Lot = 1.42 m
Lasteinzugsbreite rechts Ler = 1.42 m
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S.A
0.85
1.19
= 171 '3 r w |
o.lz; 89— 6_;}4 2.70 3.08
AN A & i_ ZS i_
5 6.75 b b 6.75 b b 6.75 "
Qk.w.000 Qk.wW.090 Qk.w.180
0.03 -0.89 -1.39 228
AN JAN A JAN YA JAN
R 6.75 R R 6.75 R R 5.23 ¢1 52¢
Qk.W.270
-0.89
VAN JAN
" 6.75 "
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 6.75 0.27 0.84
@ 1 global Eindeck. 0.00 6.75 1.89
b 1 global 0.00 6.75 1.71
© 1 global 0.00 6.75 1.19
@ 1 global 0.00 6.75 0.85
Einw. Qk.N @ 1 global 0.00 6.75 2.70
Einw. Qk.S.A 1 global Volllast 0.00 6.75 3.08 3.08
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber.H 0.00 6.75 0.03 0.03
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. | 0.00 6.75 -0.89 -0.89
Einw. Qk.W. 7180 1 lokal Ber. G 5.23 1.52 -2.21 -2.21
1 lokal Ber.H 0.00 5.23 -1.38 -1.38
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. | 0.00 6.75 -0.89 -0.89
(@) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'D_Ein’
0.660 = 0.66 kN/m?
(b) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'D_Aus'
0.600 = 0.60 kN/m?
() aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'CLT'
0.420 = 0.42 kN/m?
(d) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
IPVI
0.300 = 0.30 kN/m?
(e) aus Pos. '1.2' Streckenlast Qk.N
"TRW'
2.700 = 270 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafRgebenden Kombinationen
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Ek KLED X (y*w*EW)
selten 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk
5 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.W.000
7 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.W.000
quasi-standig 3 1.00*Gk
8 1.00*Gk +0.30*Qk.N
standig/voriiberg. 17 ku 1.35*Ck +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
Brand 76 1.00*Gk +0.30*Qk.N
81 1.00*Gk +0.30*Qk.N +0.20*Qk.W.000
st./vor. Auflagerkr. 86 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.000
87 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt

Die kombinierten Verformungen enthalten schon die Kriechanteile kgef.

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1 und DIN EN 1995-1-

2,4.2.2
Material Holz Frm,k Fe,90,k Fc,o0k Fc,90k Fuk Eo,mean
[N/mm?]
BSH GL24c 24.0 0.5 21.5 2.5 3.5 11000
Querschnittswerte Stelle bnetto h A Iy
[m] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
0.00 24.0 32.0 768.0 65536.0
6.75 24.0 99.5 2387.8 1969730.5
Nutzungsklasse Feld NKL Beschreibung
1 1 beheizte Innenrdume
Grafik
Binderquerschnitte
M 1:30 +
244 244
Brandfall dreiseitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Restquerschnitt Stelle Bn kodo br netto hr Ar ly,r
Abs. 4.2.2 [m] [mm/min] [mm] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
0.00 0.70 7.0 18.4 29.2 537.3 38175.5
6.75 0.70 7.0 18.4 96.7 1779.2 1386184.1
Grafik
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M 1:30

Nachweise (GZT)

Biequng
Abs. 6.4

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat (BDK)
Abs. 6.3

Kippfeld 1

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Binderquerschnitte

4 292 4

18.4 18.4

96.7

——  beflammte
Querschnittsseiten

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.3(3)

modifiziert.

Nachweis der Biegetragfdhigkeit

X Ek Kmod Myd Om,0,d Fm,O,d n
Om,a,d Fm,a,d
[m] [] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?] []
(L=6.75m)
1.69 17 0.90 67.26 7.04 16.96
7.04 1537 0.46*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vz,d Td Fv,d n
[m] [-] [KN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 17 0.90 52.94 1.45 242 0.60*
6.75 17 0.90 -53.80 0.47 242 0.20
Nachweis der Kippsicherheit
X Ek kmod Myd Om,d F*m,d n
[m] [] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(/eﬁm =6. 75/77, kcr/'[' = 7.00, krn,a = 0.97, h0,65 = 0.76/77)
1.69 17 0.90 67.26 7.04 15.37 0.46*
F¥m,d: km,a * Fmd
Nachweis der Auflagerpressung
Ek kmod Fd Aef koo Oco0d f*co0d n
[] [kN] [cm?] [[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
17 0.90 52.94 648.0 1.75 0.82 3.03 0.27
17 0.90 53.80 648.0 1.75 0.83 3.03 0.27

F*co0d: keoo * Fegod

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-

1
z Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [
< Feld 1 (L=6.75m, NKL 1, kger = 0.60)
. 2.73 5 Winst 6.2 [/500= 13.5 0.46*
2.73 7 Wrfin 8.6 [/500= 13.5 0.64*
2.73 8 Whet,fin 6.2 [/500= 13.5 0.46*
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Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.4 X Ek Kmod,fi Mydfi Om,0,dfi Frn,0,dfi n
Om,a,d,fi Fm,a,d,ﬁ
[m] [] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] []
Feld 1 (L=6.75m)
1.59 81 1.00 28.52 458 28.40
0.00 458 2573 0.19*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod,fi Vz,d fi Td fi Fu.dfi n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
Feld 1 0.00 81 1.00 23.34 0.91 403 0.24*
6.75 81 1.00 -23.97 0.28 403 0.07
Stabilitdt (BDK) Nachweis der Kippsicherheit
Abs. 6.3 X Ek Kmod,fi My i Om,d,fi F*m,d n
[m] [] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] []
KIppFEId 1 ([eﬁm =6.75m, Kerit = 1.00, km,a =0.91, /70,65 = 073/77)
1.59 81 1.00 28.52 458 2573 0.19*
F*m,d: km,a * Fmd

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréafte (je Einwirkung)
AuFl. Fz,min Fz,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 20.58 20.58
B 21.22 21.22
Einw. Qk.N A 9.11 9.1
B 9.11 9.11
Einw. Qk.S.A A 10.39 10.39
B 10.39 10.39
Einw. Qk.W.000 A 0.12 0.12
B 0.12 0.12
Einw. Qk.W.090 A -3.00 -3.00
B -3.00 -3.00
Einw. Qk.W.180 A -4.82 -4.82
B -5.81 -5.81
Einw. Qk.W.270 A -3.00 -3.00
B -3.00 -3.00

Bem.-auflagerkrafte

g standig/voriiberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK
: [kN] [kN]
g A 13.34 87 53.04 86
B 12.50 87 53.90 86
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
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Nachweis Feld X n
[m] []
Biegung 1 1.69 OK 0.46
Querkraft 1 0.00 OK 0.60
Kippen 1 1.69 OK 0.46
Auflagerpressung 1 6.75 OK 0.27
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Biegung 1 1.59 OK 0.19
Querkraft 1 0.00 OK 0.24
Kippen 1 1.59 OK 0.19
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
elast. Verf. 1 2.73 OK 0.46
Endverf. 1 2.73 OK 0.64
Durchhang 1 2.73 OK 0.46
gewahlt:
Material: BSH GL24c
Querschnitt: bh = 24/32...24/99.5 cm
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Pos. 2.86.1 Holz-Anschluss - Traufe

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Anschlusses der Binder Uber
dem Schulungsraum an den Stb-Balken an der Traufe mittels eingeschlitztem
Mittelblech und Stabdibeln fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.

Geometrie StoR
Grafik
M 1:10
4 9.0 44 9.0 4
; Mittelblech
LT T
| i
| !
I A 11
i > > i
i j
i |
Seitenho‘z 15
Ras
Ubergreifungsldnge 22.0 cm
Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[ [cm]
Mittelblech 0.0 0.0 S 235 15/280
Seitenholz 180.0 0.0 BSH GL24c 2x9.0/32.0

Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Verbindungsmittel Art Nlangs Nquer Mat. Abm.
Stabdiibel 2 2 S235 16
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgréRen Komm. Stab \VA
[KN]
Einw. Gk @) Seitenholz 20.58
Einw. Qk.N (b) Seitenholz 9.11
Einw. Qk.S © Seitenholz 10.39
Einw. Qk.W (d) Seitenholz 0.12
(@) aus Pos. '2.8' A (Fz), Gk (max)
20.580 = 20.58 kN
(b) aus Pos. '2.8' A (Fz), Qk.N (max)
9.113 = 9.11 kN
() aus Pos. '2.8' A (Fz), Qk.S (max)
10.389 = 10.39 kN
(d) aus Pos. '2.8' A (Fz), Qk.W (max)
0.116 = 0.12 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*w*EW)

standig/voriberg. 6 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
ku:  kurz
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mb AEC

Bem.-schnittgroRen

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Verbindungsmittel

Stabdibel 16 S235

Steifigkeiten

Bemessungsschnittgrofien

EK Stab Nx,d Vz,d
[kN] [kN]

6 Seitenholz 0.00 52.94
Mittelblech 0.00 52.94

Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Material Fy fu E

[N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?]

S 235 235.0 360.0 210000

Material Fm,k Ft,O,k Fc,O,k Fv,k Emean

[N/mm2] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?]

BSH GL24c 24.0 17.0 21.5 3.5 11000

Bauteil b h ly A Aef

[cm]  [cm] [cm?] [cm?] [cm?]

Mittelblech 1.5 28.0 2744 42.0 37.2

Seitenholz 2X 9.0 32.0 24576 288.0 259.2
maligebende Kombination Ek = 6
KLED kurz kmod = 0.90

Winkel Kraft/Faserrichtung ar = 90.00 °

Gl Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd

[kN] [kN] [kN] [kN]

(8.11)(q) 11.65 8.06 - -

Spalten nicht durch eine Verstarkung rechtwinklig zur Faserrichtung
gesichert.

Ns Nlangs Nquer Nef,ges Fv,Rd,vBM Fv,Rd,ges
[KN] [KN]
2 2 2 4.00 16.13 64.51

ns :Anzahl der Scherfugen

Nisngs :Verbindungsmittelanzahlin Langsrichtung (des anzuschlielenden
Stabes)

nquer :Verbindungsmittelanzahlin Querrichtung (des anzuschlieRenden
Stabes)

Nef,ges : effektiv wirksame Anzahl der Verbindungsmittel

Fv,rd,vem: effektive Tragfahigkeit eines Verbindungsmittels

Fv,rd,ges: effektive Tragfahigkeit des Anschlusses

Verschiebungsmodul

pro VBM pro Scherfuge Kser 11130.43  kN/m

Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der
Tragfahigkeit Kd
Gebrauchstauglichkeit Kser

45663.32  kN/m
89043.48  kN/m
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Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M 1:5
4 SDU @ 16
| ------------ -
i [ ]
s | | s
L |
+ i an hand . 4
| R |
= | | I =
g8 T | - - + 3
L |
- | Y Y\( | -
| R pNZe |
| o
E i | | o
N N
-9 |
$294— 75 ¢ 116 ¢
Abstédnde Mindestabstdnde
Abstand Seitenholz Mittelblech
di.erf. di,erf.
[mm] [mm]
a1 48.0 51.0
az 48.0 51.0
ast 112.0 25.5
as,c 112.0 25.5
aat 64.0 25.5
aac 48.0 25.5
Abstdande im Anschlussbild
Abstand Seitenholz Mittelblech
di,erf. di,vorh. di,erf. di,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
a1 48.0 75.0 51.0 75.0
az 48.0 100.0 51.0 100.0
Qoben 64.0 110.0 25.5 90.0
dunten 48.0 110.0 25.5 90.0
dAnfang 112.0 115.8 25.5 29.3
dEnde - - - -
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-
12
Verbindungsmittel EK kmod Fv,ed Fv,rd n
Abs. 8 [kN] [kN]
6 0.90 13.23 16.13 0.82
Spannungen EK Bauteil Md Nd Vd Od OR,d n
[kNm] [kN] [kN] [N/mm?2] [N/mm?]
1 Mittelblech 0.00 0.00 53.0 37.04 235.00 0.16
Querkraft EK Bauteil kmod Vd Td Fud n
Abs. 6.1.7 [kN] [N/mm?Z] [N/mm?]
6 Seitenholz 0.90 52.94 2.14 2.42 0.88
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis n
[-]
Verbindungsmittel OK 0.82
Biegung OK 0.00
Querkraft OK 0.88
Spannung OK 0.16
gewahlt:
Material: 5235, verzinkt
Querschnitt: 4-Stabdibel 16

Blechfahne:| 275 x 280 x 15 mm

I
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Pos. 2.8.2

Nachweis des Schubprofils - Traute

In der nachfolgenden FPosition wird der Nachweis des Schubprofils des Binderauflagers
in dem Stb-Balken an der Traufe fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.

Geometrie

StitzenfulR mit Schubsicherung Gber Profildibel nach DIN EN 1993-1-1

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
Stiitzenful® S 235 IPE 240
Profildibel S 235 IPE 140x150
FuRplatte S 235 l/b/d = 120/240/10
Beton C25/30 -
d
d
(0]
21 le
g
innen aufien
Profildibel ( dr le C
[mm] [mm] [mm] [mm]
150 0 150 50
Verbindungsmittel Verbindung SchweiRnaht n lw aw
[mm] [mm]
Steg Kehlnaht 2 190.0 3.0
Flansch, auRen Kehlnaht 2 120.0 3.0
Flansch, innen Kehlnaht 4 42.0 3.0
Schubdiibel umlaufend 1 - 3.0
Belastungen Belastungen auf das System
Auflagerlasten Komm. F,
[kN]
Einw. Gk ® 20.58
Einw. Qk.N ) 9.11
Einw. Qk.S © 10.39
Einw. Qk.W @ 0.12
(@) aus Pos. '2.8' A (Fz), Gk (max)
20.580 = 20.58 kN
(b) aus Pos. '2.8' A (Fz), Qk.N (max)
9.113 = 9.11 kN
() aus Pos. '2.8' A (Fz), Qk.S (max)
10.389 = 10.39 kN
(d) aus Pos. '2.8' A (Fz), Qk.W (max)
0.116 = 0.12 kN
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Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek X (y*@*EW)

standig/voriiberg. 1 1.35*Gk
11 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.wW
Bem.-schnittgréfien Bemessungsschnittgrofien
EK Nx,d Vy,d Vz,d
[kN] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 27.78
11 0.00 0.00 53.04
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1993
Material Material Fex Fy E
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
S 235 - 235.0 210000
C25/30 25.0 - 31000
m Bauteil bFo/u Efo/u r hw tw
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Stuetze 120.00 9.80 15.00 220.00 6.20
Dibel 73.00 6.90 7.00 126.00 4.70
Schubdubel GréRe A Wy ly Sy
Wz Iz Sz
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
IPE 140 16.4 77.3 541.0 442
12.3 449 0.0
Bleche Bauteil | b d
[mm] [mm] [mm]
FuBplatte 240 120 10
FuBplatte aFa aF,i aFs Fabrt dr.akL Fa
[mm] [mm] [mm] [mm?]  [mm?] [mm?]
- - - 28800 0 28800
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1
SchweiRnaht Owv,d/Ow,Rd = 46.53/207.85 = 0.22 < 1
Pressung Ocdffed = 0/16.35 = 0.00 < 1
Erforderliche Plattendicke (nach Kahlmeyer)

Platte Derf/Dvorh = 0 / 10 = 000 < 1
Elastisch-Plastisch Med/Mpl,rd = 0/489.58 = 0.00 < 1
gewadhlte Platte: /b /d= 240/120/10 mm

Profildiibel
Nachweis der Betondruckspannung
5 Verteilung von Hz:
: Einwirkung Qk.N: auRen
g Einwirkung Qk.S: aufRen
Einwirkung Qk.W: auRen
Einwirkung : auRen
Pressung Ocd,y/fed = 0/16.35 = 0.00 < 1
Ocd,z/Fed = 7.01/1417 = 049 < 1
Nachweis des Gesamtprofildiibels am Anschluss FuRRplatte:
Moment Myed = 397.80 kNcm
Mzed = 0.00 kNcm
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Querkraft Vyed = 0.00 kN
Vzed = 53.04 kN
Normalspannung OEd/ORd = 51.46 /235 = 0.22 < 1
Schubspannung Ted/TRd = 92.2/135.68 = 0.68 < 1
Nachweis am Stegende des Profildibels:
Moment Myed = 397.80 kNcm
Mzed = 0.00 kNcm
Querkraft Vyed = 0.00 kN
Vzed = 53.04 kN
Normalspannung OxEd = 41.18 N/mm?
Schubspannung TxzEd = 76.83 N/mm?
Normalspannung im Steg Ozed = 75.23 N/mm?
OyEed = 0.00 N/mm?
Vergleichsspannung OvEd = 148.20 N/mm?
Vergleichsspannung Ov/ORd = 148.2 /235 = 0.63 < 1
Nachweis der SchweiRnahtverbindung:
Moment Myed = 397.80 kNcm
Mzed = 0.00 kNcm
Querkraft Vyed = 0.00 kN
Vzed = 53.04 kN
SchweilRnahtdicke aw = 3 mm
Normalspannung im Gurt Owf = 69.50 N/mm?
Normalspannung im Steg Oww = 53.31 N/mm?
Schubspannung im Steg Twf = 78.93 N/mm?
Schubspannung im Gurt Tww = 0.00 N/mm?
Vergleichsspannung Owvd = 95.25 N/mm?2
Vergleichsspannung owv,d/fuw,d = 95.25/207.85 = 0.46 < 1
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit
Nachweis n
[-]
Schweildnaht FulRplatte OK 0.22
Pressung FuRplatte OK 0.00
Plattendicke OK 0.00
FuBplatte OK 0.00
Pressung Profildiibel OK 0.49
Profildiibel OK 0.68
SchweilRnaht Profildiibel OK 0.46
gewahlt:
Material: C 25/30, S 235, verzinkt
Querschnitt:
Schubprofil: | IPE 140, L = 150
Stirnplatte:| 200 x 2860 x 15 mm
Rickverankerung: | 2 x Stecker 14 mm angeschweifst
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Pos. 2.9 Stb.-Attika Uber Lager

In der nachfolgenden Position wird der Nachweis der Stb-Attika Uber dem Lager fir
die maféigebende Beanspruchung gefihrt.

System Kragwand
Wandhohe lw = 1.10 m
Knicklénge b = 2.20 m
Expositionsklassen WF und XC4
Belastungen Das Eigengewicht der Wand wird beriicksichtigt.
Gleichlasten Einwirkung q
[kN/m?]
Qk.w 0.74
Zusammenstellungen
Zeile 1: qz aus Pos. '1.3.3' Wind, D, WeD,
Qk.W.000
0.477 = 0.48 kN/m?
aus Pos. "1.3.3' Wind, E, WeD,
Qk.W.000 *(-1)
-0.259*(-1) = 0.26 kN/m?
= 0.74 kN/m?
EW Gk in z-Richtung
M 1:30
$6.60
>
EW Qk.W in z-Richtung
M 1:30
0.74 2
: Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der mafRgebenden Kombinationen
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Bem.-schnittgréfien mallgebende Kombinationen
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material Fyk Fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art by h A ly
[cm] [cm] [em?] [cm?]
RE 100.0 24.0 2400 115200
RE: Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik
Querschnitt
M 1:12

N
[To)

I
I

$—— 240 —4%

N
[to)

+—4 +—4
5.2 5.2
¢ 100.0

-

Expositionsklassen Abs. 4.2, Expositionsklassen
4.4 Seite Kl Kommentar

umlaufend XC4 wechselnd nass und trocken
WF  Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton

Bewehrungsanordnung Achsabstdnde, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hintere Wandflache 25 15 40 40 52
Vordere Wandflache 25 15 40 40 52
Minimaler Bewehrungsgrad Pmin = 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 4.00 %

Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit

Schlankheiten Achse Ek lo i A Alim
Abs. 5.8.3.1(1) [m] [cm] [] []
y 2 2.20 6.9 31.8 312.6

Die Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung diirfen nach 5.8.3.1(1)
vernachlassigt werden.

Der Knicknachweis entfallt fiir das Ausweichen in z-Richtung nach DIN EN
1992-1-1, 5.8.3.1(1).
Ay =31.75 < Aiim = 312.55
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund e —
Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1 Ek X NEed MEdy As1
[m] [kN] [kNm] [cm?]
0 0.00 0.00 0.00 1.80m
Gesamte Stahlflache As = 3.60 cm?
M: Mindestbewehrung fiir Wand
Bewehrungswahl Lingsstibe je Seite ©8/15.0 (3.35 cm?/m)
vorh. Stahlfldache As = 6.70 cm?/m
vorh. Bewehrungsgrad p = 0.28 %
Auflagerkréfte charakteristische Werte
Auflagerkrafte Einwirkung Fxk My k Fzk
am Wandfuf3 [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Gk 6.60 0.00 0.00
Qk.w 0.00 -0.45 0.81
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis n
[]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
Biegung OK
Bewehrungswahl OK
gewahlt:
Material: B 5005A, C 25/30
Querschnitt: b =24cm
Bewehrung:
vertikal: | @ & /15 cm
horizontal: | @ & /15 cm
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Pos. 2.10 Stb.-Attikabalken an Aufdentreppe
In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Stb.-Attikabalken fir die
mafégebende Beanspruchung gefihrt.
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
Mt190
L%“l“ A AN /il 1 2 3 A
z B c D Y D
4300 , 350 100 , 4300 . 350 , 190 ,
" 8.40 " b 8.40 "
Abmessungen Feld ( Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 3.00 C25/30 24.0/120.0
2 3.50
3 1.90
Expositionsklasse XC3
Auflager Lager X b Art Ktz Kty Gabell.
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 24.0 weich fest fest fest
B 3.00 24.0 weich fest frei frei
C 6.50 24.0 weich fest frei frei
D 8.40 24.0 weich fest fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.w
7.20
LA A A AP A 111
JAN A A A
| £ 8.40 R Yy 8.40 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.40 7.20 0.0
Streckenlasten Gleichlasten
iny-Richtung Feld Komm. a s qti Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
3 Einw. Qk.W @ 1 0.00 8.40 1.10 0.0
(@) aus Pos. '1.3.3'Wind, D, WeD,
Qk.W.000 *(1.50)
0.477*(1.50) = 0.72  kN/m
aus Pos. '1.3.3' Wind, E, WeD,
Qk.W.000 *(-1 * 1.50)
-0.259*(-1 * 1.50) = 039 kN/m
= 110 kN/m
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Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund
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Char. SchnittgréRen

charakteristische Schnittgrofien

Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My, k Vzk Mz,k Vy,k
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 8.08 * 0.00 * 0.00 *
0.08 0.62 7.51 0.00 0.00
1.12 4,54 * 0.00 0.00 0.00
2.88 -6.58 -12.65 0.00 0.00
3.00 -8.15* -13.52 % 0.00 * 0.00 *
2 0.00 -8.15* 13.32 % 0.00 * 0.00 *
0.12 -6.61 12.45 0.00 0.00
1.85 416 * 0.00 0.00 0.00
3.38 -4.27 -11.02 0.00 0.00
3.50 -5.65 * -11.88 * 0.00 * 0.00 *
3 0.00 -5.65 * 9.81* 0.00 * 0.00 *
0.12 -4.52 8.95 0.00 0.00
1.36 1.04 * 0.00 0.00 0.00
1.82 0.29 -3.29 0.00 0.00
1.90 0.00 -3.87 * 0.00 0.00
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 4.64 *
0.08 0.00 0.00 -0.37 4.55
2.88 0.00 0.00 -8.78 1.46
3.00 0.00 * 0.00 * -8.95 * 1.33 %
2 0.00 0.00 * 0.00 * -8.95 * 1.33 %
0.12 0.00 0.00 -9.10 1.19
1.20 0.00 0.00 -9.75 * 0.00
3.38 0.00 0.00 -7.12 -2.41
3.50 0.00 * 0.00 * -6.82 * -2.54 *
3 0.00 0.00 * 0.00 * -6.82 * -2.54 *
0.12 0.00 0.00 -6.51 -2.67
1.82 0.00 0.00 -0.37 -4.55
1.90 0.00 0.00 0.00 * -4.64 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek T (V*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk
2 1.00*Gk
3 1.00*Gk +1.50*Qk.W
st./vor. Auflagerkr. 4 1.15*Gk
5 1.15*Gk +1.50*Qk.W
Bem.-schnittgrofien Bemessungsschnittgrofien
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek Vz,d,min Ek Mz,d,min Ek Vy,d,min Ek
My,d,max Ek Vz,d,max Ek Mz,d,max Ek Vy,d,max Ek
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 8.08 2 0.00 3 0.00 1
0.00 1 10.91 1 0.00 1 6.96 3
0.08 0.62 2 7.51 2 -0.55 3 0.00 1
0.84 1 10.13 1 0.00 1 6.83 3
1.10 453 2 0.16 2 -6.65 3 0.00 1
6.12 1 022 1 0.00 1 514 3
2.88 -8.89 1 -17.08 1 -13.18 3 0.00 1
-6.58 2 -12.65 2 0.00 1 219 3
3.00 -11.01 1 -18.25 1 -13.43 3 0.00 1
-8.15 2 -13.52 2 0.00 1 199 3
Feld 2 0.00 -11.01 1 1332 2 -1343 3 0.00 1
mb BauStatik $320.de Version: 2024.016
Pos.: 2.10 Datum: 07.04.2025 Seite: 182




Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207

&)

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
X My,d,min Ek Vz,d,min Ek Mz,d,min Ek Vy,d,min Ek
My,d,max Ek Vz,d,max Ek Mz,d,max Ek Vy,d,max Ek
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
-8.15 2 17.98 1 0.00 1 199 3
0.12 -8.92 1 1245 2 -13.65 3 0.00 1
-6.61 2 16.81 1 0.00 1 1.79 3
1.20 264 2 468 2 -14.62 3 0.00 1
3.57 1 6.31 1 0.00 1 0.00 3
1.80 415 2 036 2 -1432 3 -099 3
560 1 048 1 0.00 1 0.00 1
3.38 -5.77 1 -14.88 1 -10.68 3 -3.61 3
-4.27 2 -11.02 2 0.00 1 0.00 1
3.50 -7.62 1 -16.04 1 -10.24 3 -3.81 3
-5.65 2 -11.88 2 0.00 1 0.00 1
Feld 3 0.00 -7.62 1 9.81 2 -10.24 3 -3.81 3
-5.65 2 13.25 1 0.00 1 0.00 1
0.12 -6.10 1 895 2 977 3 -401 3
-4.52 2 12.08 1 0.00 1 0.00 1
1.40 1.03 2 -0.36 1 -3.27 3 -6.13 3
140 1 -0.27 2 0.00 1 0.00 1
1.82 029 2 -4.44 1 -0.55 3 -6.83 3
039 1 -3.29 2 0.00 1 0.00 1
1.90 0.00 2 -5.22 1 0.00 3 -6.96 3
0.00 1 -3.87 2 0.00 1 0.00 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material Far Fyk Fex E
[N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?]
C25/30 25 31000
B 500SA Aso, Asu, Asw 500 200000
Querschnitt Art b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm1]
RE 24.0 120.0 2880 3456000 138240
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
T
z
Expositionsklassen Abs. 4.2,  Expositionsklassen
4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC3 maRige Feuchte
Feld 2 umlaufend XC3 maRige Feuchte
Feld 3 umlaufend XC3 maRige Feuchte
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Bewehrungsanordnung Achsabstdnde, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Chom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 20 15 35 35 49
unten 20 15 35 35 49
links 20 15 35 35 49
rechts 20 15 35 35 49
Feld 2 oben 20 15 35 35 49
unten 20 15 35 35 49
links 20 15 35 35 49
rechts 20 15 35 35 49
Feld 3 oben 20 15 35 35 49
unten 20 15 35 35 49
links 20 15 35 35 49
rechts 20 15 35 35 49
Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bem.-schnittgréfien Stdndige und voriibergehende Kombinationen
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)

X My,d,min Ek Vz,d,min Ek Mz,d,min Ek Vy,d,min Ek
My,d,max Ek Vz,d,max Ek Mz,d,max Ek Vy,d,max Ek

[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 8.08 2 0.00 3 0.00 1
0.00 1 1091 1 0.00 1 6.96 3
0.08 0.62 2 7.51 2 -0.55 3 0.00 1
0.84 1 1013 1 0.00 1 6.83 3
1.10 453 2 0.16 2 -6.65 3 0.00 1
6.12 1 0.22 1 0.00 1 514 3
2.88 -8.89 1 -17.08 1 -13.18 3 0.00 1
-6.58 2 -12.65 2 0.00 1 2.19 3
3.00 -11.01 1 -18.25 1 -13.43 3 0.00 1
-8.15 2 -13.52 2 0.00 1 1.99 3
Feld 2 0.00 -11.01 1 13.32 2 -13.43 3 0.00 1
-8.15 2 17.98 1 0.00 1 1.99 3
0.12 -8.92 1 12.45 2 -13.65 3 0.00 1
-6.61 2 16.81 1 0.00 1 1.79 3
1.20 2.64 2 4.68 2 -14.62 3 0.00 1
3.57 1 6.31 1 0.00 1 0.00 3
1.80 415 2 036 2 -14.32 3 -0.99 3
5.60 1 0.48 1 0.00 1 0.00 1
3.38 -5.77 1 -14.88 1 -10.68 3 -3.61 3
-4.27 2 -11.02 2 0.00 1 0.00 1
3.50 -7.62 1 -16.04 1 -10.24 3 -3.81 3
-5.65 2 -11.88 2 0.00 1 0.00 1
Feld 3 0.00 -7.62 1 9.81 2 -10.24 3 -3.81 3
-5.65 2 13.25 1 0.00 1 0.00 1
5 0.12 -6.10 1 8.95 2 -9.77 3 -4.01 3
e -4.52 2 12.08 1 0.00 1 0.00 1
1.40 1.03 2 -0.36 1 -3.27 3 -6.13 3
w 1.40 1 -0.27 2 0.00 1 0.00 1
1.82 0.29 2 -4.44 1 -0.55 3 -6.83 3
0.39 1 -3.29 2 0.00 1 0.00 1
1.90 0.00 2 -5.22 1 0.00 3 -6.96 3
0.00 1 -3.87 2 0.00 1 0.00 1
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Biegung Bemessung fiir Biege-, Normalkraft- und Torsionsbeanspruchung (je Seite)
6.1 X Nxd Myd Mzd Ted As Ast 2As
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=3.00m, b/h=24.0/120.0cm)
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.08 a 0.0 0.6 -0.6 0.0 0.03 0.00 1.74M
1.12 * 0.0 6.1 -6.8 0.0 0.32 0.00 1.74M
288 a 0.0 -8.9 -13.2 0.0 0.63 0.00 1.74M
3.00 0.0 -11.0 -13.4 0.0 0.64 0.00 1.74M
Feld 2 (L=3.50m, b/h=24.0/120.0cm)
0.00 0.0 -11.0 -13.4 0.0 0.64 0.00 1.74M
0.12 a 0.0 -8.9 -13.7 0.0 0.66 0.00 1.74M
1.20 * 0.0 3.6 -14.6 0.0 0.70 0.00 1.74M
1.85 * 0.0 5.6 -14.3 0.0 0.69 0.00 1.74M
338 a 0.0 -5.8 -10.7 0.0 0.51 0.00 1.74M
3.50 0.0 -7.6 -10.2 0.0 0.49 0.00 1.74M
Feld 3 (L=190m, b/h=24.0/120.0cm)
0.00 0.0 -7.6 -10.2 0.0 0.49 0.00 1.74M
0.12 a 0.0 -6.1 -9.8 0.0 0.47 0.00 1.74M
1.36 * 0.0 1.4 -3.5 0.0 0.16 0.00 1.74M
1.82 a 0.0 0.4 -0.6 0.0 0.03 0.00 1.74M
1.90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Querkraft Bemessung fir Querkraft- und Torsionsbeanspruchung
6.2 X VEd 2 Ted erf asw,z erf aswT Tasw
VEdy erf dsw,y
[m] [kN]  [kNm] [cm?/m] [cm?/m]  [cm?/m]
Feld 1 (L=3.00m, b/h=24.0/120.0cm)
0.00 10.9 0.0 0.00 0.00 0.00
7.0 0.00
0.08 a 10.1 0.0 0.00 0.00 0.00
6.8 0.00
2.24 -10.9 0.0 0.00 0.00 0.00
3.2 0.00
288 a -17.1 0.0 0.00 0.00 0.00
2.2 0.00
3.00 -18.2 0.0 0.00 0.00 0.00
2.0 0.00
Feld 2 (L=3.50m, b/h=24.0/120.0cm)
0.00 18.0 0.0 0.00 0.00 0.00
2.0 0.00
0.12 a 16.8 0.0 0.00 0.00 0.00
1.8 0.00
0.77 10.4 0.0 0.00 0.00 0.00
0.7 0.00
2.92 -10.4 0.0 0.00 0.00 0.00
-2.9 0.00
3.38 a -14.9 0.0 0.00 0.00 0.00
-3.6 0.00
3.50 -16.0 0.0 0.00 0.00 0.00
-3.8 0.00
Feld 3 (L=1.90m, b/h =24.0/120.0 cm)
0.00 13.2 0.0 0.00 0.00 0.00
-3.8 0.00
0.12 a 121 0.0 0.00 0.00 0.00
-4.0 0.00
0.83 5.2 0.0 0.00 0.00 0.00
-5.2 0.00
1.82 a -4.4 0.0 0.00 0.00 0.00
-6.8 0.00
1.90 -5.2 0.0 0.00 0.00 0.00
-7.0 0.00
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Nachweise (GZT)

im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Druckstreben Nachweis der Druckstrebentragfahigkeit
6.3.2 X VEd,z Ted 0: VRd,max,z Ted,max n
VEd,y By VRd,max,y
[m] [kN] [kNm] [] [kN] [kNm] []
Feld 1 (L=3.00m, b/h=24.0/120.0cm)
0.00 10.9 0.0 18.4 830.8 684 0.03
7.0 18.4 482.0 68.4
0.08 10.1 0.0 18.4 830.7 684 0.03
6.8 18.4 482.0 68.4
2.24 10.9 0.0 18.4 830.8 684 0.02
3.2 18.4 482.0 68.4
2.88 171 0.0 18.4 830.6 684 0.03
2.2 18.4 482.0 68.4
3.00 18.2 0.0 18.4 830.6 684 0.03
2.0 18.4 482.0 68.4
Feld 2 (L=3.50m, b/h=24.0/120.0cm)
0.00 18.0 0.0 18.4 830.6 684 0.03
2.0 18.4 482.0 68.4
0.12 16.8 0.0 18.4 830.6 684 0.02
1.8 18.4 482.0 68.4
0.77 10.4 0.0 18.4 830.8 68.4 0.01
0.7 18.4 482.0 68.4
2.92 10.4 0.0 18.4 830.8 684 0.02
2.9 18.4 482.0 68.4
3.38 14.9 0.0 18.4 830.6 684 0.03
3.6 18.4 482.0 68.4
3.50 16.0 0.0 18.4 830.6 684 0.03
3.8 18.4 482.0 68.4
Feld 3 (L=190m, b/h=24.0/120.0cm)
0.00 13.2 0.0 18.4 830.6 684 0.02
3.8 18.4 482.0 68.4
0.12 12.1 0.0 18.4 830.6 68.4 0.02
4.0 18.4 482.0 68.4
0.83 5.2 0.0 18.4 830.8 68.4 0.02
5.2 18.4 482.0 68.4
1.82 4.4 0.0 18.4 830.8 68.4 0.02
6.8 18.4 482.0 68.4
1.90 5.2 0.0 18.4 830.8 68.4 0.02
7.0 18.4 482.0 68.4
Bewehrungswahl
X AnZ. ds,L As,ges ds,B S n dsw
[m] [mm] [cm?]  [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 (L=3.00m, b/h =24.0/120.0 cm)
0.00 4 212 4.52 -- - - -
0.08 16 212 18.10 -- - - -
112 16 212 18.10 -- - - -
2.88 16 212 18.10 -- - - -
3.00 16 212 18.10 - - - -
Feld 2 (L=3.50m, b/h=24.0/120.0 cm)
0.00 16 212 18.10 -- - - -
0.12 16 212 18.10 -- - - -
1.20 16 212 18.10 -- - - -
1.85 16 212 18.10 -- - - -
3.38 16 212 18.10 - - - -
3.50 16 212 18.10 -- - - -
Feld 3 (L=1.90m, b/h =24.0/120.0 cm)
0.00 16 212 18.10 - - - -
0.12 16 212 18.10 - - - -
1.36 16 212 18.10 - - - -
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Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

X Anz. ds,L As,ges ds,B S n dsw
[m] [mm] [cm?]  [mm]  [ecm] [cm?/m]
1.82 16 @212 18.10 - - - -
1.90 4 212 452 - - - -

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %

Verformungsempfindliche Bauteile werden beriicksichtigt.
Der VergroRerungsfaktor (Asyvorh/As.erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[] [%] [%] [-] [-] [-]
1 2.61 0.01 0.01 1.30 45.50 0.06
2 3.04 0.02 0.02 1.50 52.50 0.06
3 1.65 0.01 0.01 1.30 45.50 0.04
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Au ﬂ Mx,k,min Fz,k,min Fy,k,min
Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max
[kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 8.08 0.00
0.00 8.08 0.00
B 0.00 26.84 0.00
0.00 26.84 0.00
@ 0.00 21.69 0.00
0.00 21.69 0.00
D 0.00 3.87 0.00
0.00 3.87 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.00 4.64
0.00 0.00 4.64
B 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
@ 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
D 0.00 0.00 4.64
0.00 0.00 4.64
Bem.-auflagerkrafte
AuFL. Mx,d,min Fz,d,min Fy,d,min
Mx,d,max Fz,d,max Fy,d,max
[kNm] [kN] [kN]
Grundkombinationen A 0.00 8.08 0.00
0.00 10.91 6.96
B 0.00 26.84 0.00
0.00 36.23 0.00
C 0.00 21.69 0.00
0.00 29.29 0.00
D 0.00 3.87 0.00
0.00 5.22 6.96
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[]
Expositionsklassen OK
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Nachweis Ort n
[]
Biegung OK
Querkraft oK
Druckstreben oK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort n
[]
Biegeschlankheit Feld2 OK 0.06
gewahlt:
Material: B 5005A, C 25/30
XC3, WF Cnom = 3,50 cm
Querschnitt: b/h = 24/120 cm
Bewehrung:
oben: |4 @ 14 mm
unten: | 4 @ 14 mm
Bigel:| @ & /10 cm
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Pos. 2.1 Stahltrager Vordach - FZH
In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Stahltragers des Vordaches der
Fahrzeughalle fir die masgebende Beanspruchung gefihrt.
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:40
L%““‘I “““ /A 22 T T T T 7ANE- T AN
z B c D
A 1.50 A 1.50 A 1.50 ‘
$ 4.50 ‘
Abmessungen Feld ( Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1-3 1.50 0.0 fest S 235 IPE 140
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 fest frei
B 1.50 10.0 fest frei
C 3.00 10.0 fest frei
D 4.50 10.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-3 IPE 140 16.4 0.13
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.w
0.60 1.76
Idld'l'g'lg‘b\b‘l'l \I/\I/\l/\l/ \I/\I/\I/ 3 3 93? F S — |
A A A A A A A A A
Yz 4.50 . Yz 450 . Yz 450 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.50 0.13 0.0
@ 1 0.00 4.50 0.60 0.0
Einw. Qk.S ®) 1 0.00 4.50 1.76 0.0
Einw. Qk.W © 1 0.00 4.50 0.36 0.0
) (@) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'VD' *(1.60/2)
0.750%(1.60/2) = 0.60  kN/m
(b) aus Pos. '1.3.1' Schnee,
Hohensprung, pA, Qk.S *(1.60/2)
2.200%(1.60/2) = 1.76  kN/m
() aus Pos. '1.3.4' Wind, A, WeD, Qk
*(1.60/2)
0.449%(1.60/2) = 036 kN/m
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My, k Vzk Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 0.44 * 0.00 *
0.60 0.13 * 0.00 0.02
0.67 0.13 -0.05 0.02 *
1.50 -0.16 * -0.66 * 0.00
2 0.00 -0.16 * 0.55 * 0.00
0.17 -0.08 0.42 0.00 *
0.75 0.04 * 0.00 0.00 *
1.50 -0.16 * -0.55 * 0.00 *
3 0.00 -0.16 * 0.66 * 0.00 *
0.83 0.13 0.05 0.02 *
0.90 0.13 * 0.00 0.02
1.50 0.00 -0.44 * 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 1.06 * 0.00 *
0.60 0.32* 0.00 0.05
0.67 0.31 -0.12 0.05 *
1.50 -0.40 * -1.58 * 0.00
2 0.00 -0.40 * 1.32 % 0.00
0.17 -0.20 1.02 0.00 *
0.75 0.10 * 0.00 0.00 *
1.50 -0.40 * -1.32* 0.00 *
3 0.00 -0.40 * 1.58 * 0.00 *
0.83 0.31 0.12 0.05 *
0.90 0.32* 0.00 0.05
1.50 0.00 -1.06 * 0.00
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00 0.22 * 0.00 *
0.60 0.06 * 0.00 0.01
0.67 0.06 -0.02 0.01*
1.50 -0.08 * -0.32* 0.00
2 0.00 -0.08 * 0.27 * 0.00
0.17 -0.04 0.21 0.00*
0.75 0.02 * 0.00 0.00 *
1.50 -0.08 * -0.27 * 0.00 *
3 0.00 -0.08 * 0.32* 0.00 *
0.83 0.06 0.02 0.01*
0.90 0.06 * 0.00 0.01
1.50 0.00 -0.22 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek T (V*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
quasi-standig 3 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 4 1.15*Gk
5 1.00*Gk
g 6 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
Bem.-schnittgrofien Bemessungsschnittgrofien
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 0.44 1 2.37 2
0.60 0.13 1 0.71 2 0.00 1 0.00 2
1.50 -0.89 2 -0.16 1 -3.55 2 -0.66 1
Feld 2 0.00 -0.89 2 -0.16 1 0.55 1 2.96 2
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Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207

&

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
0.70 0.04 1 0.22 2 0.04 1 0.20 2
1.50 -0.89 2 -0.16 1 -2.96 2 -0.55 1
Feld 3 0.00 -0.89 2 -0.16 1 0.66 1 3.55 2
0.90 0.13 1 0.71 2 0.00 1 0.00 2
1.50 0.00 1 0.00 2 -2.37 2 -0.44 1
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (Umhiillende)
Kombinationen Verformung wz,d[mm]
A — N
W = 0.02 =
Tabelle Verformungen (Umhiillende)
X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 3
0.70 0.02 3 0.02 3
1.50 0.00 3 0.00 3
Feld 2 0.00 0.00 3 0.00 3
0.20 0.00 3 0.00 3
0.70 0.00 3 0.00 3
1.50 0.00 3 0.00 3
Feld 3 0.00 0.00 3 0.00 3
0.80 0.02 3 0.02 3
1.50 0.00 3 0.00 3
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly le
WZ SZ IZ
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1-3 1 IPE 140 77.3 442 541.0 2.5
12.3 9.5 449
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek Qs/ My,d Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] []
Feld 1 (L=150m)
0.00 2 1/1 0.00 2.37 0.00 0.03
412
7.13
0.60 2 1/2 0.71 0.00 9.19 0.04
0.00
9.19
0.67 2 1/2 0.70 -0.27 9.07 0.04
0.12
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

X Ek Qs/ My.d Vzd ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
9.07
1.50 2 1/3 -0.89 -3.55 9.21 0.05 *
5.14
12.81
Feld 2 (L=150m)
0.00 2 1/3 -0.89 2.96 9.21 0.05 *
4.28
11.83
0.17 2 1/3 -0.44 2.29 4.60 0.03
3.32
7.37
0.75 2 1/2 0.22 0.00 2.87 0.01
0.00
2.87
1.50 2 1/3 -0.89 -2.96 9.21 0.05
4.28
11.83
Feld 3 (L=150m)
0.00 2 1/3 -0.89 3.55 9.21 0.05 *
5.14
12.81
0.83 2 1/2 0.70 0.27 9.07 0.04
0.12
9.07
0.90 2 1/2 0.71 0.00 9.19 0.04
0.00
9.19
1.50 2 1/1 0.00 -2.37 0.00 0.03
412
713
Stabilitdt Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.50 GL
Feld 2 0.00 GL, 1.50 GL
Feld 3 0.00 GL, 1.50 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: Moo= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: ifz = 1.90 cm
Vereinfachter Nachweis Ek  Abs. Lc ke vorhA zulh X maxM n
[m] [kNm]
z Feld 1 2 1 1.50 0.80 0.68 9.30 - -0.89 0.07 *
Feld 2 2 2 1.50 046 0.39 9.30 - -0.89 0.04*
. Feld 3 2 3 1.50 0.80 0.68 9.30 - -0.89 0.07 *
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund PG INCERING
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.67 3 0.02 0.02 (/300 = 5.00 0.00
Feld 2 0.75 3 0.00 0.00 (/300 = 5.00 0.00
Feld 3 0.83 3 0.02 0.02 (/300 = 5.00 0.00
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.44 0.44
B 1.20 1.20
C 1.20 1.20
D 0.44 0.44
Einw. Qk.S A 1.06 1.06
B 2.90 2.90
C 2.90 2.90
D 1.06 1.06
Einw. Qk.W A 0.22 0.22
B 0.59 0.59
C 0.59 0.59
D 0.22 0.22
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. AufFl. Fzdmin EK Fzdmax EK
[kN] [kN]
A 0.44 5 2.37 6
B 1.20 5 6.51 6
C 1.20 5 6.51 6
D 0.44 5 2.37 6
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.50 OK 0.05
Stabilitat Feld 1 1.50 OK 0.07
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
) Verformung Feld 1 0.67 OK 0.00
gewahlt:
Material: S5 235; verzinkt
Querschnitt: IPE 140
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Pos. 2.12 Kragtrdger Vordach - FZH
In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Kragtragers des Vordaches der
Fahrzeughalle fir die masgebende Beanspruchung gefihrt.
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 \ \
[ [
& I o I
< I < I
i r
v
y z
A *A
Abmessungen [ Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.64 S 235 HEB 140
Auflager Lager X Ktz KRy Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 fest fest fest fest fest
Knickldngen Lery =3.27m
Lcr,z =3.27m
Kipplange Lertt=3.27 m
Lagerung unten: starr, oben: frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W wind
Windlasten
Qk.w min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.w
1.20 2.90 0.59
1.20[] . 290 | _ 059 | _
- \—yi -
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Komm. a s qu Jdo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @ 0.00 1.64 0.25
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

(@) Eigengewicht HEA 140 0.247 = 0.25 kN/m
Punktlasten Einzellasten
iny-Richtung Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Gk @) 1.60 1.20
@) 0.10 1.20
Einw. Qk.S (b) 1.60 2.90
(b) 0.10 2.90
Einw. Qk.W © 1.60 0.59
(d) 0.10 0.59
(@) aus Pos. '2.11' B (Fz), Gk (max)
1.202 = 1.20 kN
(b) aus Pos. '2.11' B (Fz), Qk.S (max)
2904 = 2.90 kN
() aus Pos. '2.11' B (Fz), Qk.W (max)
0.592 = 0.59 kN
(d) aus Pos. '2.11' B (Fz), Qk.W (max)
0.592 = 0.59 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek T (y*W*EW)

standig/voriberg. 1 1.35*Gk
4 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgréBen Theorie I. Ordnung
Tabelle Schnittgrofien (je Kombination)
Ges. X Mz,d Vy,d
[m] [kNm] [kN]
Komb. 7 1.64 0.00 * 0.00 *
1.60 0.00 0.01
1.60 0.00 1.63
0.10 2.83 2.13
0.10 2.83 3.76
0.00 3.20* 3.79*
Komb. 4 1.64 0.00 * 0.00 *
1.60 0.00 0.01
1.60 0.00 6.52
0.10 10.16 7.02
0.10 10.16 13.53
0.00 11.52 * 13.57 *
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung

Keine mafligebenden Verformungen vorhanden.

; Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material Fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A ly Iz Wy W:
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?3] [cm?3]
HEB 140 43 1510 550 216 78.5
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
=
{ .
y
==
14
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d Vzd ad n
Mz,d Vy,d d
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm’] []
1.64 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00
0.00 4 0.00 0.00 0.00 146.69 0.62 *
11.52 13.57 6.04
146.69
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zZp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Yma1 = 1.10
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 0.00 0.00 0.00 2.81 2.37
Einw. Qk.S A 0.00 0.00 0.00 5.81 4.94
Einw. Qk.W A 0.00 0.00 0.00 1.18 1.01
Bem.-auflagerkrafte
f sténdig/vortlberg. Aufl. Fxdmin EK Fzdmin EK Mydmin EK Fydmin EK Mzdmin EK
8 Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
1 A 0.00 1 0.00 1 0.00 1 2.81 6 237 6
0.00 1 0.00 1 0.00 1 13.57 4 11.52 4
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.62
Stabilitat 0.00 OK 0.00
gewahlt:
Material: S 235; verzinkt
Querschnitt: HEB 140
Stirnplatte: |t = 10 mm
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Pos. 2.13 Stahltrager Vordach - Sozialtrakt
In der nachfolgenden Position wird der Nachweis des Stahltrigers des Vordaches am
Sozialtrakt fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:40
4%““‘1 “““ AN T T T T ST T T T Tk T T T T
z B c
A 1.50 ‘ 1.50 A 1.60 A
$ 4.60 ‘
Abmessungen Feld ( Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1-2 1.50 0.0 fest S 235 IPE 140
Kr 1.60 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 fest frei
B 1.50 10.0 fest frei
C 3.00 10.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-kr IPE 140 16.4 0.13
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.w
0.45 1.32
"
IRRRRRAR]
A A / JAN A L D
2 4.60 ' Yz 4.60 ' Yz 4.60 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.60 0.13 0.0
@ 1 0.00 4.60 0.45 0.0
Einw. Qk.S ®) 1 0.00 4.60 1.32 0.0
Einw. Qk.W © 1 0.00 4.60 0.27 0.0
. (@) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'VD' *(0.6)
0.750%(0.6) = 0.45 kN/m
(b) aus Pos. '1.3.1' Schnee,
Hohensprung, pA, Qk.S *(1.20/2)
2.200%(1.20/2) = 132 kN/m
() aus Pos. '1.3.5' Wind, A, WeD, Qk
*(0.6)
0.442*%(0.6) = 0.27  kN/m
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My, k Vzk Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 0.45* 0.00 *
0.76 0.17 0.01 0.04 *
0.78 0.17 * 0.00 0.04
1.50 0.02 * -0.42 * 0.00 *
2 0.00 0.02 * -0.07 * 0.00 *
0.94 -0.30 -0.62 -0.06 *
1.50 -0.74 * -0.94 * 0.00 *
Kr 0.00 -0.74 * 0.93 * 0.00 *
1.60 0.00 * 0.00 * 0.82 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 1.02 * 0.00 *
0.76 0.40 0.02 0.08 *
0.78 0.40 * 0.00 0.08
1.50 0.05 * -0.96 * 0.00 *
2 0.00 0.05 * -0.17 * 0.00 *
0.94 -0.70 -1.41 -0.14 *
1.50 -1.69 * -2.15* 0.00 *
Kr 0.00 -1.69 * 211 % 0.00 *
1.60 0.00 * 0.00 * 1.86 *
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00 * 0.21* 0.00 *
0.76 0.08 0.00 0.02 *
0.78 0.08 * 0.00 0.02
1.50 0.01* -0.19 * 0.00 *
2 0.00 0.01~ -0.03 * 0.00 *
0.94 -0.14 -0.28 -0.03 *
1.50 -0.34 * -0.43 * 0.00 *
Kr 0.00 -0.34 * 0.42 * 0.00 *
1.60 0.00 * 0.00 * 0.37 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek T (V*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
3 1.35*Gk +1.50*Qk.S
4 1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
quasi-stdndig 5 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 6 1.15*Gk
7 1.00*Gk
8 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
Bem.-schnittgrofien Bemessungsschnittgrofien
Tabelle SchnittgroRen (Umhiillende)
z X My, d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 0.45 1 2.33 2
0.80 0.17 1 0.90 2 -0.07 2 -0.01 1
1.50 0.02 1 0.12 2 -2.17 2 -0.42 1
Feld 2 0.00 0.02 1 0.12 2 -0.39 2 -0.07 1
1.50 -3.84 2 -0.74 1 -4.89 2 -0.94 1
Kragarm rechts 0.00 -3.84 2 -0.74 1 0.93 1 4.80 2
1.60 0.00 2 0.00 1 0.00 1 0.00 2
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Bem.-verformungen

Grafik

Kombinationen

Bemessungsverformungen
Verformungen (Umhiillende)

Verformung wzd[mm]

I\ 0.04 A

A\

0.82

Tabelle Verformungen (Umhiillende)
X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.00 5 0.00 5
0.80 0.04 5 0.04 5
1.50 0.00 5 0.00 5
Feld 2 0.00 0.00 5 0.00 5
0.90 -0.06 5 -0.06 5
1.50 0.00 5 0.00 5
Kragarm rechts 0.00 0.00 5 0.00 5
1.60 0.82 5 0.82 5
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly le
WZ SZ IZ
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1-kr 1 IPE 140 77.3 442 541.0 2.5
12.3 9.5 449
Material Material fFyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
¢/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My,d Vz,d od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=150m)
0.00 2 1/1 0.00 2.33 0.00 0.03
4.05
7.01
I 0.76 2 1/2 0.90 0.05 11.67 0.05*
0.02
11.67
g 0.78 2 1/2 0.90 0.00 11.68 0.05
: 0.00
11.68
1.50 2 1/1 0.12 -2.17 0.00 0.03
3.78
6.54
Feld 2 (L=150m)
0.00 2 1/3 0.12 -0.39 1.21 0.01
0.56
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X Ek Qs/ My.d Vzd ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
1.55
0.94 2 1/2 -1.58 -3.21 20.43 0.09
1.44
20.58
1.50 2 1/2 -3.84 -4.89 49.67 0.21*
2.19
49.82
Kragarm rechts (L=1.60m)
0.00 2 1/2 -3.84 4.80 49.67 0.21*
2.16
49.81
1.60 1 1/2 0.00 0.00 45.72 0.00
1.98
0.00
Stabilitdt Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.50 GL
Feld 2 0.00 GL, 1.50 GL
Kragarm rechts 0.00 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: Moo= 93.91
Trdgheitsrad. des Gurtes: ifz = 1.90 cm
Vereinfachter Nachweis Ek  Abs. Lc ke vorhA zulh X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 2 1 1.50 0.94 0.79 9.15 - 090 0.09*
Feld 2 2 2 1.50 0.61 0.51 2.15 - -3.84 0.24*%
Kragarm rechts 2 3 3.20 0.60 1.08 2.15 - -3.84 0.50*
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wazul n
[m] [mm] [mm] [mm] [
Feld 1 0.76 5 0.04 0.04 (/300 = 5.00 0.01
Feld 2 0.94 5 -0.06 0.06 (/300 = 5.00 0.01
Kragarm rechts 1.60 5 0.82 0.82 /150 = 10.67 0.08
i Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
S Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
2 [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.45 0.45
B 0.34 0.34
C 1.87 1.87
Einw. Qk.S A 1.02 1.02
B 0.79 0.79
C 4.26 4.26
Einw. Qk.W A 0.21 0.21
B 0.16 0.16
C 0.86 0.86
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Bem.-auflagerkrafte
stéandig/voriiberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK
[kN] [kN]
A 0.45 7 2.33 8
B 0.34 7 1.78 8
C 1.87 7 9.69 8
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Nachweis E-E Feld 2 1.50 OK 0.21
Stabilitat Kragarm rechts 3.00 OK 0.50
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Verformung Kragarm rechts 1.60 OK 0.08
gewahlt:
Material: S5 235, verzinkt
Querschnitt: IPE 140
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Pos. 2.14 Kragtriager Vordach - Sozialtrakt
In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Kragtragers des Vordaches am
Sozialtrakt fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:75 , 1
[ [
gl 1 B [
a0 o [
i r
v
y z
A A'A
Abmessungen [ Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.20 S 235 HEB 140
Auflager Lager X Ktz Kry Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 fest fest fest fest fest
Knickldngen Lery =2.40 m
Lcr,z =2.40m
Kippldnge Lertt=2.40 m
Lagerung unten: starr, oben: frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W wind
Windlasten
Qk.w min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.w
1.87 4.26 0.86
. Le7[] 426 | _ 086 | _
- \;/I -
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Komm. a s qu Jdo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @ 0.00 1.20 0.25
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(@) Eigengewicht HEA 140 0.247 = 0.25 kN/m
Punktlasten Einzellasten
iny-Richtung Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Gk @) 1.20 1.87
@ 0.10 1.87
Einw. Qk.S (b) 1.20 4.26
© 0.10 4.26
Einw. Qk.W ) 1.20 0.86
(d) 0.10 0.86
(@) aus Pos. '2.13' C (Fz), Gk (max)
1.869 = 1.87 kN
(b) aus Pos. '2.13' C (Fz), Qk.S (max)
4262 = 4.26 kN
() aus Pos. '2.13' C (Fz), Qk.S (max)
4262 = 4.26 kN
(d) aus Pos. '2.13' C (Fz), Qk.W (max)
0.856 = 0.86 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek T (V*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgréBen Theorie I. Ordnung
Tabelle Schnittgrofien (je Kombination)
Ges. X Mz,d Vy.d
[m] [kNm] [KN]
Komb. 7 1.20 0.00 * 2.52*
0.10 2.98 2.89
0.10 2.98 5.41
0.00 3.52* 5.45*
Komb. 2 1.20 0.00 * 9.69 *
0.10 10.86 10.05
0.10 10.86 19.74
0.00 12.83 * 19.77 *
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung
Keine mafligebenden Verformungen vorhanden.
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material Fyk E
: [N/mm?] [N/mm?]
g S 235 235 210000
Querschnitt Profil A ly Iz Wy W:
[cm?] [cm4] [cm4] [cm3] [cm3]
HEB 140 43 1510 550 216 78.5
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Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
=
{ .
y
==
14
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d Vzd ad n
Mz,d Vy,d d
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm’] []
1.20 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
0.00 9.69 4.31
7.47
0.00 2 0.00 0.00 0.00 163.47 0.70 *
12.83 19.77 8.81
163.47
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Yma1 = 1.10
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk My k Fyk Mzk
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 0.00 0.00 0.00 4.03 2.61
Einw. Qk.S A 0.00 0.00 0.00 8.52 5.54
Einw. Qk.W A 0.00 0.00 0.00 1.71 1.1
Bem.-auflagerkrafte
f sténdig/vortlberg. Aufl. Fxdmin EK Fzdmin EK Mydmin EK Fydmin EK Mzdmin EK
8 Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
1 A 0.00 1 0.00 1 0.00 1 403 3 2.61 3
0.00 1 0.00 1 0.00 1 19.77 2 1283 2
Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 25/30 fd = 14.17 N/mm?2
Stahl S 235 Ord = 23500 N/mm?
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
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Nachweise Apl x=a/t Cerf Cgew Ned NRd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Komb. 1 105.14 2.880 2 5 0.0 99.3 0.00
Abmessungen Bl 140X140XS5, biindig
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] []
Nachweis E-E 0.00 OK 0.70
Stabilitat 0.00 OK 0.00
Kopfplatte 1.20 OK 0.00
gewahlt:
Material: S5 235
Querschnitt: HEB 140
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Pos. 2.15 Isokorb fur Vordacher

In der nachfolgenden Position wird der Nachweis des SCHOCK Isokorb XT Typ SK fir
die mafsgebende Beanspruchung gefihrt.

Lastannahmen
Mes = 13,0 kNm aus Pos.2.15
Veg = 20,0 kN aus Pos.2.15
Nachweis

Vorzeichenregel | Bemessung

Vorzeichenregel fir die Bemessung
-
Va M.,,/_ J
v.u/ 2
;,f’ I
. | o
. v ' i ]
] T
M-l — x | e |
M s !
y
. e -
¥ ,
Fi &

gewdhlt: SCHOCK lIsokorb XT Typ SK 2.0 h = 240 mm

Mrg = -16,4 kNm > Mgy = -13,0 kNm

Vrd = 25 kN > Vgy = 20,0 kN
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Bemessung €25/30

Bemessung bei positiver Querkraft und negativem Moment

Bemessungswerte bei

Isokorb® Hohe H [mm]

10 15
180 12,9 12,2
200 15,2 14,4
220 11,5 16,5
240 19,8 18,7
260 22,1 20,9
280 24,4 23,0

180-280 125

180280

Betonfestigkeitsklasse > (25/30

Vig, [kN/Element]
25 25
Mzdy [kNm/Element]
-10,7 -10,7
12,6 12,6
-14,5 -14,5
-16,4 -16,4
-18,3 -18,3
-20,2 20,2
Vagy [kN/Element]

Ngg, [kN/Element]

Bernessung mit Normalkraft siehe Seite 36

30 39
10,0 8,6
a1,/ -10,2
13,5 11,7
15,3 13,2
17,0 -14,1
188 16,3
+,0
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3 - Treppenkonstruktion

In den nachfolgenden Positionen werden die erforderlichen Nachweise im Grenzzustand
der Tragfahigkeit und im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit der
Treppenkonstruktionen fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.

Die zweildufige Innentreppenkonstruktion mit Zwischenpodest wird in
Stahlbetonbauvweise hergestellt und als Vollfertigteil avsgefihrt.

Die schallschutztechnische Entkopplung der Treppenldufe wird mit Hilfe von SCHOCK
Tronsolen Typ F und die des Zwischenpodestes mittels eines schwimmenden Estrichs
sichergestellt.

Die Aufsentreppenkonstruktion wird als herkémmliche Stahlkonstruktion mit
Gitterrostbelag und U-Wangen ausgefihrt.

mb AEC Softw
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Pos. 3.1 Stb-Treppenlauf der Innentreppe
In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Stahlbeton-Treppenlaufes fir die
mafdgebende Beanspruchung gefihrt.
System Gerader Treppenlauf
M 1:50
B

A

& 2.75 ¢
Abmessungen Feld Kommentar ( h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]

Tr. Treppenlauf 2.75 16.0 C25/30
Expositionsklasse XC1
Treppe Neigung Treppenlauf a = 31.71 °

Steigung S = 17.30 cm

Auftritt a = 28.00 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
M 1:50

[ 1.50 ]

0.32
| 2.08 |
4.70
B

A

¢ 275 ¢
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Einwirkungen Qk.N
M 1:50
| 5.00
B
A
¢ 2.75 ¢
Eigengewicht
Gleichlasten
und Bodenbelag Feld Kommentar qz
[kN/m?]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00*0.16 /0.851 = 4.70
Tr. Eigen. St. 0.50*24.00*0.17 = 2.08
Tr. Eigen. Putz 0.27/0.85 = 0.32
Einw. Gk @Tr. Lasten des Bodenbelags 1.50
(@) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
ITRI
1.500 = 1.50 kN/m?
Flachenlasten Gleichfldachenlasten
Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.N @Tr. 0.00 2.75 5.00
(@) aus Pos. '1.2' Flachenlast Qk.N
ITRI
5.000 = 5.00 kN/m?
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek T (V*W*EW)
standig/voriiberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Biegung Feld X Ek My,d z as,0 as,o,erf
das,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm]  [cm?/m] [cm?/m]
Tr. 1.38 2 18.06 12.57 - -
3.15 3.15
Bemessung fiir Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehrung Feld b/h as,l,erf,0 ds,q,vorh,o ds,q,min,o0
as,lerf,u ds,q,vorh,u ds,q,min,u
[cm?2/m] [cm?/m] [cm?/m]
Tr. 6.25 - - -
3.15 2.01 0.63
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Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Schub Feld X Ek Vz,d (S] Vrd,max Vrd,c adsw,erf
[m] [kN/m] 1 [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Tr. 0.00 2 23.76 184 258.19 64.84 -
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
untere Bewehrung
@ 8/15.0cm aslu = 3.35 cm?*m
VE@ 8/25.0cm asqu = 2.01 cm?/m

Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Verformungsempfindliche Bauteile werden bericksichtigt.
Der VergroRerungsfaktor (Asyvorh/Aserf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
Tr. 20.99 0.24 0.00 1.00 35.00 0.60
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
AuFl. Fzk
[kN/m]
Einw. Gk A 11.82
B 11.82
Einw. Qk.N A 6.88
B 6.88
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fz,d
[kN/m]
Komb. 7 A 15.96
B 15.96
Komb. 2 A 26.27
B 26.27
Komb. 3 A 11.82
B 11.82
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
B Expositionsklassen OK
Betonstahl Bewehrungswahl unten ldngs oK
2 Bewehrungswahl unten quer OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n
[]
Biegeschlankheit Tr. OK 0.60
mb BauStatik S230.de Version: 2024.016
Pos.: 3.1 Datum: 07.04.2025 Seite: 212




Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Nachweis SCHOCK Tronsole Typ F

Zur schalltechnischen Entkopplung werden Schéck Tronsolen Typ F zum Einsatz
kommen. Diese Elastomerlager werden auf die Konsolen in den Geschossebenen
aufgelagert. Die Treppenldufe lagern wiederum auf den Elastomerlagem auf. Es ist
hierbei auf eine exakte Mafdgenauvigkeit zu achten.

Vea = 26,5 < Vra = 43,0 kNM (Tronsole Typ F-\1)

Bemessung Treppenkonsole flr Betonfestigkeitsklasse 2 €30/37 bei Feuerwiderstandsklasse R 30
Betonfestigkeitsklasse > (30/37
Vagy + 3,8 [kN/m]

Bemessungswerte bei
Konsoltiefe [mm]

130 140 150 160
Konsolhéhe [mm] Vi [kN/m]
80 37,0 36,7 36,5 339
90 43,0 430 4.8 19,5
100 43,0 43,0 43,0 43,0
=110 43,0 43,0 43,0 43,0

Nachweis Schock Tronsole Typ B

Veg = 26,3 kN/m < Vrg = 43,0 kN/m (Tronsole Typ B-\V1)

Bemessungstabelle

| scockTonsole*ypB [ w1 | w2
Vg [KN/m] 43,0 61,0 85,0
Viay [KN/m] 3,8 3,8 £33
Elementlange L [mm] 900, 1000, 1100, 1200, 1200, 1500
Elementdicke [mm] 15
Elastomerlager Elodur®, Breite [mm] 15
Elastomerlager Elodur®, Dicke [mm] 14

Veg = 26,3 kN/m < Vrg = 43,0 kN/m (Tronsole Typ B-V1)

a
o
o
<
o
I
S
&

Hinweis Tronsole Typ L

n 2024 - Copyr

Zur seitlichen schalltechnischen Entkopplung werden Schéck Tronsolen Typ L zum
Einsatz kommen. Diese Elastomerlager werden zwischen Wand und Treppenelement
angebracht. Es ist hierbei auf eine exakte Mafdgenauvigkeit zu achten.
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gewahlt:
Material: B 5005A, C 25/30; E = 31.000 N/mm2
XC1, WO - Crom = 2,5 cm
Querschnitt: h =16 cm
Bewehrung:
unten:| @ & /15 cm
Querbewehrung: | @ 8/ 25 cm
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Pos. 3.2

Stb-Zwischenpodest

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Stb-Zwischenpodestes fir die
mafégebende Beanspruchung gefihrt.

System Ebenes Plattenmodell
M 1:50
4 3.00 4
N AgS
| |
| |
| |
[Te} | | [Te]
[Te] | [To]
el @ IE
| |
| |
| |
-o-¢ 3.00 ¢-o-
Abmessungen Feld Ix ly X Y h Material
Mat./Querschnitt [m] [m] [m] [m] [cm]
1 3.00 1.55 0.00 0.00 20.0 C25/30
Expositionsklassen WF, XC4 und XF1
Linienlager (Rand) Feld Rand b Transl. Rotat.
[] [cm] [] [%]
1 un, re, li 24.00 starr frei
1 ob 0.00 frei frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk
b 3.00 b
N S ] £
| =S |
| |
| |
Lol |0
| |
| |
| |
B | ¢
. ¢ 3.00 $
; Gleichflachenlast [kN/m?]
6.50 124.69
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| |
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| |
| |
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¢ 3.00 ¢
Gleichflachenlast [kN/m?]
5.00 73.75
Gleichflachenlasten Feld Komm. q:
[kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 5.00
(@1 1.50
Einw. Qk.N o)1 5.00
(@) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
ITRI
1.500 = 1.50 kN/m?
(b) aus Pos. '1.2"' Flachenlast Qk.N
ITRI
5.000 = 5.00 kN/m?
Linienlasten Feld Last-Nr. Ri. ax/ay b/l qz
[m] [m] [kN/m]
Einw. Gk @1 1 X 0.00 0.10 11.82
-0.10 3.00
Einw. Qk.N @1 1 X 0.00 0.10 6.88
-0.10 3.00
(@) aus Pos. '3.1', Lager 'A’ (Seite 212)
Char. SchnittgréRen Charakteristische Schnittgrofien nach der Finite-Elemente-Methode
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld Wzk
[mm]
Einw. Gk 1 -0.56
Einw. Qk.N 1 -0.36

Kombinationen

standig/voriiberg.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek % (V*W*EW)

1 1.35%Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk

4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
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Bem.-schnittgroRen

Tabelle

Moment mxd

Moment my,d

Querkraft ve,d

Mat./Querschnitt

Material

Expositionsklassen Abs. 4.2,
4.4
Feld 1

Bewehrungsanordnung

Bemessung (GZT)

Biequng (Feld unten)

BemessungsschnittgrofRen nach der FE-Methode und unter

Beriicksichtigung der Drillmomente

SchnittgroRen (Umhillende)

Feld X Y  min mxd X Y  max mxd
[m] [m]  [kNm/m] [m] [m]  [kNm/m]
1 3.00 1.55 -30.09 1.71 1.55 30.71
Feld X Y min my,d X Y max myd
[m] [m]  [kNm/m] [m] [m]  [kNm/m]
1 3.00 0.97 -15.67 3.00 0.97 15.79
Feld X Y min VE,d X Y max VE,d
[m] [m] [kN/m] [m] [m] [kN/m]
1 0.00 0.00 2.33 0.00 1.55 167.05
Xund Y sind globale Koordinaten.
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Beton Fek v fo E
[N/mm?] [-] [1  [N/mm?]
C25/30 25.0 0.20 0.00 31000
Betonstahl Fir Fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
B 500SA Grundbewehrung 500.0 200000
B 500SA Zulagebewehrung 500.0 200000
Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar
umlaufend XC4 wechselnd nass und trocken
XF1 MaRige Wassersattigung ohne
Taumittel
WF  Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton
Achsabstdnde
Feld Far d'x,o d'y,o d'x,u d'y,u
[cm] [cm] [cm] [cm]
1 Grundbewehrung 4.50 5.50 4.50 5.50
1 Zulagebewehrung 4.50 5.50 4.50 5.50

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
- Die Mindestbewehrung fiir Biegung nach 9.3.1.1 ist beriicksichtigt.

Max. untere Biegebewehrung je Feld [cm?2/m]

Feld Ek Mx,Ed My,Ed ds,xu ds,yu
[kNm/m] [kNm/m] [em?2/m] [em?2/m]
5 1 s/v 30.71 15.79 4.56 2.46
2 s/v: standige/voriibergehende Kombination
g Biegung (Feld oben) Max. obere Biegebewehrung je Feld [cm?2/m]
£ Feld Ek Mx,Ed my,Ed as,xo as,yo
¢ [kNm/m] [kNm/m] [ecm2/m] [ecm?2/m]
1 s/v -30.09 -15.67 4.47 2.44
s/v: standige/voriibergehende Kombination
Biegung (Rand oben) Max. obere Biegebewehrung je Rand [cm?2/m)]
Rand Ek Mx,Ed my,Ed as,xo as,yo
[kNm/m] [kNm/m] [cm?2/m] [cm?2/m]
Feld 1 unten s/v -15.35 -15.35 2.23 2.39
rechts s/v -30.09 -15.67 4.47 2.44
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Rand Ek Mx,Ed My,Ed as,xo as,yo
[kNm/m] [kNm/m] [cm?2/m] [cm?2/m]
oben s/v -30.09 -9.70 4.47 1.50
links s/v -30.09 -15.67 4.47 2.44
s/v: stdndige/voriibergehende Kombination
Querkraft (Rander) Max. Querkraftbewehrung fiir Rander [cm?2/m]
Rand Ek a S VEd VRd,c as,w
VRd,max
[m] [m] [kN/m] [kN/m]  [cm?/m]
Feld 1 unten s/v 0.00 3.00 16.73 74.25 0.00
430.31
rechts s/v 0.00 1.55 150.02 74.25 8.52
430.31
oben s/v 0.00 3.00 150.02 74.25 8.52
430.31
links s/v 0.00 1.55 150.02 74.25 8.52
430.31
s/v: stdndige/voriibergehende Kombination
Querkraft (Belast.) Max. Querkraftbewehrung [cm?/m] unter Belastungen
Ek ax Sx VEd VRd,c VRd,max as,w
ay Sy
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [cm?/m]
Feld 1 s/v 0.00 3.00 150.02 74.25 430.31 8.52
-0.1 0.10
s/v: standige/voriibergehende Kombination
Auflagerkréafte Auflagerkrafte des Deckensystems
Auflager Geometrie der Linienlager
AuFl. Feld,Lage a s
[m] [m]
F1U 1,unten 0.00 3.00
F1R 1,rechts 0.00 1.55
F1L 1,links 0.00 1.55
Char. Auflagerkr. Charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk F1U 6.70 6.70
F1R 14.70 14.70
F1L 14.70 14.70
Einw. Qk.N F1U 0.00 4.74
F1R 0.00 9.56
F1L 0.00 9.56
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gewahlt
Material: B 5005A, C 25/30; E = 31.000 N/mm?2

XC1, WO 5 Chrom = 2.5 cm

Randeinfassung:

Querschnitt: h =20 cm
Bewehrung:
obenjunten:| 2 8/10 cm #

Stecker: @ & /10 cm

umlavfend 2 @ 12 mm

Hinweis

Das Zwischenpodest liegt auf den angrenzenden MW-Wanden auf und wird

mit Hilfe eines schwimmenden Estrich schallschutztechnisch entkoppelt!

mb BauStatik S210.de Version: 2024.016

Pos.: 3.2

Datum: 07.04.2025

Seite: 219




Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207

&

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Pos. 3.3 Stahl-Treppenwange
In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Treppenwange der Stahl-
Fluchttreppe fir die mafsgebende Beanspruchung gefihrt.
System Stabwerk
M 1:55

1.56

3.30

1.74

R 2.61 A 93 ; 2.61 A
" 6.15 "
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 2.61 1.74
3 3.54 1.74
4 6.15 3.30
Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt
Kn. Kn. [m] []
1 1 2 3.14 0.0 frei S235 U 240
2 2 3 0.93 0.0 frei S235 U 240
3 3 4 3.04 0.0 frei S235 U 240
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.
Auflagerdefinition global Lager Kn. K. KT,z Kry
[kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
g A 1 fest fest frei
B 4 frei fest frei
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar qz
[kN/m]
Einw. Gk 1-3 Eigengew 0.33
Streckenlasten Streckenlasten am Stab (auf Grundfléche)
in z-Richtung Stab Kommentar a s dzli Qzre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @1 0.00 3.14 2.48
@2 0.00 0.93 2.48
@3 0.00 3.04 2.48
Einw. Qk.N b 1 0.00 3.14 3.25
b2 0.00 0.93 3.25
o3 0.00 3.04 3.25
(@) aus Pos. '1.2' Flachenlast Gk
'TR' *(1.3%1/2)
1.500%(1.3*1/2) = 0.97 kN/m
aus Pos. '1.2' Streckenlast Gk
'G-Gel.'
1.500 = 1.50 kN/m
= 2.48  kN/m
(b) aus Pos. '1.2' Flachenlast Qk.N
'TR' *(1.3*1/2)
5.000%(1.3*1/2) = 3.25 kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
Stab X Nx,k,min My k,min Vz,kmin
b Nx,k,max My,k,max Vz,k,max
[m] [kN] [kNm] [KN]
Einw. Gk 1 0.00 -4.88 * 0.00 7.32
-4.88 0.00 7.32%
3.14 -0.72 13.18 1.08 *
-0.72* 13.18 * 1.08
2 0.00 0.00 13.18 1.30
0.00 13.18 1.30*
0.46 0.00 13.48 0.00
0.00 13.48 * 0.00
0.93 0.00 1317 * -1.31*
0.00 13.17 -1.31
3 0.00 0.67 * 13.17 -1.13
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Stab X Nx,k,min My,k,min Vz,kmin
Nx,k,max My,k,max Vz,k,max
[m] [KN] [kNm] [kN]
0.67 1317 * -1.13 *
3.04 4.51 0.00 -7.54 *
4,51 * 0.00 -7.54
Einw. Qk.N 1 0.00 -5.54 * 0.00 1.26
-0.84 0.00 8.32*
3.14 -1.84 3.94 -1.50 *
1.00 * 15.01 * 2.76
2 0.00 0.00 3.94* -1.80
0.00 15.01 3.31*
0.46 0.00 4.30 -1.80
0.00 15.37 * 1.80
0.93 0.00 3.94 -3.31*
0.00 15.01 1.80
3 0.00 -0.92 * 3.94 -2.84
1.70 15.01 * 1.55*
3.04 0.78 0.00 -8.58 *
5.13* 0.00 -1.30

Verformungen (je Einwirkung)

Stab X Wz k,min Wz k,max Wx,k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.14 9.27 9.27 * -0.01 * -0.01
2 0.00 7.72 7.72 5.13 5.13*
0.45 7.90 7.90 * 5.13 5.13
0.93 7.69* 7.69 5.13 5.13
3 0.00 9.23 9.23* 0.46 * 0.46
3.04 0.28 * 0.28 0.47 0.47 *
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.14 2.50 10.56 * -0.01 * 0.00
2 0.00 2.08 8.79 1.38 5.85*
0.47 2.13 8.99 * 1.38 5.85
0.93 2.07 * 8.76 1.38 5.85
3 0.00 2.49 10.52 * 0.06 0.52
0.69 2.19 9.40 0.06 * 0.52
3.04 0.04 * 0.32 0.07 0.53*
Wz Verformung in lokale z-Richtung
Wik Verformung in lokale x-Richtung
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maBgebenden Kombinationen

EK I (y*W*EW)

standig/voriiberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
: (1,2,3)
quasi-standig 9 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,2,3)
st./vor. Auflagerkr. 11 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,3)
12 1.00*Gk
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Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréBen Theorie I. Ordnung
Tabelle SchnittgréRen (Umbhillende)
X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
Nx,d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [kNm] [KN]
Stab 7 0.00 -1491 3 0.00 5 732 5
-488 5 0.00 3 2236 3
3.14 -3.73 4 1318 5 -1.17 6
0.78 6 40.31 3 559 4
Stab 2 0.00 0.00 1 1318 5 -1.40 6
0.00 1 4031 3 6.72 4
0.47 0.00 1 1348 5 -2.71 2
0.00 1 4124 3 269 7
0.93 0.00 1 1317 5 -6.74 2
0.00 1 4030 3 139 7
Stab 3 0.00 -0.71 7 1317 5 -5.78 2
346 2 4030 3 119 7
3.04 451 5 0.00 5 -23.04 3
13.77 3 0.00 3 -7.54 5
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung
Grafik Verformungen (Umbhiillende)
Verschiebung wz,¢[mm]
Tabelle Verformungen (Umhiillende)
f X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek Wx,d,min Ek Wx,d,max Ek
E [m] [mm] [mm] [mm] [mm]
Stab 7 0.00 0.00 8 0.00 9 0.00 9 0.00 8
3.14 9.27 8 1244 9 -0.01 9 -0.01 8
Stab 2 0.00 7.72 8 1035 9 513 8 689 9
0.45 790 8 10.59 9 513 8 689 9
0.93 769 8 1032 9 513 8 689 9
Stab 3 0.00 9.23 8 1239 9 046 8 0.62 9
3.04 0.28 8 038 9 047 8 0.63 9
Wz,d: Verformung in lokale z-Richtung
Wx,d: Verformung in lokale x-Richtung
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Mat./Querschnitt

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material Material Fy. E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235 210000
Querschnitt Nr Profil A Wy Sy In Ie
W; Sz IC
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1 U 240f 42.3 300.0 179.0 3600 20.2
39.6 51.1 248
f:  freie Hauptachsenlage
Grafik Querschnittsgrafik [mm]
M 1:10
SEYT
iz
¢
85
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
¢/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My.d Vz,d Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [KN]  [N/mm?] [-]
Stab 7 3.14 3 -2.23 40.31 3.34 134.90 0.57
1.23
134.92
Stab 2 0.47 3 0.00 41.24 -0.01 137.48 0.59*
0.00
137.48
Stab 3 0.00 3 2.07 40.30 -3.47 134.83 0.57
1.27
134.85
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
) X Ek Wz Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
Stab 7 3.14 9 12.44 20.50 0.61
S Stab 2 0.45 9 10.59 18.60 0.57
2 Stab 3 0.00 9 12.39 20.55 0.60
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte (global)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 8.80 8.80
B 0.00 0.00 8.78 8.78
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AUH. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 1.51 9.99
B 0.00 0.00 1.51 9.99
Bem.-auflagerkrafte
sténdig/vorijberg. Aufl. Fxdmin EK Fxdmax EK Fzdmin EK Fzdmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 11 0.00 12 8.80 12 26.87 11
B 0.00 10 0.00 10 8.78 12 26.85 11
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Nachweis E-E OK 0.59
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[]
Verformung OK 0.61

gewahlt:

Material: S 235; verzinkt

Querschnitt: U 240
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4 - Geschossdecken

In den nachfolgenden Positionen werden die erforderlichen Nachweisen im
Grenzzustand der Tragféahigkeit und im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit der
Deckenkonstruktionen fir die mafsgebenden Beanspruchungen gefihrt.
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Pos. 4.1 Stb.-Decke Uber EG

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Decke Uber dem 4. OG fir die
mafégebende Beanspruchung gefihrt.

FE-Modell
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Nachweis der Durchbiequng

Decke h = 32 cm

Die Endverformung infolge der guasi-standigen Bemessungssituation unter
Bericksichtigung von Kriechen und Schwinden (4,0 x g + 2,4 x g) betragt im Feld
maximal

freld, i,y = 23,5 mm.

Die zulassige Durchbiegung von Stahlbetondecken ohne Berlcksichtigung "sproder
Ausbauten" (Trockenbau und Glaskonstruktion) ergibt sich zu

zul. fFeld = 1/ 250 = 8370 mm / 250 = 33,4 mm.

vorh. freld,il,y = 23,5 mm < 31,2 mm = zul. freld

Bei dieser Betrachtung wurden die Auflagersenkungen nicht beriicksichtigt.

Decke h = 25 cm

Die Endverformung infolge der quasi-standigen Bemessungssituation unter
Bericksichtigung von Kriechen und Schwinden (4,0 x g + 2,4 x g) betragt im Feld
maximal

freld, i,y = 15,0 mm.

Die zulassige Durchbiegung von Stahlbetondecken ohne Berlcksichtigung "spréder
Ausbauten" (Trockenbau und Glaskonstruktion) ergibt sich zu

zul. freld = 1/ 250 = 6750 mm / 250 = 27 mm.

vorh. freld,il,u = 15,0 mm < 27,0 mm = zul. fFreld

Bei dieser Betrachtung wurden die Auflagersenkungen nicht beriicksichtigt.

Decke h = 20 cm

Die Endverformung infolge der quasi-standigen Bemessungssituation unter
Bericksichtigung von Kriechen und Schwinden (4,0 x g + 2,4 x g) betragt im Feld
maximal

fFeld, Iy = 6,6 mm.

Die zulassige Durchbiegung von Stahlbetondecken ohne Berlcksichtigung "spréder
Ausbauten" (Trockenbau und Glaskonstruktion) ergibt sich zu

zul. freld = 1/ 250 = 4500 mm / 250 = 15,0 mm.

vorh. freld,il,y = 6,8 mm < 18,0 mm = zul. freld

Bei dieser Betrachtung wurden die Auflagersenkungen nicht beriicksichtigt.
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Nachweis der Differenzvertormung

Decke h = 32 cm

Ab einer Differenzverformung von f =10 mm ist gemafs den Vorgaben der
Trockenbauhersteller ein gleitender Deckenanschluss vorzusehen.

Die maximale Differenzverformung kann unter Bericksichtigung von Kriechen und
Schwinden (4,0 x g + 2,4 x g), abziglich der charakteristischen elastischen
Verformung unter dem Eigengewicht der Stb-Decke betragt im Feld maximal

f Feldll,u = 20,2 mm.

Die zulassige Differenzverformung von Stahlbetondecken mit Bericksichtigung "spréder
Ausbauten" (Trockenbau und Glaskonstruktion) ergibt sich zu

zul. £ Fedit,y =1/500 = 8370 mm /500 =16,7 mm
min

10 mm.

vorh. fofFeld,il,py = 20,2 mm = 10,0 mm = zul. fD,Feld,ll,x

Decke h = 25 cm

Ab einer Differenzverformung von f =10 mm ist gemafs den Vorgaben der
Trockenbauhersteller ein gleitender Deckenanschluss vorzusehen.

Die maximale Differenzverformung kann unter Bericksichtigung von Kriechen und
Schwinden (4,0 x g + 2.4 x g), abziglich der charakteristischen elastischen
Verformung unter dem Eigengewicht der Stb-Decke betragt im Feld maximal

f Feldil,u = 13,1 mm.

Die zuldssige Differenzverformung von Stahlbetondecken mit Bericksichtigung "spréder
Ausbauten" (Trockenbau und Glaskonstruktion) ergibt sich zu

zul. f Fedil,y =1/500 = 6750 mm /500 =13,5 mm
min

10 mm.

vorh. foFeid, i,y = 13,1 mm = 10,0 mm = zul. fD,Feld,ll,u

Decke h = 20 cm

Ab einer Differenzverformung von f =10 mm ist gemafs den Vorgaben der
Trockenbauhersteller ein gleitender Deckenanschluss vorzusehen.

Die maximale Differenzverformung kann unter Bericksichtigung von Kriechen und
Schwinden (4,0 x g + 2.4 x g), abziglich der charakteristischen elastischen
Verformung unter dem Eigengewicht der Stb-Decke betragt im Feld maximal
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f Feldil,y = 6,0 mm.

Die zulassige Differenzverformung von Stahlbetondecken mit Bericksichtigung "spréder
Ausbauten" (Trockenbau und Glaskonstruktion) ergibt sich zu

zul. f Feld i, =1/500 = 4500 mm /500 = 9,0 mm
min

10 mm.

vorh. foFeid,il,y = 6,0 mm =2 10,0 mm = zul. fD,Feld,ll,u
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Verformung (Zustand |, quasi-standige Lastkombination)
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Verformung (Zustand |, Differenz-Verformung)
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 ERE
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
gewahlt:
Material: B 500 SA, C25/30 ; E = 31.000 N/mm?2
XC1, WO 5 chom = 2,5 cm
Lager oben: | XC3, WF - chom = 3.5 cm
Querschnitt: h=20cm,h=25cm,h=32cm
Bewehrung: siehe Bemessungsausdruck (Anlagen)
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5 - Wandkonstruktion

Das Gebiude wird zum Teil in Mauerwerk und in Stahlbeton errichtet.
Fir das Mauerwerk des Gebiudes wird Kalksandstein verwendet. Es ist bei der

Verwendung

von Kalksandstein darauf zu achten, dass diese eine Eigenfeuchte < 5%

(Masseantell) besitzen, da ansonsten Schwindrisse im Mauverwerk nicht auszuschlief3en

sind.

Mauerwerksschwéachung

Schlitze und

Aussparrungen dirfen nur entsprechend der DIN 1053 in Abhdngigkeit der

Mauerwerksdicken ausgefihrt werden. Es ist darauf zu achten, dass bei einer
Mauerwerksdicke von 24 cm keine Schlitze mit unbeschriankter Lange zuldssig sind.
Klar abgetrennte Mauverwerkswandbereiche mit einer Lange < 50cm dirfen ohne
Ricksprache mit dem Statiker nicht geschlitzt werden. Grundsatzlich sind
Mauerwerksschwichungen an einspringenden Mauverwerksecken zu vermeiden.

Tabelle 1: Ohne Nachweis zulassige Schlitze und Aussparungen in tragenden Wanden

(DIN 1053-1, Tabelle 10), MaBe in mm.

1 2 3 4 4] 6 i 8 9 10
Wanddicke Horizontale und schrage Vertikale Schlitze und Vertikale Schlitze und Aussparungen
Schlize” Aussparungen nachtraglich in gemauertemn Verband
nachtraglich hergestelit hergestellt
Schiitzlange Schiitz- Einzel- Abstandder  Schlitz- Restwand- Mindestabstand der
arbeschiinkt < 1% pd tiefe¥  schlitz= Schlizeund  breite® dicke Schlitze und
Cip it o breite® Aussparungen Aussparungen
auliaist et von Offnungen von Offnungen  untereinander
=115 - - <10 < 100 - =
= 145 =25 <30 <100 < 260 =115 = 2 fache :
> 240 <15 <25 <30 <150 >115 <385 >115 Schlizbrsite = Schlitz-
>300 <20 <30 cap | <0 <385  >175 bzw. > 240 Grate
> 365 <20 =30 <30 <200 <385 2240

1) Horizontale und schrage Schlitze sind nur zulassig in einem Bersich < 0.4 m ober- oder unterhalb der Rohdecke sowie jeweils an
einer Wandseite. Sie sind nicht zulassig bei Langlochziegeln.

2) Mindestabstand in Langsrichtung von Offnungen = 490 mm, vom nachsten Horizontalschlitz zweifache Schlitzlange.

3) Die Tiefe darf nur um 10 mm erhéht werden, wenn Werkzeuge verwendet werden, mit denen die Tisfe genau eingehalten werden
kann. Bei Verwendung solcher Werkzeuge diirfen auch in Wanden = 240 mm gegenliberliegende Schlitze mit jeweils 10 mm Tiefe

ausgeflhrt wer

den.

4) Schlitze, die maximal 1 m dber den FuBboden reichen, dirfen bei Wanddicken = 240 mm bis 80 mm Tiefe und 120 mm Breite aus-

gefihrt werden

5) Die Gesamtbreite von Schlitzen nach Spalte 5 und Spalte 7 darf je 2 m Wandlange die MaBe in Spalte 7 nicht tberschreiten. Bei
geringeren Wandlangen als 2 m sind die Werte in Spalte 7 proportional zur Wandlange zu verringern.
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Zulassige Einseitige horizontale Schlitze mit unbeschrankter Schlitzldnge
(Gepunktet dargestellter Bereich)

‘Wanddicke d =115 mm Wanddicke d = 175 mm
[ T T e L e e e P e g ] T T T T R T ST SR S |
T — - e
[ — B S -
7 — 2 -
ol ] g
1 [l r
[ A
G e ,5"‘,:-:5
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” Wsirss Sohiltzs Tulissig! ’/;
2 2 .
# 7 3
’ %
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e e e B e P S B e e ] o e B T S e S U P T e P

Schiitztiafe 0

‘Wanddicke d = 240 mm Wanddicke d = 300 mm
B e s e o, e e e oy o | 7 z Fa e T o e ]
o ~ -

e o H et S o e S S S e ot i P B o e e e e e T e e
Schliztiefe £ 15 mm1# Schlifztiele < 20 mm'1a
Wanddicke d = 365 mm Blld 2: Ohne Nachwels zuldssigs Anordnung

Non Btﬂ.Bﬂ“jml‘l horizontalen und
schragen Schilizen mit unbeschrank-
fer Schiltzidnge (gepunktat darge-
stellter Baralch)

B e e T e T R T T ]

=R

1} Schiftrtiefa dart um 10 mm ermdhl wardien bel Venen
dung eperieder Warkrauge nach Tabala 1

2} Gagenlberiagenda Schiltre mil ener Tiefa von 10 mm

L ©nd ZL8sel] bel Venwandung spezilior Warkdauge
: - nach Tebele 1
R T T e o | Ancedinung der Schifze bessplenal
3 Sehlitziiefe < 20 mm't 2 Ale Mese T mm
153
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Zulassige einseitige Horizontale Schlitze mit einer Ldnge < 1,25 m

(Gepunktet dargestellter Bereich)

Wanddicke d = 115 mm

Wanddicke d = 175 mm
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Sehlitstiala < 25 mm

Wanddicke d = 240 mm

Wanddicke d = 300 mm
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Sehlitzbiate = 256 mm

Sehlitetiafa = 30 mm

Wanddicks d = 365 mm
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Sehlitztiefe £ 30 mm

Blld 3: Ohne Nachwels Zulissige Anordnung
von elnsaltigen horizontalen und
schragen Schiltzen mit efner Lange
= 1250 mm (gepunktst dargestaiiter
Baralch)

Schiitze sind beispielnaft, angagebana
Abstande von Offnungan und vom nachsten
Horizontalschiitz sind einzuhaktan!

Alla Maia in mm
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zuldssige einseitige vertikale Schlitze und Aussparrungen

Schlitze und Aussparungen in
gemauertem Verband!
max. Breiten und Tiefen

Schlitze und Aussparungen in
nachiraglich hergestzllien
max. Breten und Twefen

i
10
I 1 < L'] 15
" = 100 = 118
3}
) 1l
i e
i <3 75
= B0 i = 100 =115
1) 2) t 1)
=115 i
li <30 240
i
< 385 H < 160 =115
1) 2] ' 3l
2 175 i
1
2 i 00
1 - <30
= 385 i s200| =115
1) 3] 3
= 240 "
1
1
1"
1"
| 365
P I
- - T | =20 =115
1) 2} 1

1) Mindestabstand von Offnung = 2-fache Schlitzbreite bzw.

= 240 mm

2} Schlitzabstande untereinander = Schlitzbreite

3) FuBnote 5 von Tabelle 1 beachten
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Sturz Uber Turdftnungen

Da die Wande keine Lasten aus der dariberliegenden Decke Ubernehmen, tragen die
Stirze nur die Last aus der Ubermauerung. Die Stirze kédnnen als Mauerwerksflachsturz
oder Stahlbetonsturz ausgefihrt werden.

Anwendungsgrenzen Tirstirze:

Sturzbreite: b=24,0cm
Lichte Weite: limax = 1,01 m
Auflagertiefe: b =M1,5cm

Ubermaverung: hmax = 0,6 m

KS-Flachsturz ™
Material: |Kalksandstein, Halbfertigteil
Druckzone: |[Mértelgruppe mind. lla
Steinfestigkeitsklasse mind. 12
Vermértelte Stofs- und
Lagerfugen (auch FPlansteine)
Querschnitt: [b/h = 2 x 11,5/7 ,1cm

Auflager: [In = 11.5cm

"I nach Allg. bavaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-17.1-978&

Hinweise zu Mauerwerksflachstirzen:

Stirze so Einbauen, dass die Seite mit der Steinschale nach unten gerichtet ist
Die Auflagertiefe muss an beiden Seiten des Sturzes gleich sein. Sie ist abhingig
von der Belastung, Mindestauflagerlange = 11,5 cm

Stirze werden im satten Mértelbett avfgelagert

Stirze vor Aufmauern der Druckzone sdubern und vorndssen

Druckzone Mauerwerk mindestens Festigkeitsklasse 12

Die Fuge zwischen 2 nebeneinander liegenden Stirze darf maximal einen Abstand
von 15 mm haben

Stoss- und Lagerfugen vermorteln. Wahrend des Einbaus und bis zum Erreichen
einer ausreichenden Festigkeit der Druckzone sind die Flachstirze im Abstand von
< 1,0 m zu unterstitzen.

die Stitzen kénnen im Allgemeinen nach 7 Tagen entfernt werden. Fir lichte
Offnungen bis 1,25 m ist keine Montageunterstitzung erforderlich.
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Last aus Ubermauerung:

Im Bereich der Tiroffnungen werden in der Stahlbetondecken deckgleiche Unterzige
vorgesehen, die die Lasten aus der mit avfnehmen. Somit werden die Flachstirze nur
mit den Lasten aus der Ubermauerung belastet.

g=135-2,0m-0,24 m - 20 kN/m3
g = 12,96 kN/m

Bemessungstabelle

Steinformat NF, Sturzbreite 115 mm, Auflageriinge 115 bzw. 175 mm, Ubermauerung (Druckzone) aus KS-Vollsteinen ¥

Lichte Weite L [m] d=19.6 cm d=321cm d=446cm d=57.1cm d = 69,6 cm Lichte Weite L [m]
! | O [ 2 i I
= gy | B9 | BI | & =
L ommen | m 2 Laf e O m [
Auflagerlange a [cm]
11,5 17,5 11,5 i b L 115 17,5 11,5 17,5 I 17,5

0,635 = 12,31 = 44,59 - 60,56 5 60,56 = 60,56 0,635

0,760 10,30 9,56 33,76 30,20 35,76 51,83 35,76 51,83 35.76 51,93 0,760

0.885 8,28 7.78 24,55 22,52 31,11 45,45 3111 45,45 3111 45,45 0.885

1,010 6,90 6,54 19.10 17,81 27,53 40,41 27,53 40,41 27.53 40,41 1,010

1,135 5,90 5,64 15,54 14,65 24,69 31,64 24,69 36,37 24,69 36,37 1,135

1,260 5,15 4,94 13,04 12,40 22,38 25,47 22,38 33,07 22,38 33,07 1,260

1,385 4,56 4,40 11,21 10,72 20,47 21,21 20,47 30,32 20,47 30,32 1,385

1,510 4,09 3.96 9.81 8.43 18,85 18,10 18,85 27.99 18.85 27.99 1,510

1,635 3,71 3,60 8,70 8,40 16,44 15,75 17,48 25,99 17.48 25,99 1,635

1,760 3,39 3,29 7.82 71.57 14,45 13,91 16,29 23,51 16,29 24,26 1,760

1,885 3,01 2,89 7.09 6,88 12,87 12,43 15,25 20,58 15,25 22,74 1,885

2,010 2,66 2,56 6,48 6.30 11,59 11,22 14,34 18,26 14,24 21.41 2,010

2,135 2,37 2,29 5,96 5.81 10,52 10,22 13,53 16.38 13.53 20,22 2,135

2,260 2,12 2,05 5D 5.39 9,63 9,38 12,80 14,84 12.80 19.15 2,260

2,385 1,91 185 5,14 5,03 8,87 8,65 12,15 13,54 12,15 18,20 2,385

2,510 1,73 1.68 4,80 4,70 8,22 8,03 11.57 12,45 11,57 17,33 2,510

2,635 1,58 153 4,51 4,42 7.66 7.49 11,03 11,51 11.03 16,54 2,635

2,760 1,44 - 4,25 - 7,16 - 10,55 - 10,55 - 2,760

Nachweis

vorh.g = 12,96 kN/m < zul.g = 2 -27,53kN/m = 55,06kN/m
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Pos. 5.1 nicht tragende Wand - Trockenbau

Nicht tragende Wande in Trockenbau werden vorrangig zur Raumteilung genutzt. Dabei
ist zu beachten, dass das Flachengewicht einer nicht tragenden Wand (einschliefslich
Putz) g 3,0 kN/m nicht Oberschreitet darf. Da eine Verformungsbegrenzung des
Trockenbau-Herstellers von 10 mm nicht vollstandig ausgeschlossen werden kann, ist je
nach Bedarf ein gleitender Anschluss zur Vermeidung von Rissen im Trockenbau

vorzusehen.

Detail
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Pos. 5.2 MW-AW FZH

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Ausfachungstlachen fir die
Giebelwédnde der Fahrzeughalle gefihrt.

Nachweis

Die maximale Abmessung der Ausfachungsflache betragt h /1= 6,50 m/ 2,90 m,
somit ergibt sich ein Verhdltnis von h /| = 6,50/ 2,90 = 2,94.

Da fur die Auféenwande eine Mauerwerk mit einer Wanddicke von t = 240 mm
verwendet werden soll, ergibt sich anhand der nachfolgenden Tabelle eine maximale
zuldssige Ausfachungsflache von Awz = 25,0 m2.

Alle Stein-Martel-Kombinationen nach DIN EN 1996-3/NA, ohne Stofugenvermartelung

Wanddicke Grofte zuldssige Werte -2 der Ausfachungsflache A in m?2
t bei einer Héhe (iber Geldnde von
(mm)] e
Ombis8m 8 m bis 20 m
h/ 10,5 h/l=10 h/l =20 h/ 1205 h/l=10 h/l =20
115¥ g8/11% 12/ 184 8/114 - - -
150 8/11% 12/ 184 8/114 5/74 8/114 5/74

175 14 20 14 9 13 9
240 25 36 25 16 23 16
=300 33 50 33 23 35 23

Y Bei Seitenverhaltnissen 0,5 < i/ < 2,0 dirfen die groften zuldssigen Werte der Ausfachungsflchen gerad
nig interpoliert werden.
I Die angegebenen Werte gelten fir KS-Mauerwerk mit Normalmauermértel mindestens NM lla und Dinnbett-
mortel.
Hn Windlastzone 4 nur im Binnenland zuldssig
' Bei Verwendung von Kalksandsteinen (Festigheitsklasse = 12) dirfen die groferen Werte verwendet werden.

Zuldssige GroRktwerte der Ausfachungsfiiche von nicht tragenden AuRenwanden ohne
rechnerischen Nachweis nach DIN EN 1996-3/MNA

https://www.ks-maurerfibel.de/maurerfibel/11-waende-mit-ks-mauerwerk/11-3-ks-aussenwaende/11-3-4-
ausfachungen-aus-ks-mauerwerk/ (zuletzt besucht: 18.10.2024, 12:03)

Die maximal vorhandenen Ausfachungsfldche betragt

Aworh = 8,50 m - 2,90 m = 24,65 m? < 25,0 m? = Aw,i

_ gewahlt:
Material: KS-P 12-2.0/DM
? Querschnitt: t =24 cm

mb BauStatik S011 Version: 2024.016

Pos.: 5.2 Datum: 07.04.2025 Seite: 242




Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207

&

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund YT —
Pos. 5.3 MW-AW Sozialtrakt
In der nachfolgenden FPosition wird der Nachweis der Mauverwerksavféenwand des
Sozialtraktes fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.
System Einschalige AuRenwand
2-seitig gehalten
M 1:85
N
RS
l Q
7 8.300 $
i
24 o
B =
‘ [s2}
\
\
} l
%
A
Abmessungen Material ( h t
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm]
KS-P 12-2.0/DM 1.00 3.10 24.0
Massivdecken Material lr k h a b v
[m] [-] [cm]  [cm] [m]  [kN/m?]
Rechts Oben C 25/30 8.30 0.50 24.0 24.00 1.00 25.0
Belastungen
Grafik Gk
M 1:140
15
| | N
VU R
N
Qk.N
M 1:140
88.5
| | N
NV R
3 Q
Streckenlasten vertikal
Nr. EW Fx
[kN/m]
2 @ 1 Gk 215.46
®) 2 Qk.N 88.50
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aus FE 4.1 AW-M-11_max_Abschnitt,
Ft Wert, Einwirkung, Gk, max

215.459 = 215.46 kN/m
(b) aus FE 4.1 AW-M-11_max_Abschnitt,
Ft Wert, Einwirkung, Qk.N, max
88.495 = 88.50 kN/m
Momente am Wandkopf
Nr. EW Mp,y,0
[kNm/m]
1 Gk -8.62
2 Qk.N -3.54
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek 3 (y*W*EW)
standig/voriberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
haufig 5 1.00*Gk
selten 7 1.00*Gk
Bem.-schnittgréRen
aus Vertikallasten Ek Stelle NEed VEd,z MEed,y VEdy Med,z
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
2 Kopf 423.61 -5.47 -16.94 0.00 0.00
2 Mitte 423.61 -5.47 -8.47 0.00 0.00
2 Ful 423.61 -5.47 0.00 0.00 0.00
aus Deckenverdrehung Ek Stelle Medy km n MEd,y,red
[kNm] [-] [-] [kNm]
2 Kopf 0.00 1.75 0.56 0.00
2 Mitte 0.00 0.00
2 Fufd 0.00 0.00 1.00 0.00
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
gewshlt KS-P 12-2.0-(240)/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Steinrohdichteklasse RDK 2.0
Mortelgruppe Dinnbettmortel DM
Mauerwerk mit unvermortelten Stol3fugen
Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fe = 6.98 N/mm?2
Teilsicherheitsbeiwert YM = 1.50
Dauerstandsfaktor ¢ = 0.85
Bemessungswert Druckfestigk. fa = 3.96 N/mm?2
Rechenwert der Endkriechzahl P = 1.50
Grenzschlankheit fiir Kriechen A = 12
Elastizitatsmodul E = 6633 N/mm?2
Knickbereiche Nr. von bis Lagerung Ek p2 a hef A
[m] [m] [] [] [m] []
1 0.00 1.00 2-seitig 2 0.75 2.33 9.69
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Ausmitte in Plattenrichtung Ek  Stelle ezl €z, eh €init ek e;
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
2 Kopf 4.0 0.0 0.0 0.0 4.0
2 Mitte 2.0 0.0 0.0 0.5 0.0 2.5
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Ek  Stelle €z, €z,D eh €init ek ez
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
2 FuR 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2
ezl Ausmitte infolge Vertikallasten
€z,D: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
€h: Ausmitte infolge Horizontallasten
€init: ungewollte Ausmitte nach Abs. 5.5.1.1
ex: Kriechausmitte nach Abs. 6.1.2.2
Beiwerte Plattenschub Ek  Stelle L lin NEed Opd
[m] [kN] [N/mm?]
2 Kopf 0.24 423.61 1.77
2 Mitte 0.24 423.61 1.77
2 FuRl 0.24 423.61 1.77
Tragwiderstand Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Abs. 6.1.2 Ek  Stelle DOy @, NEed NRd n
[] [] [kN] [kN] []
2 Kopf 1.000 0.667 423.61 633.01 0.67
2 Mitte 1.000 0.668 423.61 634.67 0.67
2 FuR 1.000 0.900 423.61 854.56 0.50
Plattenschub Nachweis der Querkrafttragf. in Plattenrichtung
NCl zu 6.2 (NA.24) Ek  Stelle Ecal d Fuk VEd,z VRdlt n
[m] [[] [N/mm?] [kN] [kN] []
2 Kopf 0.24 1.50 1.21 -5.47 128.61 0.04
2 Mitte 0.24 1.50 1.21 -5.47 128.61 0.04
2 FuR 0.24 1.50 1.21 -5.47 128.61 0.04
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCl zu 7.2
Ausmitte Plattenri. Nachweis der planmdR. Ausmitte in Plattenrichtung
NCl zu 7.2 (NA.7) Ek Stelle ezl ez, eh zul e n
[cm] [cm] [cm] [cm] []
7 Kopf 4.0 0.0 0.0 8.0 0.50
7 Mitte 2.0 0.0 0.0 8.0 0.25
7 FuR 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
ezl Ausmitte infolge Vertikallasten
ez: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
eh: Ausmitte infolge Horizontallasten
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk Myk Fyk Mzk
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 215.46 -2.78 0.00 0.00 0.00
B 2.78 0.00
Einw. Qk.N A 88.50 -1.14 0.00 0.00 0.00
B 1.14 0.00
Bem.-auflagerkrafte
f sténdig/vortlberg. Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
2 A 215.46 3 -5.47 2 0.00 1 0.00 1 0.00 1
: 423.61 2 278 3 0.00 1 0.00 1 0.00 1
5 B 278 3 0.00 1
547 2 0.00 1
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Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n
[]
vertikaler Tragwiderstand Kopf OK 0.67
Plattenschub Kopf OK 0.04
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort n
[]
Ausmitte in Plattenrichtung Kopf OK 0.50
gewahlt:
Material: KS-P 12-2.0/DM
Querschnitt: t =24 cm
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Pos. 5.4

MW-IW Sozialtrakt

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Mauerwerksinnenwand im
Sozialtrakt fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.

Hinweis: Die Mauerwerksinnenwand Uber dem Schulungsraum weifst die grofite
Beanspruchung auf und ist daher als mafégebende Innenwand anzusehen.

System Innenwand
2-seitig gehalten
M 1:105
S i | ! Q%
é 8.300 #— 2.010 —4%
|
2}4 o
ﬁT) E
|
i l
A
Abmessungen Material ( h t Y
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [kN/m3]
KS-P 12-2.0/DM 1.00 3.10 24.0 20.0
Massivdecken Material ¢ k h a b v
[m] [] [cm] [cm] [m]  [kN/m?]
Links Oben C25/30 8.30 0.50 32.0 12.00 1.00 25.0
Rechts Oben C25/30 2.01 0.50 25.0 12.00 1.00 25.0
Belastungen
Grafik Gk
M 1:175
199
i -7.95 F
yAY N
Qk.N
M 1:175
5;- 84.4
5 : 337 F
A N
77
Streckenlasten vertikal
: Nr.  EW Fx
: [kN/m]
@ 1 Gk 14.88
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Steindruckfestigkeitsklasse
Steinrohdichteklasse
Mortelgruppe

Mauerwerk mit unvermortelten StoRfugen

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund YT —
Nr. EW Fx
[kN/m]
b2 Gk 198.70
©3 Qk.N 84.35
(@) Wandeigengewicht 20.00%0.24*3.10 = 14.88 kN/m
(b) aus FE 4.1 IW-M-51_max_Abschnitt,
Ft Wert, Einwirkung, Gk, max
198.697 = 198.70  kN/m
(c) aus FE 4.1 IW-M-51_max_Abschnitt,
Ft Wert, Einwirkung, Qk.N, max
84.352 = 84.35 kN/m
Momente am Wandkopf
Nr. EW Mp,y,0
[kNm/m]
1 Gk -7.95
2 Qk.N -3.37
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek 3 (y*W*EW)
standig/voriberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
haufig 5 1.00*Gk
selten 7 1.00*Gk
8 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Bem.-schnittgrofien
aus Vertikallasten Ek Stelle NEed VEd,z MEed,y VEdy Med 2
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
2 Kopf 394.77 -5.09 -15.79 0.00 0.00
2 Mitte 404.81 -5.09 -7.90 0.00 0.00
2 FuR 414.86 -5.09 0.00 0.00 0.00
aus Deckenverdrehung Ek Stelle Medy km n MEd,y,red
[kNm] [-] [-] [kNm]
2 Kopf 0.00 2.00 0.50 0.00
2 Mitte 0.00 0.00
2 Fuly 0.00 0.00 1.00 0.00
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
gewahlt KS-P 12-2.0-(240)/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P

SFK 12
RDK 2.0

Dinnbettmortel DM

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fe = 6.98 N/mm?2
Teilsicherheitsbeiwert YM = 1.50
Dauerstandsfaktor ¢ = 0.85
Bemessungswert Druckfestigk. fg = 3.96 N/mm?
Rechenwert der Endkriechzahl P = 1.50
Grenzschlankheit fiir Kriechen Ac = 12
Elastizitatsmodul E = 6633 N/mm?2
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Knickbereiche Nr. von bis Lagerung Ek p2 a hef A
[m] [m] [] [] [m] [l
1 0.00 1.00 2-seitig 2 0.75 2.33 9.69
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Ausmitte in Plattenrichtung Ek  Stelle ezL €z,D eh €init ek ez
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
2 Kopf 4.0 0.0 0.0 0.0 4.0
2 Mitte 2.0 0.0 0.0 0.5 0.0 2.5
2 FuR 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2
ezl Ausmitte infolge Vertikallasten
€z,0: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
€h: Ausmitte infolge Horizontallasten
€init! ungewollte Ausmitte nach Abs. 5.5.1.1
ex: Kriechausmitte nach Abs. 6.1.2.2
Beiwerte Plattenschub Ek  Stelle Ee lin NEed opd
[m] [kN] [N/mm?]
2 Kopf 0.24 394.77 1.64
2 Mitte 0.24 404.81 1.69
2 FuR 0.24 414.86 1.73
Tragwiderstand Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Abs. 6.1.2 Ek  Stelle DOy @, NEed NRd n
[] [] [kN] [kN] []
2 Kopf 1.000 0.667 394.77 633.01 0.62
2 Mitte 1.000 0.673 404.81 639.15 0.63
2 Ful 1.000 0.900 414.86 854.56 0.49
Plattenschub Nachweis der Querkrafttragf. in Plattenrichtung
NCl zu 6.2 (NA.24) Ek Stelle Ecal C Fuk VEd,z VRdlt n
[m] [[] [N/mm?] [kN] [kN] []
2 Kopf 0.24 1.50 1.13 -5.09 120.92 0.04
2 Mitte 0.24 1.50 1.16 -5.09 123.59 0.04
2 FuR 0.24 1.50 1.18 -5.09 126.27 0.04
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCl zu 7.2
Ausmitte Plattenri. Nachweis der planmaR. Ausmitte in Plattenrichtung
NCl zu 7.2 (NA.7) Ek Stelle ezl €zD eh zul e n
[cm] [cm] [cm] [cm] []
7 Kopf 4.0 0.0 0.0 8.0 0.50
7 Mitte 1.9 0.0 0.0 8.0 0.24
7 FuR 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
8 Kopf 4.0 0.0 0.0 8.0 0.50
8 Mitte 1.9 0.0 0.0 8.0 0.24
8 FuR 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
ez Ausmitte infolge Vertikallasten
€z, Ausmitte infolge Deckenverdrehung
en: Ausmitte infolge Horizontallasten
i Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
. Aufl. Fxk Fzk My k Fy.k Mz
2 [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
‘ Einw. Gk A 213.58 -2.56 0.00 0.00 0.00
& B 2.56 0.00
Einw. Qk.N A 84.35 -1.09 0.00 0.00 0.00
B 1.09 0.00
Bem.-auflagerkrafte
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Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund YT —
sténdig/vori.'lberg. Aufl. Fx,dmin EK Fzdmin EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mzdmin EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 21358 3 -5.09 2 0.00 1 0.00 1 0.00 1
41486 2 -2.56 3 0.00 1 0.00 1 0.00 1
B 256 3 0.00 1
509 2 0.00 1
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[]
vertikaler Tragwiderstand Mitte OK 0.63
Plattenschub Kopf OK 0.04
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort n
[]
Ausmitte in Plattenrichtung Kopf OK 0.50
gewahlt:
Material: KS-P 12-2.0/DM
Querschnitt: t =24 cm
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Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund PG INCERING
Pos. 5.5 MW-Pteiler Sozialtrakt b/ h = 36,5/ 24 cm
In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Mauerwerkspfeiler im EG des
Sozialtraktes b/ h = 36,5 / 24 cm fir die mafigebende Beanspruchung gefihrt.
System Mauerwerkspfeiler
Pendelstiitze
M 1:100 y :q‘ - IQ‘
| |
| |
| |
al o 3 |
® I @ I
| |
| |
i e
- Z?t - %i—b
y z
Abmessungen Material l by b, Y
Mat./Querschnitt [m] [cm] [cm] [kN/m3]
KS-P 20-2.0/DM 3.10 36.5 24.0 20.0
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s Qu do
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.10 1.75
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN]  [em]  [cm]
Einw. Gk 3.10 105.24 0.0 0.0
Einw. Qk.N 3.10 43.93 0.0 0.0
(@) aus FE 4.1 IW-M-50, Ft Summe,
Einwirkung, Gk, max
105.236 = 105.24 kN
(b) aus FE 4.1 IW-M-50, Ft Summe,
Einwirkung, Qk.N, max Anfang
43930 = 43.93 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek T (V*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 5 1.00*Gk
Bem.-schnittgrofien Bemessungsschnittgrofien
Tabelle Schnittgrofien (je Kombination)
X Nd
[m] [kN]
Komb. 7 (GK) 3.10 -142.07 *
0.00 -149.40 *
Komb. 2 (GK) 3.10 -207.96 *
0.00 -215.30*
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Mat./Querschnitt

gewahlt

Materialbeiwerte

Nachweise (GZT)

Tragwiderstand
Abs. 6.1.2

Nachweise (GZG)

Ausmitte
NCl zu 7.2 (NA.7)

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

KS-P 20-2.0-(365/240)/DM

Steinart

Steintyp

Steindruckfestigkeitsklasse
Steinrohdichteklasse

Mortelgruppe

Mauerwerk mit unvermortelten Stol3fugen

charakt. Druckfestigkeit
Teilsicherheitsbeiwert
Dauerstandsfaktor

Faktor fir Wand mit A < 0.1 m?2
Bemessungswert Druckfestigk.
Rechenwert der Endkriechzahl
Grenzschlankheit fir Kriechen
Elastizitatsmodul

Kalksandstein
Planstein KS-P

SFK 20

RDK 2.0
DiUnnbettmértel DM

f = 10.51 N/mm?2
ym = 1.50

¢ = 0.85

f = 0.96

fa = 5.73 N/mm?2
P = 1.50

}\c = 12

E = 9981 N/mm?

nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode

Nachweis des vertikalen Tragwiderstands

Ek  Stelle Dy (OF NEed NRrd n
[-] [-] [kN] [kN] []
2 Kopf 0.900 0.900 -207.96 -406.72 0.51
2 Mitte 0.822 0.716 -211.63 -295.58 0.72
2 Fufld 0.900 0.900 -215.30 -406.72 0.53
nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCl zu 7.2
Nachweis der planméaRigen Ausmitte
Ek Stelle (ey/by)? (ez/bz)? 2(e/b)? zul n
[-] [-] [-] [-] [-]
5 Kopf 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00
5 Mitte 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00
5 FulR 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00

Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte

Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 110.67 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 43,93 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fx,d Fz,d Fy,d
[kN] [kN] [kN]
Komb. 7 A 149.40 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Komb. 2 A 215.30 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Komb. 3 A 110.67 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Komb. 4 A 176.56 0.00 0.00
B 0.00 0.00
mb BauStatik S405.de Version: 2024.016
Pos.: 5.5 Datum: 07.04.2025 Seite: 252
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Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[]
vertikaler Tragwiderstand Mitte OK 0.72
gewahlt:
Material: KS-P 20-2.0/DM
Querschnitt: b/h = 36.5/24 cm
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Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Pos. 5.6 MW-Pfeiler Sozialtrakt b/ h = 49/ 24 cm

In der nachfolgenden Position wird der Nachweis der Mauerwerkspfeiler im EG des
Sozialtraktes b/ h = 49/ 24 cm fir die mafigebende Beanspruchung gefihrt.

System Mauerwerkspfeiler
Pendelstiitze

M 1:100 < - <

3.10
3.10

Abmessungen Material l by b, Y
Mat./Querschnitt [m] [cm] [cm]  [kN/m?]
KS-P 12-2.0/DM 310 490  24.0 20.0
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s Qu do
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.10 2.35
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN]  [em]  [cm]
Einw. Gk @) 3.10 78.25 3.0 3.0
Einw. Qk.N () 3.10 33.89 3.0 3.0
(@) aus FE 4.1 IW-M-56, Ft Summe,
Einwirkung, Gk, max
78.248 = 78.25 kN
(b) aus FE 4.1 IW-M-56, Ft Summe,
Einwirkung, Qk.N, max Anfang
33.887 = 33.89 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek T (V*W*EW)
standig/voriiberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
) selten 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Bem.-schnittgrofien Bemessungsschnittgrofien
Tabelle Schnittgrofien (je Kombination)
X Nd My.d Vz,d Mzd Vy,d
[m] [kN] [kNm] [kNI] [kNm] [kN]
Komb. 2 (GK) 3.10 -156.47 * -4.69 * -1.51 4.69 * -1.51
0.00 -166.31 * 0.00* -1.51 * 0.00* -1.51*
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Mat./Querschnitt

gewahlt

Materialbeiwerte

Nachweise (GZT)
Tragwiderstand

nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

KS-P 12-2.0-(490/240)/DM

Steinart

Steintyp

Steindruckfestigkeitsklasse
Steinrohdichteklasse

Mortelgruppe

Mauerwerk mit unvermortelten Stol3fugen

charakt. Druckfestigkeit
Teilsicherheitsbeiwert
Dauerstandsfaktor
Bemessungswert Druckfestigk.
Rechenwert der Endkriechzahl
Grenzschlankheit fir Kriechen
Elastizitatsmodul

Kalksandstein
Planstein KS-P
SFK 12

RDK 2.0

DiUnnbettmértel DM

Fi
YM
4
Fd
Po
Ac
E

6.98 N/mm?2
1.50
0.85
3.96 N/mm?2
1.50

12

6633 N/mm?2

nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode

Nachweis des vertikalen Tragwiderstands

Abs. 6.1.2 Ek  Stelle Dy O NEd Nrd n
[] [] [kN] [kN] [-]
2 Kopf 0.878 0.750 -156.47 -306.22 0.51
2 Mitte 0.874 0.600 -161.39 -244.03 0.66
2 Fuld 0.900 0.900 -166.31 -376.86 0.44
Plattenschub Nachweis der Querkrafttragf. in y-Richtung
NCl zu 6.2 (NA.24) Ek Stelle by,cal d Fuk VEdy VRdlt n
[m] [[] [N/mm?] [KN] [KN] [-]
2 Kopf 0.49 1.50 0.94 -1.51 49.39 0.03
2 Mitte 0.49 1.50 0.97 -1.51 50.70 0.03
2 Ful 0.49 1.50 1.00 -1.51 52.01 0.03
Nachweis der Querkrafttragf. in z-Richtung
NCl zu 6.2 (NA.24) Ek Stelle bz,cal C Fuk VEd,z VRdit n
[m] [[] [N/mm?] [KN] [KN] []
2 Kopf 0.24 1.50 0.94 -1.51 49.39 0.03
2 Mitte 0.24 1.50 0.97 -1.51 50.70 0.03
2 FuB 024  1.50 1.00 -1.51 52.01 0.03
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCl zu 7.2
Ausmitte Nachweis der planméaRigen Ausmitte
NCl zu 7.2 (NA.7) Ek  Stelle (ey/by)? (ez/bz)? >(e/b)? zul n
[] [] [-] [] [-]
5 Kopf 0.004 0.016 0.019 0.111 0.17
5 Fuly 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00
6  Mitte 0.001 0.004 0.005 0.111 0.04
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 85.54 -0.76 -0.76
B 0.76 0.76
Einw. Qk.N A 33.89 -0.33 -0.33
B 0.33 0.33
mb BauStatik S405.de Version: 2024.016
Pos.: 5.6 Datum: 07.04.2025 Seite: 255




Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund PG INCERING
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fx,d Fz,d Fy,d
[kN] [kN] [kN]
Komb. 7 A 115.48 -1.02 -1.02
B 1.02 1.02
Komb. 2 A 166.31 -1.51 -1.51
B 1.51 1.51
Komb. 3 A 85.54 -0.76 -0.76
B 0.76 0.76
Komb. 4 A 136.37 -1.25 -1.25
B 1.25 1.25
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[]
vertikaler Tragwiderstand Mitte OK 0.66
Plattenschub Kopf OK 0.03
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort n
[]
planmadRige Ausmitte Kopf OK 0.17
gewahlt:
Material: KS-P 12-2.0/DM
Querschnitt: b/h = 49/24 cm
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund YT —
Pos. 5.7 MW-AW Lager
In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Mauverwerksauvféenwand des
Lagers fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.
System Einschalige Auflenwand
2-seitig gehalten
M 1:50
| =
| JAN
|
f 4500 $
\
|
\
i g
| -
|
\
\
|
|
\
‘ -4
iy
Abmessungen Material ( h t Y
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [kN/m3]
KS-P 12-2.0/DM 1.00 3.10 24.0 20.0
Massivdecken Material ¢ k h a b v
[m] [] [cm]  [cm] [m]  [kN/m]
Rechts Oben C25/30 450 0.50 20.0 24.00 1.00 25.0
Belastungen
Grafik Gk
M 1:80
EEE
VARR 3625 |
- JAY
[
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Qk.N
M 1:80
EEE
VAVAVAV: 1427 |
: JAN
Streckenlasten vertikal
Nr. EW Fx
[kN/m]
@1 Gk 14.88
) 2 Gk 90.44
©3 Qk.N 35.57
(@) Wandeigengewicht 20.00%0.24*3.10 = 14.88 kN/m
(b) aus FE 4.1 AW-M-41_max_Abschnitt,
Ft Wert, Einwirkung, Gk, max
90.441 = 90.44 kN/m
() aus FE 4.1 AW-M-41_max_Abschnitt,
Ft Wert, Einwirkung, Qk.N, max
35.566 = 35,57 kN/m
Momente am Wandkopf
Nr. EW Mp,y,0
[kNm/m]
1 Gk -3.62
2 Qk.N -1.42
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek T (V*W*EW)
standig/voriberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
haufig 5 1.00*Gk
selten 7 1.00*Gk
8 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Bem.-schnittgréRen
. aus Vertikallasten Ek  Stelle NEed VEd,z Med,y VEdy Med,z
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
2 Kopf 175.44 -2.26 -7.02 0.00 0.00
2 Mitte 185.49 -2.26 -3.51 0.00 0.00
2 FuR 195.53 -2.26 0.00 0.00 0.00
aus Deckenverdrehung Ek  Stelle Medy km n MEd,y,red
[kNm] [] [] [kNm]
2 Kopf 0.00 1.40 0.65 0.00
2 Mitte 0.00 0.00
2 FuR 0.00 0.00 1.00 0.00
mb BauStatik S420.de Version: 2024.016
Pos.: 5.7 Datum: 07.04.2025 Seite: 258




Planungsstand: GPlanung
Objekt:

Projektnummer: 1207

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

&)

ENGINEERING

Mat./Querschnitt

gewahlt

nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

KS-P 12-2.0-(240)/DM

Steinart

Steintyp

Steindruckfestigkeitsklasse
Steinrohdichteklasse

Mortelgruppe

Mauerwerk mit unvermortelten Stol3fugen

Kalksandstein
Planstein KS-P
SFK 12

RDK 2.0

DiUnnbettmértel DM

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit f = 6.98 N/mm?2
Teilsicherheitsbeiwert ymM = 1.50
Dauerstandsfaktor (¢ = 0.85
Bemessungswert Druckfestigk. fg = 3.96 N/mm?
Rechenwert der Endkriechzahl Q- = 1.50
Grenzschlankheit fiir Kriechen A = 12
Elastizitdtsmodul E = 6633 N/mm?
Knickbereiche Nr. von bis Lagerung Ek p2 hef A
[m] [m] [-] [] [m] [-]
1 0.00 1.00 2-seitig 2 075 2.33 9.69
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Ausmitte in Plattenrichtung Ek  Stelle ezL €z,D eh €init ek ez
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
2 Kopf 4.0 0.0 0.0 0.0 4.0
2 Mitte 1.9 0.0 0.0 0.5 0.0 2.4
2 Fufld 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2
ezl Ausmitte infolge Vertikallasten
ez: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
eh: Ausmitte infolge Horizontallasten
€init: ungewollte Ausmitte nach Abs. 5.5.1.1
ek: Kriechausmitte nach Abs. 6.1.2.2
Beiwerte Plattenschub Ek  Stelle Eelin NEed ODd
[m] [KN] [N/mm?]
2 Kopf 0.24 175.44 0.73
2 Mitte 0.24 185.49 0.77
2 FuB 0.24 195.53 0.81
Tragwiderstand Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Abs. 6.1.2 Ek  Stelle Oy (07 NEed NRrd n
[-] [] [KN] [KN] [-]
2 Kopf 1.000 0.667 175.44 633.01 0.28
2 Mitte 1.000 0.679 185.49 644.44 0.29
2 FuB 1.000 0.900 19553  854.56  0.23
Plattenschub Nachweis der Querkrafttragf. in Plattenrichtung
NCI zu 6.2 (NA.24) Ek Stelle Ecal C Fuk VEd,z VRdit n
[m] [[] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
2 Kopf 0.24 1.50 0.59 -2.26 62.43 0.04
I 2 Mitte 0.24 1.50 0.61 -2.26 65.11 0.03
2 FuR 0.24 1.50 0.64 -2.26 67.79 0.03
- Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCl zu 7.2
z Ausmitte Plattenri. Nachweis der planmaR. Ausmitte in Plattenrichtung
NCl zu 7.2 (NA.7) Ek  Stelle ezl €zD eh zul e n
[cm] [cm] [cm] [cm] [-]
7 Kopf 4.0 0.0 0.0 8.0 0.50
7 Mitte 1.8 0.0 0.0 8.0 0.23
7 FuRR 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
8 Kopf 4.0 0.0 0.0 8.0 0.50
8 Mitte 1.9 0.0 0.0 8.0 0.24
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Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207
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Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
Ek Stelle €z, €z,0 eh zule n
[cm] [cm] [cm] [cm] []
8 Fufld 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
ezl Ausmitte infolge Vertikallasten
ez: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
€h: Ausmitte infolge Horizontallasten
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk My k Fyk Mz
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 105.32 -1.17 0.00 0.00 0.00
B 1.17 0.00
Einw. Qk.N A 35.57 -0.46 0.00 0.00 0.00
B 0.46 0.00
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fxdmin EK Fzdmin EK Mydmin EK Fydmin EK Mzdmin EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 10532 3 -2.26 2 0.00 1 0.00 1 0.00 1
19553 2 -1.17 3 0.00 1 0.00 1 0.00 1
B 117 3 0.00 1
226 2 0.00 1

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit

Nachweis Ort n
[-]
vertikaler Tragwiderstand Mitte OK 0.29
Plattenschub Kopf OK 0.04
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort n
[-]
Ausmitte in Plattenrichtung Kopf OK 0.50
gewahlt:
Material: KS-P 12-2.0/DM
Querschnitt: t =24 cm
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund PG INCERING
Pos. 5.8 MW-IW Lager
In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Mauerwerksinnenwand des Lagers
fur die masigebende Beanspruchung gefihrt.
System Innenwand
2-seitig gehalten
M 1:50
J N
SR | s
|
4— 1.000 1.000 —4
|
|
\
L7[.E g
4)—‘—9 ;
\
\
\
|
\
\
‘ -
Ly
Abmessungen Material ( h t Y
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [kN/m3]
KS-P 12-2.0/DM 1.00 3.10 17.5 20.0
Massivdecken Material ¢ k h a b v
[m] [-] [cm]  [cm] [m]  [kN/m?]
Links Oben C25/30 1.00 0.50 20.0 8.75 1.00 25.0
Rechts Oben C25/30 1.00 0.50 20.0 8.75 1.00 25.0
Belastungen
Grafik Gk
M 1:50
47.2
I N N
AR \ .38 E
2 i
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
Qk.N
M 1:50
26.5
I N N
AR \ i E
i
Streckenlasten vertikal
Nr. EW Fx
[kN/m]
@1 Gk 10.85
b2 Gk 47.19
©3 Qk.N 26.54
(@) Wandeigengewicht 20.00%0.17%3.10 = 10.85 kN/m
(b) aus FE 4.1 IW-1_max_Abschnitt, Ft
Wert, Einwirkung, Gk, max
47186 = 47.19 kN/m
() aus FE 4.1 IW-1_max_Abschnitt, Ft
Wert, Einwirkung, Qk.N, max
26.537 = 26.54  kN/m
Momente am Wandkopf
Nr. EW Mp,y,0
[kNm/m]
1 Gk -1.38
2 Qk.N -0.77
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek T (V*W*EW)
standig/voriiberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
. haufig 5 1.00*Gk
selten 7 1.00*Gk
8 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
gewahlt KS-P 12-2.0-(175)/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Steinrohdichteklasse RDK 2.0
Mortelgruppe Dinnbettmortel DM
Mauerwerk mit unvermortelten StoRRfugen
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Planungsstand: GPlanung
Objekt:

Projektnummer: 1207

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund
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ENGINEERING

9
<

Materialbeiwerte

Knickbereiche

Nachweise (GZT)
Ausmitte in Plattenrichtung

Beiwerte Plattenschub

Tragwiderstand
Abs. 6.1.2

Plattenschub
NCl zu 6.2 (NA.24)

Nachweise (GZG)

Ausmitte Plattenri.
NCl zu 7.2 (NA.7)

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

charakt. Druckfestigkeit f = 6.98 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert ym = 1.50
Dauerstandsfaktor ¢ = 0.85
Bemessungswert Druckfestigk. fg = 3.96 N/mm?
Rechenwert der Endkriechzahl @- = 1.50
Grenzschlankheit fiir Kriechen Ac = 12
Elastizitdtsmodul E = 6633 N/mm?2
Nr. von bis Lagerung Ek p2 a hef A
[m] [m] [] [] [m] []
1 0.00 1.00 2-seitig 2 0.75 2.33 13.29
nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Ek  Stelle ezL €zp €h €init ek ez
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
2 Kopf 2.9 0.0 0.0 0.0 2.9
2 Mitte 1.4 0.0 0.0 0.5 0.2 2.1
2 Ful 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
ezl Ausmitte infolge Vertikallasten
€z,0: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
€h: Ausmitte infolge Horizontallasten
€init: ungewollte Ausmitte nach Abs. 5.5.1.1
ex: Kriechausmitte nach Abs. 6.1.2.2
Ek  Stelle Ee lin NEed obd
[m] [kN] [N/mm?]
2 Kopf 0.18 103.51 0.59
2 Mitte 0.18 110.83 0.63
2 Ful 0.18 118.15 0.68
Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Ek  Stelle Oy (OF NEed NRrd n
[] [] [kN] [kN] []
2 Kopf 1.000 0.667 103.51 461.57 0.22
2 Mitte 1.000 0.547 110.83 378.45 0.29
2 FuR 1.000 0.900 118.15 623.12 0.19
Nachweis der Querkrafttragf. in Plattenrichtung
Ek Stelle Ecal C Fuk VEd,z VRdlt n
[m] [[] [N/mm?] [kN] [kN] []
2 Kopf 0.18 1.50 0.50 -0.97 39.01 0.02
2 Mitte 0.18 1.50 0.53 -0.97 40.96 0.02
2 FuR 0.18 1.50 0.55 -0.97 42.92 0.02
nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCl zu 7.2
Nachweis der planmaR. Ausmitte in Plattenrichtung
Ek Stelle ezl ezD eh zul e n
[cm] [cm] [cm] [cm] [
7 Kopf 2.9 0.0 0.0 5.8 0.50
7 Mitte 1.3 0.0 0.0 5.8 0.22
7 FuR 0.0 0.0 0.0 5.8 0.00
8 Kopf 2.9 0.0 0.0 5.8 0.50
8 Mitte 1.4 0.0 0.0 5.8 0.23
8 FuR 0.0 0.0 0.0 5.8 0.00
ezl Ausmitte infolge Vertikallasten
ezp: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
en: Ausmitte infolge Horizontallasten
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 58.04 -0.44 0.00 0.00 0.00
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund PG INCERING
Aufl. Fxk Fzk My k Fyk Mz
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
B 0.44 0.00
Einw. Qk.N A 26.54 -0.25 0.00 0.00 0.00
B 0.25 0.00
Bem.-auflagerkrafte
sténdig/vorijberg. Aufl. Fx,dmin EK Fzdmin EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mzdmin EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 58.04 3 -0.97 2 0.00 1 0.00 1 0.00 1
118.15 2 -0.44 3 0.00 1 0.00 1 0.00 1
B 044 3 0.00 1
097 2 0.00 1
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Ort n
[]
vertikaler Tragwiderstand Mitte OK 0.29
Plattenschub Kopf OK 0.02
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort n
[]
Ausmitte in Plattenrichtung Kopf OK 0.50
gewahlt:
Material: KS-P 12-2.0/DM
Querschnitt: t =17.5 cm
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

G - Balkenkonstruktion

In der nachfolgenden Fosition werden die erforderlichen Nachweise im Grenzzustand
der Tragfahigkeit und im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit der
Balkenkonstruktionen fir die mafégebende Beanspruchung gefihrt.
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Pos. 6.1 Ringanker FZH
In der nachfolgenden Position wird der Nachweis des Stb.-Ringankers der
Fahrzeughalle fir die masgebende Beanspruchung gefihrt.
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:90
g T Foo 2
z B C
‘ 4,50 A 6.00 N
" 10.50 b
System y-Richtung
M1t
L% 1 A 2 A
y B C
‘ 4,50 A 6.00 N
" 10.50 b
Abmessungen Feld [ Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 4.50 C25/30 24.0/24.0
2 6.00
Expositionsklassen WO und XC1
Auflager Lager X b Art Ktz Kty Gabell.
[m]  [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest fest fest
B 450 24.0 Mauerw. fest fest fest
@ 10.5 24.0 Mauerw. fest fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Qk.W.180
0.36
O3 333 3 T 3 T 3 3 3T 3 3 V3 3 3 3 3 3 3 3 T 3 3§ 3]
2.10
/) VAN JAN
. Yy 10.50 +
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a s qli Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Qk.W. 780 @ 1 0.00 10.50 2.10 0.0
b 1 0.00 10.50 0.36 0.0
(@) aus Pos. '1.3.3' Wind, D, WeD,
Qk.W.180 *(8.8/2)
0.477%(8.8/2) = 210  kN/m
(b) Windreibung auf Dach
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Objekt:

Projektnummer: 1207

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund
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0.04*0.63*14.30 = 0.36 kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgrofien
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X Mz Vyk
[m] [kNm] [KN]
Einw. Qk.W.780 1 0.00 0.00 3.53*
0.08 -0.27 3.34
1.44 -2.54 * 0.00
4.38 8.10 -7.24
4.50 8.99 * -7.53*
2 0.00 8.99 * 8.88 *
0.12 7.94 8.58
3.61 -7.03 * 0.00
5.92 -0.46 -5.68
6.00 0.00 -5.88 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 3 (y*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.50*Qk.W.180
st./vor. Auflagerkr. 2 1.50*Qk.W.180
Bem.-schnittgréfien Bemessungsschnittgrofien
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek Vy,d,min Ek Vy,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 530 1 530 1
0.08 -0.41 1 -0.41 1 5.01 1 5.01 1
1.40 -3.81 1 -3.81 1 0.14 1 0.14 1
4.38 1216 1 1216 1 -10.85 1 -10.85 1
4.50 13.49 1 13.49 1 -11.30 1 -11.30 1
Feld 2 0.00 13.49 1 13.49 1 13.31 1 13.31 1
0.12 1192 1 1192 1 12.87 1 12.87 1
3.60 -10.54 1 -10.54 1 0.03 1 003 1
5.92 -0.69 1 -0.69 1 -8.52 1 -8.52 1
6.00 0.00 1 0.00 1 -8.82 1 -8.82 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material far Fyk Fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SA Aso, Asu, Asw 500 200000
Querschnitt Art b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
RE 24.0 24.0 576 27648 27648
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
y
z
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Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bem.-schnittgréRen Standige und voriibergehende Kombinationen
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek Vy,d,min Ek Vy,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 530 1 530 1
0.08 -0.41 1 -0.41 1 5.01 1 5.01 1
1.40 -3.81 1 -3.81 1 014 1 014 1
4.38 12.16 1 12.16 1 -10.85 1 -10.85 1
4.50 13.49 1 13.49 1 -11.30 1 -11.30 1
Feld 2 0.00 13.49 1 13.49 1 13.31 1 13.31 1
0.12 11.92 1 11.92 1 12.87 1 12.87 1
3.60 -10.54 1 -10.54 1 003 1 0.03 1
5.92 -0.69 1 -0.69 1 -8.52 1 -8.52 1
6.00 0.00 1 0.00 1 -8.82 1 -8.82 1
Biegung Bemessung fiir Biege-, Normalkraft- und Torsionsbeanspruchung
6.1 (unsymmetrisch je Seite)
X Nxd Myd Mzd Ted As,o AsoT 2As,0
As,u As,u,T ZAs,u
As,l As,l,T ZAs,l
As,r As,r,T ZAs,r
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=450m, b/h=24.0/24.0 cm)
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.08 a 0.0 0.0 -0.4 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 -0.4 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 -0.4 0.0 0.05 0.00 0.66M
0.0 0.0 -0.4 0.0 0.00 0.00 0.00
1.44 * 0.0 0.0 -3.8 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 -3.8 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 -3.8 0.0 0.42 0.00 0.66M
0.0 0.0 -3.8 0.0 0.00 0.00 0.00
438 a 0.0 0.0 12.2 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 12.2 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 12.2 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 12.2 0.0 1.39 0.00 1.39
4.50 0.0 0.0 13.5 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 13.5 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 13.5 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 13.5 0.0 1.56 0.00 1.56
Feld 2 (L=6.00m, b/h=24.0/24.0 cm)
0.00 0.0 0.0 13.5 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 13.5 0.0 0.00 0.00 0.00
I 0.0 0.0 13.5 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 13.5 0.0 1.56 0.00 1.56
5 0.12 a 0.0 0.0 11.9 0.0 0.00 0.00 0.00
2 0.0 0.0 11.9 0.0 0.00 0.00 0.00
; 0.0 0.0 11.9 0.0 0.00 0.00 0.00
E 0.0 0.0 11.9 0.0 1.36 0.00 1.36
3.61 * 0.0 0.0 -10.5 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 -10.5 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 -10.5 0.0 1.20 0.00 1.20
0.0 0.0 -10.5 0.0 0.00 0.00 0.00
5.92 a 0.0 0.0 -0.7 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 -0.7 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 -0.7 0.0 0.08 0.00 0.66M
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X Nxd Myd Mzd Ted Aso AsoT 2Aso
As,u As,u,T ZAs,u
As,l As,l,T ZAs,l
As,r As,r,T ZAs,r
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?] [cm?]
0.0 0.0 -0.7 0.0 0.00 0.00 0.00
6.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Querkraft Bemessung fiir Querkraft- und Torsionsbeanspruchung
6.2 X VEd,z Ted erf dsw,z erf dsw,T 2asw
VEdy erf asw,y
[m] [kN]  [kNm] [cm?/m] [cm?/m]  [ecm?/m]
Feld 1 (L=450m, b/h=24.0/24.0 cm)
0.00 0.0 0.0 2.00M 0.00 3.99M
5.3 2.00M
0.08 a 0.0 0.0 2.00M 0.00 3.99M
5.0 2.00M
2.84 0.0 0.0 2.00M 0.00 3.99M
-5.2 2.00M
2.95 0.0 0.0 2.00M 0.00 3.99M
-5.6 2.00M
438 a 0.0 0.0 2.00M 0.00 3.99M
-10.9 2.00M
4.50 0.0 0.0 2.00M 0.00 3.99M
-11.3 2.00M
Feld 2 (L =6.00m, b/h =24.0/24.0 cm)
0.00 0.0 0.0 2.00M 0.00 3.99M
13.3 2.00M
012 a 0.0 0.0 2.00M 0.00 3.99M
12.9 2.00M
1.16 0.0 0.0 2.00M 0.00 3.99M
9.1 2.00M
1.26 0.0 0.0 2.00M 0.00 3.99M
8.7 2.00M
5.92 a 0.0 0.0 2.00M 0.00 3.99M
-8.5 2.00M
6.00 0.0 0.0 2.00M 0.00 3.99M
-8.8 2.00M
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Druckstreben Nachweis der Druckstrebentragfdhigkeit
6.3.2 X VEd,z Ted 0. VRd,max,z TEd,max n
VEd,y Gy VRd,max,y
[m] [kN] [kNm] [] [kN] [kNm] []
Feld 1 (L=450m, b/h =24.0/24.0 cm)
0.00 0.0 0.0 -- 115.5 9.1 0.05
5.3 18.4 115.5 9.1
0.08 0.0 0.0 -- 115.5 9.1 0.04
5.0 18.4 115.5 9.1
2.84 0.0 0.0 -- 115.5 9.1 0.04
5.2 18.4 115.5 9.1
2.95 0.0 0.0 -- 115.5 9.1 0.05
5.6 18.4 115.5 9.1
4.38 0.0 0.0 -- 115.5 9.1 0.09
10.9 18.4 115.5 9.1
4.50 0.0 0.0 -- 115.5 9.1 0.10
11.3 18.4 115.5 9.1
Feld 2 (L=6.00m, b/h =24.0/24.0 cm)
0.00 0.0 0.0 -- 115.5 9.1 0.12
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X VEd,z Ted 0: VRd,max,z Ted,max n
VEd,y By VRd,max,y
[m] [kN] [kNm] [’] [KN] [kNm] [-]
133 18.4 115.5 9.1
0.12 0.0 0.0 - 115.5 9.1 0.1
12.9 18.4 115.5 9.1
1.16 0.0 0.0 - 115.5 9.1 0.08
9.1 18.4 115.5 9.1
1.26 0.0 0.0 - 115.5 9.1 0.08
8.7 18.4 115.5 9.1
5.92 0.0 0.0 - 115.5 9.1  0.07
8.5 18.4 115.5 9.1
6.00 0.0 0.0 - 115.5 9.1 0.08
8.8 18.4 115.5 9.1
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Verformungsempfindliche Bauteile werden beriicksichtigt.
Der VergroRerungsfaktor (Asyvorh/Aserf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 22.39 0.00 0.00 1.30 45.50 0.49
2 29.85 0.00 0.00 1.30 42.25 0.71
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
AUH. Mx,k,min Fz,k,min Fy,k,min
Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max
[kNm] [kN] [kN]
Einw. Qk.W.180 A 0.00 0.00 3.53
0.00 0.00 3.53
B 0.00 0.00 16.41
0.00 0.00 16.41
C 0.00 0.00 5.88
0.00 0.00 5.88
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Mx,d,min Fz,d,min Fy,d,min
Mx,d,max Fz,d,max Fy,d,max
[kNm] [kN] [kN]
Grundkombinationen A 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 5.30
B 0.00 0.00 0.00
- 0.00 0.00 24.61
C 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 8.82
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
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Nachweis Ort n
Druckstreben OK .
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort n
Biegeschlankheit Feld2 OK 07[1]
gewahlt:
Material: B 5009A, C 25/30
XC1, WO Cnom = 2,50 cm
Querschnitt: b/h = 24/24 cm
Bewehrung:
oben:| 2 @12 mm
unten:| 2 @12 mm
seitlich: | 2 @ 12 mm je Seite
Bigel:| @ & /15 cm (2-schnittig)
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Pos. 6.2 Stb.-Torsturz FZH
In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Stb.-Torsturzes mit
Vordachkonstruktion fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.
System Einfeldtrager (24.0/50.0/360.0)
System z-Richtung
M 1:30
e S 2
z B
$ 3.60 +
System y-Richtung
Mt30
: | :
y B
$ 3.60 +
Abmessungen Feld [ Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 3.60 C25/30 24.0/50.0
Expositionsklassen WO und XC1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10
2 y
V4
b 2 b
Auflager Lager X b Art KT,z Kty Gabell.
. [m] [cm] [kN/m] [kN/m]
2 A 0.00 24.0 Beton fest fest fest
g B 3.60 24.0 Beton Fest Fest Fest
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
13.6
1.20 1.20
1.20 1.20
3.0
R VIV I I I \I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/A
Yz 1.05 A 1.50 A 1.05 ?
Qk.S
2.90 2.90
N N
v2.90 v2.90
T T
i 4
JAN
Yz 1.05 ‘ 1.50 '
Qk.W
0.59 0.59
0.59 0.59
A
Yz 1.05 ‘ 1.50 '
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.60 3.00 0.0
@ 1 0.00 3.60 13.62
E (@) aus Pos. '1.2' Streckenlast Gk
5 '"AW-M-240" *(2.5)
5.450%(2.5) = 13.62  kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F. e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 1.05 1.20 25.0
@ 1 1.05 1.20 160.0
£ @ 1 2.55 1.20 25.0
: @ 1 2.55 1.20 160.0
Einw. Qk.S ) 1 1.05 2.90 25.0
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Feld Komm. a F. e
[m] [kN] [cm]
by 1 1.05 2.90 160.0
) 1 2.55 2.90 25.0
by 1 2.55 2.90 160.0
Einw. Qk.W © 1 1.05 0.59 25.0
© 1 1.05 0.59 160.0
© 1 2.55 0.59 25.0
© 1 2.55 0.59 160.0
(@) aus Pos. '2.11' B (Fz), Gk (max)
1.202 = 1.20 kN
(b) aus Pos. '2.11' B (Fz), Qk.S (max)
2.904 = 2.90 kN
() aus Pos. '2.11' B (Fz), Qk.W (max)
0.592 = 0.59 kN
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgrofien
Tabelle SchnittgrofRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk Mw,k
[m] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 32.33* 2.22*
0.12 3.76 30.33 2.22
1.05 24.78 14.87 2.22
1.05 24.78 12.47 0.00
1.80 29.46 * 0.00 0.00
2.55 24.78 -12.47 -0.78
2.55 24.78 -14.87 -0.78
2.57 24.43 -15.25 -2.22 %
3.48 3.76 -30.33 -2.22
3.60 0.00 -32.33 * -2.22
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 5.81* 5.37*
0.12 0.70 5.81 5.37
1.05 6.10 * 5.81 5.37
1.05 6.10 * 0.00 0.00
2.55 6.10 0.00 -1.90
2.55 6.10 -5.81* -1.90
2.57 5.97 -5.81 -5.37*
3.48 0.70 -5.81 -5.37
3.60 0.00 -5.81 -5.37
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00 * 1.18 * 1.10*
0.12 0.14 1.18 1.10
1.05 1.24* 1.18 1.10
1.05 1.24* 0.00 0.00
2.55 1.24 0.00 -0.39
2.55 1.24 -1.18 * -0.39
5 2.57 1.22 -1.18 -1.10 *
3.48 0.14 -1.18 -1.10
3.60 0.00 -1.18 -1.10
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (V*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.35*Gk
2 1.00*Gk
3 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
4 1.35*Gk +1.50*Qk.W
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
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Bem.-schnittgréfien Bemessungsschnittgrofien
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek Vz,d,min Ek Mw,d,min Ek
My,d,max Ek Vz,d,max Ek Mw,d,max Ek
[m] [kNm] [kN] [kNm]
Feld 1 0.00 0.00 2 3233 2 222 2
0.00 3 53.42 3 12.05 3
0.12 3.76 2 3033 2 222 2
6.25 3 50.73 3 12.05 3
1.05 2478 2 1487 2 222 2
4372 3 29.86 3 12.05 3
1.05 2478 2 1247 2 0.00 1
4372 3 16.83 1 0.00 1
1.80 29.46 2 0.00 2 0.00 1
50.03 3 0.00 4 0.00 1
2.55 2478 2 -16.83 1 0.00 1
4372 3 -1247 2 0.00 1
2.55 2478 2 -29.86 3 -12.05 3
4372 3 -1487 2 -2.22 2
3.48 3.76 2 -50.73 3 -12.05 3
6.25 3 -30.33 2 222 2
3.60 0.00 2 -5342 3 -12.05 3
0.00 3 -3233 2 222 2
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material Far Fyk Fex E
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm?]
C25/30 25 31000
B 500SA Aso, Asu, Asw 500 200000
Querschnitt Art b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
RE 24.0 50.0 1200 250000 57600
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
y
z
Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bem.-schnittgréRen Standige und voriibergehende Kombinationen
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Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek Vz,d,min Ek Muw,d,min Ek
My,d,max Ek Vz,d,max Ek Mw,d,max Ek
[m] [kNm] [kN] [kNm]
Feld 1 0.00 0.00 2 3233 2 222 2
0.00 3 53.42 3 12.05 3
0.12 3.76 2 3033 2 222 2
6.25 3 50.73 3 12.05 3
1.05 2478 2 14.87 2 222 2
4372 3 29.86 3 12.05 3
1.05 2478 2 12.47 2 0.00 1
4372 3 16.83 1 0.00 1
1.80 29.46 2 0.00 2 0.00 1
50.03 3 0.00 4 0.00 1
2.55 2478 2 -16.83 1 0.00 1
4372 3 -12.47 2 0.00 1
2.55 2478 2 -29.86 3 -12.05 3
4372 3 -14.87 2 222 2
3.48 3.76 2 -50.73 3 -12.05 3
6.25 3 -30.33 2 222 2
3.60 0.00 2 -5342 3 -12.05 3
0.00 3 -32.33 2 222 2
Biegqung Bemessung fiir Biege-, Normalkraft- und Torsionsbeanspruchung (je Seite)
6.1 X Nxd Myd Mzd Ted As Ast 2As
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=3.60m, b/h=24.0/50.0cm)
0.00 0.0 0.0 0.0 12.0 0.00 1.21 1.21
012 a 0.0 4.9 0.0 11.3 0.11 1.25 1.37
1.80 = 0.0 50.0 0.0 0.0 1.25 0.00 1.25
348 a 0.0 6.2 00 -12.0 0.14 1.22 1.37
3.60 0.0 0.0 0.0 -12.0 0.00 1.21 1.21
Querkraft Bemessung fiir Querkraft- und Torsionsbeanspruchung
6.2 X VEd,z TEd el‘F dsw,z el’F dsw, T Zasw
VEd,y erf dsw,y
[m] [kN]  [kNm] [cm?/m] [cm?/m]  [cm?/m]
Feld 1 (L=3.60m, b/h=24.0/50.0 cm)
0.00 53.4 12.0 1.46 2.03 5.52
0.0 0.00
0.12 a 50.7 12.0 1.37 2.03 5.43
0.0 0.00
3.48 a -50.7 -12.0 1.37 2.03 5.43
0.0 0.00
3.60 -53.4 -12.0 1.46 2.03 5.52
0.0 0.00
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
2 Druckstreben Nachweis der Druckstrebentragfdhigkeit
6.3.2 X VEd,z Ted 0. VRd,max,z TEd,max n
9 VEd,y ey VRd,max,y
: [m] [kN] [kNm] [’] [kN] [kNm] []
Feld 1 (L=3.60m, b/h=24.0/50.0 cm)
0.00 53.4 12.0 26.1 413.9 31.3 0.16
0.0 - 401.1 39.7
0.12 50.7 12.0 25.8 411.0 31.1 0.17
0.0 - 401.1 39.7
3.48 50.7 12.0 25.8 411.0 31.1 0.17
0.0 - 401.1 39.7
3.60 53.4 12.0 26.1 413.9 31.3  0.16
0.0 - 401.1 39.7
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Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad

Po

= 0.50 %

Verformungsempfindliche Bauteile werden beriicksichtigt.
Der VergroRerungsfaktor (Asyorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 7.81 0.11 0.11 1.00 35.00 0.22
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Au ﬂ Mx,k,min Fz,k,min Fy,k,min
Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max
[kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk A 2.22 32.33 0.00
2.22 32.33 0.00
B 2.22 32.33 0.00
2.22 32.33 0.00
Einw. Qk.S A 5.37 5.81 0.00
5.37 5.81 0.00
B 5.37 5.81 0.00
5.37 5.81 0.00
Einw. Qk.W A 1.10 1.18 0.00
1.10 1.18 0.00
B 1.10 1.18 0.00
1.10 1.18 0.00
Bem.-auflagerkrafte
AUH. Mx,d,min Fz,d,min Fy,d,min
Mx,d,max Fz,d,max Fy,d,max
[kNm] [kN] [kN]
Grundkombinationen A 2.22 32.33 0.00
12.05 53.42 0.00
B 2.22 32.33 0.00
12.05 53.42 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
) Querkraft OK
Druckstreben oK
Bewehrungswahl oK
m Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegeschlankheit Feld1 OK 0.22
gewahlt:
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Material: B 5009A, C 25/30

XC1, WO Cnom = 2,50 cm
Querschnitt: b/h = 24/50 cm
Bewehrung:

oben:| 3 @12 mm
unten: | 4 @12 mm

seitlich| je 2 @ 12 mm

Bigel:| @ & /10 cm (2-Schnittig)

I
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Planungsstand: GPlanung
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

Projektnummer: 1207

&

ENGINEERING

I

Pos. 6.3

Stb.-Fenstersturz RWA

In der nachfolgenden Position wird der Nachweis des Stb-Sturz der RWA-Offnungen in
der nordseitigen Giebelwand fir die mafégebende Beanspruchung gefihrt.

System
M 1:30

Abmessungen
Mat./Querschnitt
Expositionsklassen

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkung

Streckenlasten
in z-Richtung

Einfeldtrager (24.0/30.0/318.5)

Einw. Gk

@

Char. SchnittgréRen

Tabelle

Einw. Gk

System
At 1T T T T T T A
A B
+ 3.185 +
Feld [ Material b/h
[m] [cm]
1 3.19 C25/30 24.0/30.0
WO und XC1
Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 3.19 24.0 Beton fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk
16.4
ok N 3 & 3 3 ¥ 3 ¥ 3 N & N 1&8 N 3 N 3 3 ¥ 3 ¥ 3 ¥ & N F M |
JAN
+ 3.185 ¢
Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 3.19 1.80
@ 1 0.00 3.19 16.35
aus Pos. '1.2' Streckenlast Gk
'AW-M-240" *(3)
5.450%(3) = 16.35  kN/m
charakteristische Schnittgrofien
SchnittgroRRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [KNm] [kN]
1 0.00 0.00 * 28.90 *
0.12 3.34 26.73
0.39 9.87 21.84
1.59 23.01* 0.00
2.80 9.87 -21.84
3.07 3.34 -26.73

mb BauStatik S300.de
Pos.: 6.3

Version: 2024.016
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Feld X My, k Vzk
[m] [kNm] [kN]
3.19 0.00 -28.90 *
Kombinationen gemdR DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 3 (y*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk
Ek 3 (V*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 3 1.00*Gk
4 1.35*Gk
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgrofRen
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 2890 1 39.02 2
0.12 334 1 451 2 26.73 1 36.08 2
0.39 987 1 1333 2 21.84 1 2949 2
1.59 23.01 1 31.07 2 0.00 1 0.00 2
2.80 987 1 1333 2 -2949 2 -21.84 1
3.07 334 1 451 2 -36.08 2 -26.73 1
3.19 0.00 1 0.00 2 -39.02 2 -2890 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material Fyk Fex E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 24.0 30.0 720 54000
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
@ y
z
4 2 4
: Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
i Bem.-schnittgroRen X max Meq  Ek min Mes Ek max Ved Ek min Ved Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1,L= 3.19m
0.00 0.00 1 0.00 1 2949 2 21.84 1
0.12a 4.51 2 3.34 1 2949 2 21.84 1
0.39v 1332 2 9.87 1 2949 2 21.84 1
1.59 * 31.07 2 23.01 1 0.00 2 0.00 1
2.80v 1332 2 9.87 1 -21.84 1 -29.49 2
3.06a 4.51 2 3.34 1 -21.84 1 -29.49 2
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Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207

&)

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund e —
X max Med Ek min Meq Ek max Ved Ek min Ved Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
3.18 0.00 1 0.00 1 -21.84 1 -29.49 2
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u X/du Zu As,u As,uerf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=3.19m)
0.00 1 - - - - 0.65e
1 - 0.003 26.9 - 0.954
0.12; 1 3.34 - - - 0.65e
2 4.51 0.042 26.5 0.37 0.954
1.59« 1 23.01 - - - -
2 31.07 0.168 25.0 2.76 2.76
3.07; 1 3.34 - - - 0.65e
2 4.51 0.042 26.5 0.37 0.954
3.18 1 - - - - 0.65e
1 - 0.003 26.9 - 0.954
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c dsw,erf
[m] [kN] [*] [kN] [kN]  [em?/m]
Feld 1 (L=3.19m)
0.00 2 29.49r 18.4 167.53 - -
0.12; 2 29.49r 18.4 167.53 - -
0.39¢ 2 29.49 18.4 167.53 31.22 -
1.59 2 - 18.4 167.53 31.22 -
2.80y 2 29.49 18.4 167.53 31.22 -
3.07; 2 29.49R 18.4 167.53 - -
3.18 2 29.49r 18.4 167.53 - -

Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po

0.50 %

Verformungsempfindliche Bauteile werden beriicksichtigt.
Der VergroRerungsfaktor (Asvorh/As.erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[] [%] [%] [-] [] [-]
1 11.84 0.43 0.00 1.00 22.95 0.52
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréafte (je Einwirkung)
. AuFL. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 28.90 28.90
g B 28.90 28.90
f Bem.-auflagerkrifte Bemessungsauflagerkrafte (Min/Max)
§ AuFL. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 28.90 39.02
B 28.90 39.02
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund PG INCERING
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[]
Expositionsklassen oK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] []
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.52
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 ERE
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
gewahlt:
Material: B 5005A, C 25/30
XC1, WO Cnom = 2,50 cm
Querschnitt: b/h = 24/30 cm
Bewehrung:
oben:| 3 ¥ 12 mm
unten: | 4 @12 mm
Bigel:| @ & /15 cm (2-Schnittig)
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Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

&

ENGINEERING

I

Pos. 6.4

Ringanker Sozialtrakt

Die Mauerwerkswande des Sozialtraktes werden im Obergeschoss durch einen
Ringanker abgeschlossen. Aufgrund der Ausbildung des Daches als Scheibe kann
der Ringanker konstruktiv ausgelegt werden.

gewahlt:

Material:

C 25/30, E = 31.000 N/mm?2
B 500A

XC1, WO - Cnom — 2,5 cm

Querschnitt:

b/h = 24/24 cm

Bewehrung:

oben:
unten:

Bigel:

2 012 mm
2 012 mm

@ 8/15 cm

mb BauStatik S011
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

ENGINEERING

Pos. 6.5 Stb.-Fenstersturz 1.0G Sozialtrakt (mit PL) |

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Stb.-Fenstersturzes im
Obergeschoss fir die mafigebende Beanspruchung gefihrt.

System Einfeldtrager (24.0/32.0/288.0)
System
M 1:25
yatalb e JaN
A B
s 2.88 .
Abmessungen Feld [ Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.88 C25/30 24.0/32.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.88 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
7.63
366

1.92
AI\I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/ P P PP/ /B /R VRV

A
s 1.00 " 1.88 &
Qk.S.A
18.8
yAN A
A 1.00 A
Qk.W.000
0.22
L2
YA\ A
b 1.00 "
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Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207

&

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
Qk.W.090
-5.66
f—
VAN A
A 1.00 A
Qk.W.180
i—8.84
YA A
A 1.00 ;
Qk.W.270
-5.66
f—
VAN A
A 1.00 A
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.88 1.92
@ 1 0.00 2.88 7.63
(@) aus Pos. '1.2' Streckenlast Gk
'AW-M-240' *(1.4)
5.450*(1.4) = 7.63 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F;
[m] [kN]
Einw. Gk @ 1 1.00 36.56
Einw. Qk.S.A @ 1 1.00 18.81
Einw. Qk.W.000 @ 1 1.00 0.22
Einw. Qk.W.090 @ 1 1.00 -5.66
Einw. Qk.W. 7180 @) 1.00 -8.84
Einw. Qk.W.270 @ 1 1.00 -5.66
(@) aus Pos. '2.4', Lager 'A’, Lasteinzug = 4.15 m (Seite 105)
Char. Schnittgrofien charakteristische Schnittgrofien
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My« Vzk
[m] [KNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 37.62 *
0.12 4.45 36.47
0.41 14.75 33.66
1.00 32.84 * 28.07
1.00 32.84 * -8.49
3 2.47 10.13 -22.49
i 2.76 3.10 -25.30
2.88 0.00 -26.45 *
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Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207

&

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Feld X Myk Vak
[m] [kNm] [KN]
Einw. Qk.S.A 1 0.00 0.00 * 12.28 *
0.12 1.47 12.28
0.41 5.08 12.28
1.00 12.28 * 12.28
1.00 12.28 * -6.53 *
2.47 2.70 -6.53
2.76 0.78 -6.53
2.88 0.00 -6.53
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00 * 0.14 *
0.12 0.02 0.14
0.41 0.06 0.14
1.00 0.14* 0.14
1.00 0.14 * -0.07 *
2.47 0.03 -0.07
2.76 0.01 -0.07
2.88 0.00 -0.07
Einw. Qk.W.090 1 0.00 0.00 * -3.69 *
0.12 -0.44 -3.69
0.41 -1.53 -3.69
1.00 -3.69 * -3.69
1.00 -3.69 * 1.96 *
2.47 -0.81 1.96
2.76 -0.24 1.96
2.88 0.00 1.96
Einw. Qk.W.780 1 0.00 0.00 * -5.77 %
0.12 -0.69 -5.77
0.41 -2.39 -5.77
1.00 577 * -5.77
1.00 577 * 3.07 *
2.47 -1.27 3.07
2.76 -0.37 3.07
2.88 0.00 3.07
Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00 * -3.69 *
0.12 -0.44 -3.69
0.41 -1.53 -3.69
1.00 -3.69 * -3.69
1.00 -3.69 * 1.96 *
2.47 -0.81 1.96
2.76 -0.24 1.96
2.88 0.00 1.96
Kombinationen gemald DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek T (V*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
3 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
. Ek T (V*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 4 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
5 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
Bem.-schnittgrofien Bemessungsschnittgrofien
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 2896 3 69.33 2
0.12 3.41 3 823 2 27.82 3 67.78 2
0.40 1094 3 27.00 2 2510 3 64.11 2
1.00 2419 3 62.88 2 19.41 3 56.44 2
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1.00 2419 3 6288 2 -21.33 2 -3.89 3
2.48 8.06 3 1739 2 -40.35 2 -1798 3
2.76 255 3 538 2 -44.02 2 -20.70 3
2.88 0.00 3 0.00 2 -45.57 2 -21.84 3
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material Fyk Fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 24.0 32.0 768 65536
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
® y
z
s = s
Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bem.-schnittgroRen X max Meq  Ek min Mes Ek max Ved Ek min Ved Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1,L= 2.88m
0.00 0.00 1 0.00 1 64.11 2 2510 3
0.12a 823 2 3.41 3 64.11 2 2510 3
0.40v 27.00 2 10.94 3 64.11 2 2510 3
1.00 * 6288 2 2419 3 56.44 2 -21.33 2
2.48 v 1739 2 8.06 3 -1798 3 -40.35 2
2.76 a 538 2 255 3 -1798 3 -40.35 2
2.88 0.00 1 0.00 1 -1798 3 -40.35 2
Biegqung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
AbS. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u X/du Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=2.88m)
0.00 1 - - - - 1.24¢
1 - 0.002 284 - 2.284
0.12, 3 3.41 - - - 1.24¢
2 8.23 0.055 27.9 0.65 2.28q
1.00+ 3 24.19 - - - -
2 62.88 0.326 24.6 5.81 5.81
2.763 3 2.55 - - - 1.24¢
2 5.38 0.043 28.0 0.42 1.50q
2.88 1 - - - - 1.24¢
1 - 0.002 28.4 - 1.50q
mb BauStatik S300.de Version: 2024.016
Pos.: 6.5 Datum: 07.04.2025 Seite: 288




Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207

&

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund e

Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung

AbS. 6.2 X Ek VEd 9 VRd,max VRd,C dsw,erf

[m] [kN] [] [kN] [kN]  [cm?/m]

Feld 1 (L=2.88m)
0.00 2 64.11r 18.4 174.97 - -
0.12;4 2 64.11r 18.4 174.97 - 2.15
0.40y 2 64.11 18.4 174.97 35.71 215
1.00 2 56.44 18.4 174.97 35.71 1.89
2.48y 2 40.35 18.4 174.97 35.71 1.35
2.76; 2 40.35Rr 18.4 174.97 - 1.35
2.88 2 40.35r 18.4 174.97 - -

Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad

Po

= 0.50 %

Verformungsempfindliche Bauteile werden beriicksichtigt.
Der VergrolRerungsfaktor (Asyvorh/Aserf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 10.12 0.85 0.00 1.00 16.66 0.61
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 37.62 37.62
B 26.45 26.45
Einw. Qk.S.A A 12.28 12.28
B 6.53 6.53
Einw. Qk.W.000 A 0.14 0.14
B 0.07 0.07
Einw. Qk.W.090 A -3.69 -3.69
B -1.96 -1.96
Einw. Qk.W.180 A -5.77 -5.77
B -3.07 -3.07
Einw. Qk.W.270 A -3.69 -3.69
B -1.96 -1.96
Bem.-auflagerkrdfte Bemessungsauflagerkrafte (Min/Max)
AuFL. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 28.96 69.33
B 21.84 45,57
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
” Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
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Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

ENGINEERING

I

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort X n

[
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.61

gewahlt:
Material: B 5005A, C 25/30
XC1, WO Cnom = 2,50 cm
Querschnitt: b/h = 24/32 cm
Bewehrung:

oben:| 3 @12 mm

unten: | 5 @14 mm 3-lagig

Bigel:| @ & /15 cm (2-Schnittig)
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Planungsstand: GPlanung
Objekt:

Projektnummer: 1207

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

&

ENGINEERING

Pos. 6.6

Stb.-Tursturz 1.0G Sozialtrakt

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Stahlbeton-Tirsturzes im 1.0G

Uber dem Sozialtrakt fir die maigebende Beanspruchung gefihrt.

System
M 1:45

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkung

Mehrfeldtrager
System
ST T B g 2
A B C
b 2.32 " 2.45 "
$ 4.77 '
Feld [ Material b/h
[m] [cm]
1 2.32 C25/30 24.0/32.0
2 2.45
XC1
Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.32 40.0 Mauerw. fest
C 4.77 24.0 Mauerw. fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk
-4.62, 10.9
36.6 B6.6
1.9 ,-4.62
gj\l,¢J,¢4,J,¢\|,¢4,\»¢\|,w\|,¢'h,\|,¢\|,¢4,\|,¢\|,|
JAN JAN
424 2.40 53 1.60 A
Qk.S.A
-0.25
18.8 18.8
-0.25
f—
VAN A A
#24# 2.40 " 53 b

mb BauStatik S300.de
Pos.: 6.6

Version: 2024.016
Datum: 07.04.2025

Seite: 291




Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

ENGINEERING

Qk.W.000
-0.03
0.22 -0.03 0.22
—
yAY A A
4 24 s 2.40 4 53 &
Qk.W.090
0.73
-5.77 0.73 -5.77
) KRR
Ay A A
" 24 " 2.40 " 53 ¢
Qk.W.180
0.36

YA VAN A
" 24 " 2.40 " 53 "
Qk.W.270
0.73
-5.77 0.73 -5.77
§-5.77 e
YA VAN A
b 24 " 2.40 " 53 b
: Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4,77 1.92
e @ 1 0.00 4.77 10.90
g (@) aus Pos. '1.2' Streckenlast Gk

'AW-M-240" *(2)

5.450%(2) = 10.90  kN/m

mb BauStatik S300.de Version: 2024.016
Pos.: 6.6 Datum: 07.04.2025 Seite: 292




Planungsstand: GPlanung
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

Projektnummer: 1207

&

ENGINEERING

mb AEC

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.780

Einw. Qk.W.270

@)
(b)
Char. SchnittgréRen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

(@)
(@)
(b)
(b)
(@)
(@)
(b)
(b)
(@)
(@)
(b)
(b)
(@)
(@)
(b)
(b)
(@)
(@)
(b)
(b)
(@)
(@)
(b)
(b)

Einzellasten

Feld Komm. a F,
[m] [kN]
1 0.24 36.56
1 3.17 36.56
1 0.24 -4.62
1 2.64 -4.62
1 0.24 18.81
1 3.17 18.81
1 0.24 -0.25
1 2.64 -0.25
1 0.24 0.22
1 3.17 0.22
1 0.24 -0.03
1 2.64 -0.03
1 0.24 -5.77
1 3.17 -5.77
1 0.24 0.73
1 2.64 0.73
1 0.24 -9.78
1 3.17 -9.78
1 0.24 0.36
1 2.64 0.36
1 0.24 -5.77
1 3.17 -5.77
1 0.24 0.73
1 2.64 0.73
aus Pos. '2.4', Lager 'B', Lasteinzug = 4.15 m (Seite 105)
aus Pos. '2.7', Lager 'C', Lasteinzug = 2.75 m (Seite 156)
charakteristische Schnittgrofien
SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
1 0.00 0.00 35.33 %
0.12 415 33.79
0.24 8.11 32.25
0.24 8.11 0.31
0.26 8.11* 0.00
0.41 7.98 -1.86
1.83 -7.62 -20.09
2.12 -13.96 -23.79
2.32 -18.98 * -26.36 *
2 0.00 -18.98 * 43.31
0.20 -10.57 40.75
0.32 -5.78 39.21
0.32 -5.78 43.83 *
0.49 1.45 41.66
0.85 15.65 37.03
0.85 15.65 0.47
0.89 15.66 * 0.00
2.04 712 -14.80
2.33 2.31 -18.50
2.45 0.00 -20.04 *
1 0.00 0.00 14.29 *
0.12 1.71 14.29
0.24 3.43* 14.29
0.24 3.43* -4.28 *
0.41 2.71 -4.28

mb BauStatik S300.de
Pos.: 6.6

Version: 2024.016
Datum: 07.04.2025

Seite: 293




Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Feld X My Vak
[m] [kNm] [kN]
1.83 -3.38 -4.28
2.12 -4.62 -4.28
2.32 -5.47 * -4.28
2 0.00 -5.47 * 14.30
0.20 -2.61 14.30
0.32 -0.89 14.30
0.32 -0.89 14,55 *
0.49 1.56 14.55
0.85 6.82 * 14.55
0.85 6.82 * -4.26 *
2.04 1.74 -4.26
2.33 0.51 -4.26
2.45 0.00 -4.26
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00 0.15*
0.12 0.02 0.15
0.24 0.04 * 0.15
0.24 0.04 * -0.05 *
0.41 0.03 -0.05
1.83 -0.04 -0.05
2.12 -0.05 -0.05
2.32 -0.06 * -0.05
2 0.00 -0.06 * 0.14
0.20 -0.03 0.14
0.32 -0.01 0.14
0.32 -0.01 0.17 *
0.49 0.02 0.17
0.85 0.08 * 0.17
0.85 0.08 * -0.05 *
2.04 0.02 -0.05
2.33 0.01 -0.05
2.45 0.00 -0.05
Einw. Qk.W.090 1 0.00 0.00 -3.85*
0.12 -0.46 -3.85
0.24 -0.92 * -3.85
0.24 -0.92 * 119 *
0.41 -0.72 1.19
1.83 0.97 1.19
2.12 1.32 1.19
2.32 1.55* 1.19
2 0.00 1.55* -3.77
0.20 0.80 -3.77
0.32 0.35 -3.77
0.32 0.35 -4.50 *
0.49 -0.41 -4.50
0.85 -2.04 * -4.50
0.85 -2.04 * 1.27*
2.04 -0.52 1.27
z 2.33 -0.15 1.27
9 2.45 0.00 1.27
Einw. Qk.W. 7180 1 0.00 0.00 -71.24*
0.12 -0.87 -7.24
0.24 -1.74 * -7.24
0.24 -1.74 * 2.18 *
0.41 -1.37 2.18
1.83 1.73 2.18
2.12 2.36 2.18
2.32 2.80 * 2.18
2 0.00 2.80 * -71.22
0.20 1.36 -71.22
0.32 0.49 -71.22
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Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207

&

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Feld X Myk Vak
[m] [kNm] [KN]
0.32 0.49 -7.57 *
0.49 -0.79 -7.57
0.85 -3.52* -7.57
0.85 -3.52* 2.20*
2.04 -0.90 2.20
2.33 -0.26 2.20
2.45 0.00 2.20
Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00 -3.85*
0.12 -0.46 -3.85
0.24 -0.92 * -3.85
0.24 -0.92 * 1.19 *
0.41 -0.72 1.19
1.83 0.97 1.19
2.12 1.32 1.19
2.32 1.55* 1.19
2 0.00 1.55* -3.77
0.20 0.80 -3.77
0.32 0.35 -3.77
0.32 0.35 -4.50 *
0.49 -0.41 -4.50
0.85 -2.04 * -4.50
0.85 -2.04 * 1.27 *
2.04 -0.52 1.27
2.33 -0.15 1.27
2.45 0.00 1.27
Kombinationen gemdR DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek T (V*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
3 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
4 1.00*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
5 1.35*Gk +1.50*Qk.W.180
Ek T (V*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 6 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
7 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
Bem.-schnittgrofien Bemessungsschnittgrofien
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 2447 3 69.25 2
0.12 284 3 8.19 2 2293 3 6717 2
0.24 550 3 16.12 2 2139 3 65.10 2
0.24 550 3 16.12 2 -6.15 4 369 5
2 0.40 5.91 3 1493 2 -8.83 2 152 3
1.84 -15.66 2 -5.16 3 -33.71 2 -16.92 3
2.12 -25.82 2 -1042 3 -38.58 2 -20.52 3
- 2.32 -33.88 2 -14.78 3 -42.04 2 -23.08 3
Feld 2 0.00 -33.88 2 -1478 3 3248 3 80.05 2
0.20 -18.22 2 -854 3 2992 3 76.59 2
0.32 915 2 -5.04 3 2838 3 7452 2
0.32 915 2 -5.04 3 3246 3 81.15 2
0.48 002 3 3.69 2 3040 3 7836 2
0.85 1037 3 3143 2 2567 3 7197 2
0.85 1037 3 3143 2 -596 4 394 5
2.05 568 3 12.04 2 -26.55 2 -11.59 3
2.33 1.92 3 3.89 2 -31.41 2 -15.20 3
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Planungsstand: GPlanung
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

Projektnummer: 1207 IA RTI

ENGINEERING

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik
M 1:10

Bemessung (GZT)

32

X My, d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
2.45 0.00 3 0.00 2 -33.49 2 -16.73 3

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Fyk Fex E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

C25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]

RE 24.0 32.0 768 65536

Querschnittsgrafik [cm]

.

24

4
<

fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min Ml max M min Mr max Mr
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -11.80 0.00 -26.63 0.00
Bem.-schnittgroRen X max Meq  Ek min Med Ek max Ved Ek min Ved Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1,L=2.32m
0.00 0.00 1 0.00 1 152 2 0.00 3
0.12a 819 2 284 3 152 2 0.00 3
0.24 * 16.12 2 550 3 152 5 -6.15 4
0.40v 1492 2 5.91 3 152 3 -883 2
1.28 285 5 0.00 4 972 3 -24.00 2
1.49 0.00 3 -4.87 2 -12.41 3 -27.63 2
1.84v -5.16 3 -15.66 2 -16.92 3 -33.71 2
2.12a -1042 3 -25.82 2 -16.92 3 -33.71 2
2.32 -12.00 3 -27.78 2 -16.92 3 -33.71 2
Feld 2,L= 2.45m
5 0.00 -12.00 3 -27.78 2 7836 2 3040 3
F 0.20 § -8.54 3 -26.63 2 76.59 2 29.53 3
0.43 0.00 4 -330 5 7836 2 3040 3
. 0.48v 3,63 2 -0.62 3 7836 2 3040 3
0.85* 3143 2 1037 3 7197 2 -596 4
2.05v 12.04 2 568 3 -11.59 3 -26.55 2
2.33a 3.89 2 192 3 -11.59 3 -26.55 2
2.45 0.00 1 0.00 1 -11.59 3 -26.55 2
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u X/du Zu As,u As,uerf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=232m)
0.00 1 - - - - 0.32¢
1 - 0.002 28.1 - 1.30q
0.12, 3 2.84 - - - 0.32e
2 8.19 0.056 27.5 0.65 1.30q
0.24+ 3 5.50 - - - 0.32¢
2 16.12 0.086 27.2 1.30 1.30q
2.125 2 -25.82 0.125 26.6 2.13 2.13
3 -10.42 - - - 0.33¢
2.25 2 -28.40 0.139 26.5 2.37 2.37
3 -12.03 - - - -
2.32 2 -27.78 0.135 26.5 2.31 2.31
3 -12.00 - - - -
Feld 2 (L=2.45m)
0.00 2 -27.78 0.135 26.5 2.31 2.31
3 -12.00 - - - -
0.20; 2 -26.63 0.130 26.6 2.20 2.20
3 -8.54 - - - 0.66¢
0.85+ 3 10.37 - - - -
2 3143 0.155 26.3 2.65 2.65
2.33; 3 1.92 - - - 0.62¢
2 3.89 0.037 27.7 0.31 1.10q
2.45 1 - - - - 0.62¢
1 - 0.002 28.1 - 1.10q
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 9 VRd,max VRd,C dsw,erf
[m] [kN] [*] [kN] [kN]  [em?/m]
Feld 1 (L=2.32m)
0.00 2 1.52r 18.4 166.77 - -
0.12; 2 1.52r 18.4 166.77 - -
0.24 4 6.15r 18.4 166.77 - -
0.40y 2 8.83 18.4 166.77 31.83 -
1.74 2 32.03 18.4 166.77 31.83 1.13
1.84, 2 33.71 18.4 166.77 31.83 1.19
2.12; 2 33.71r 18.4 166.77 - 1.19
2.32 2 33.71r 18.4 166.77 - -
Feld 2 (L=2.45m)
0.00 2 7836r  23.9 205.82 - -
0.20; 2 76.59 23.5 202.98 - 3.51
0.48, 2 78.36 23.9 205.82 31.83 3.66
0.85 2 71.97 22.2 194.51 31.83 3.10
2.05¢ 2 26.55 18.4 166.77 31.83 -
2.33; 2 26.55R 18.4 166.77 - -
z 2.45 2 26.55R 18.4 166.77 - -
2 Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Verformungsempfindliche Bauteile werden beriicksichtigt.
Der VergroRerungsfaktor (Asyorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
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Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

ENGINEERING

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.780

Einw. Qk.W.270

Bem.-auflagerkrafte

Grundkombinationen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 8.26 0.19 0.00 1.30 45.50 0.18
2 8.72 0.39 0.00 1.30 32.71 0.27
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkréafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk min Fz,kmax
[kN] [kN]
A 35.33 35.33
B 69.67 69.67
C 20.04 20.04
A 14.29 14.29
B 18.58 18.58
C 4.26 4.26
A 0.15 0.15
B 0.19 0.19
C 0.05 0.05
A -3.85 -3.85
B -4.96 -4.96
C -1.27 -1.27
A -7.24 -7.24
B -9.40 -9.40
C -2.20 -2.20
A -3.85 -3.85
B -4.96 -4.96
C -1.27 -1.27
Bemessungsauflagerkrifte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max
[KN] [KN]
A 24.47 69.25
B 55.57 122.09
C 16.73 33.49

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n
[]

Expositionsklassen OK

Biegung OK

Querkraft OK

Bewehrungswahl oK

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort X
[m]
Biegeschlankheit Feld 2 oK 0.

.}

N —
~
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 ERE
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
gewahlt:
Material: B 5005A, C 25/30
XC1, WO Cnom = 2,50 cm
Querschnitt: b/h = 24/32 cm
Bewehrung:
oben:| 4 @012 mm
unten: | 4 @12 mm
Bigel:| @ & /15 cm (2-Schnittig)
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
Pos. 6.7 Stb.-Balken im Flur - Verwaltung
In der nachfolgenden FPosition wird der Nachweis des Stb.-Balken im linken
Flurabschnitt fir die masigebende Beanspruchung gefihrt.
System Einfeldtrager (24.0/56.0/645.0)
System
M 1:60
it T T T T T T T T T T T 7AN
A B
$ 6.45 ‘
Abmessungen Feld [ Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 6.45 C25/30 24.0/56.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 6.45 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
39.0 39.0 39.0
l‘ l‘ 3.36 ‘
A 2.28 A 2.28 A 1.65 ?
Qk.S
26.5 26.5 26.5
VAN JAY
¢24¢ 2.28 R 2.28 R
: Qk.W
0.24 0.24
- - -
A
¢24¢ 2.28 A 2.28 A
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Planungsstand: GPlanung
Objekt:

Projektnummer: 1207
Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

&

ENGINEERING

mb AEC

Streckenlasten
in z-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Q.S

Einw. Qk.W

@

(b)

(@]

Char. SchnittgréRen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

(@)
(@)
(@)
(b)
(b)
(b)
(@
(@
(9

Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 6.45 3.36
Einzellasten
Feld Komm. a F,
[m] [kN]
1 0.24 38.99
1 2.52 38.99
1 4.80 38.99
1 0.24 26.54
1 2.52 26.54
1 4.80 26.54
1 0.24 0.24
1 2.52 0.24
1 4.80 0.24
aus Pos. '2.7' B (Fz,anker), Gk
(max)
38.988 = 38.99 kN
aus Pos. '2.7' B (Fz,anker), Qk.S
(max)
26.539 = 26.54 kN
aus Pos. '2.7' B (Fz,anker), Qk.W
(max)
0.237 = 0.24 kN
charakteristische Schnittgrofien
SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
1 0.00 0.00 * 82.10 *
0.12 9.83 81.70
0.24 19.61 81.30
0.24 19.61 42.31
0.65 36.83 40.92
2.52 107.34 * 34.65
2.52 107.34 * -4.34
4.80 88.71 -12.00
4.80 88.71 -50.99
5.80 36.25 -54.34
6.33 6.76 -56.13
6.45 0.00 -56.53 *
1 0.00 0.00 * 48.51 *
0.12 5.82 48.51
0.24 11.64 48.51
0.24 11.64 21.97
0.65 20.74 21.97
2.52 61.74 * 21.97
2.52 61.74 * -4.57
4.80 51.33 -4.57
4.80 51.33 -31.11 %
5.80 20.34 -31.11
6.33 3.73 -31.11
6.45 0.00 -31.11
1 0.00 0.00 * 0.43 *
0.12 0.05 0.43
0.24 0.10 0.43
0.24 0.10 0.20
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Planungsstand: GPlanung

Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

Projektnummer: 1207

&

ENGINEERING

Kombinationen

Feld X My Vzk
[m] [kNm] [kN]
0.65 0.19 0.20
2.52 0.55 * 0.20
2.52 0.55 * -0.04
4.80 0.46 -0.04
4.80 0.46 -0.28 *
5.80 0.18 -0.28
6.33 0.03 -0.28
6.45 0.00 -0.28

gemal’ DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990

Ek T (V*W*EW)

standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
Ek 3 (V*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 3 1.00*Gk
4 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
Bem.-schnittgréfien Bemessungsschnittgrofien
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,dmin Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 82.10 1 18399 2
0.12 9.83 1 2205 2 81.70 1 18345 2
0.24 19.61 1 4403 2 8130 1 182.91 2
0.24 19.61 1 4403 2 42.31 1 90.25 2
0.63 3595 1 79.10 2 40.99 1 88.47 2
2.52 107.34 1 238.01 2 3465 1 79.91 2
2.52 107.34 1 238.01 2 -12.75 2 -4.34 1
4.80 88.71 1 19715 2 -23.09 2 -12.00 1
4.80 88.71 1 19715 2 -115.75 2 -50.99 1
5.82 35.09 1 77.04 2 -120.36 2 -54.41 1
6.33 6.76 1 14.76 2 -122.69 2 -56.13 1
6.45 0.00 1 0.00 2 -123.23 2 -56.53 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material Fyk Fex E
[N/mm?] [N/mmZ] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 24.0 56.0 1344 351232
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10

56
j
N

24

S
g

Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bem.-schnittgrofien X max Med Ek min Meq  Ek max Ved Ek min Veq Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1,L= 6.45m
0.00 0.00 1 0.00 1 88.47 2 4099 1
0.12a 2205 2 983 1 8847 2 4099 1
0.63v 79.10 2 3595 1 88.47 2 4099 1
2.52* 238.01 2 107.34 1 79.91 2 -12.75 2
5.82v 77.04 2 3509 1 -5441 1 -120.36 2
6.33a 1475 2 6.76 1 -54.41 1 -120.36 2
6.45 0.00 1 0.00 1 -54.41 1 -120.36 2
Biequng Bemessung fiir Biegebeanspruchung
AbS. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf"
Myd,u X/du Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=6.45m)
0.00 1 - - - - 2.57¢
1 - 0.001 51.2 - 6.05¢
0.124 1 9.83 - - - 2.57e
2 22.05 0.049 50.3 0.96 6.05¢
2.52+ 1 107.34 - - - -
2 238.01 0.394 42.9 12.68 12.68
6.33; 1 6.76 - - - 2.57.
2 14.75 0.039 50.5 0.64 4.054
6.45 1 - - - - 2.57.
1 - 0.001 51.2 - 4.05q
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd (5] VRd,max VRd,c dsw,erf
[m] [kN] [] [kN] [kN]  [cm?/m]
g Feld 1 (L=6.45m)
0.00 2 88.47r 18.4 349.22 - -
0.124 2 88.47r 18.4 349.22 - 2.00m
0.63y 2 88.47 18.4 349.22 62.05 2.00m
2.52 2 79.91 18.4 349.22 62.05 2.00m
4.80 2 115.75 18.4 349.22 62.05 2.00m
5.82y 2 120.36 18.4 349.22 62.05 2.02
6.335 2 120.36r 18.4 349.22 - 2.02
6.45 2 120.36r 18.4 349.22 - -
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Auflagerkréfte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 82.10 82.10
B 56.53 56.53
Einw. Qk.S A 48.51 48.51
B 31.11 31.11
Einw. Qk.W A 0.43 0.43
B 0.28 0.28
Bem.-auflagerkrafte Bemessungsauflagerkrafte (Min/Max)
AUH. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 82.10 183.99
B 56.53 123.23
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Ort n
[]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
gewahlt:
Material: B 5005A, C 25/30
XC1, WO Crhom = 2,50 cm
Querschnitt: b/h = 24/56 cm
Bewehrung:

oben:| 3 @16 mm

unten:| 3 @ 25 mm

Bigel:| @ & /15 cm (2-schnittig)
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Pos. 6.6 Stb.-Fenstersturz EG auf der Strafdenseite

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Stb.-Fenstersturz im EG auf der
Strafsenseite fir die maféigebende Beanspruchung gefihrt.

Die Bauteilbemessung kann der Anlage A1 "Nachweis der EG-Decke" entnommen

werden.
gewahlt
Material: C 25/30, E = 31.000 kN/m?2
B 500 S (A+B)
XC/], WO Cnom = 2,50 cm
Querschnitt: b/h=24/30(+25)cm
Bewehrung:
unten:| 4 @ 12 mm
oben:| 3 12 mm
Bigel:| @ &/15 cm
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Pos. 6.9 Stb.-Fenstersturz EG auf der Rickseite

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Stb.-Fenstersturz im EG auf der
Ruckseite fir die maféigebende Beanspruchung gefihrt.

Die Bauteilbemessung kann der Anlage A1 "Nachweis der EG-Decke" entnommen

werden.
gewahlt
Material: C 25/30, E = 31.000 kN/m?2
B 500 S (A+B)
XC/], WO Cnom = 2,50 cm
Querschnitt: b/h=24/)23(+32)cm
Bewehrung:
unten:| 4 @ 12 mm
oben:| 3 12 mm
Bigel:| @ &/15 cm
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Pos. 6.10 Stb.-Tirsturz EG - Verwaltung

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Stb.-Tirsturzes im EG im
Verwaltungsbereich fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.

Die Bauteilbemessung kann der Anlage A1 "Nachweis der EG-Decke" entnommen

werden.
gewahlt
Material: C 25/30, E = 31.000 kN/m?2
B 500 S (A+B)
XC1, WO Cnhom = 2,50 cm
Querschnitt: b/h=24/55(+25) cm
Bewehrung:
unten:| 5 @ 25 mm 2-lagig
oben:| 5 @ 25 mm 2-lagig
Bigel:| ¢ &/15 cm
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Pos. 6.1 Stb.-Tirsturz EG - Schulung

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis des Stb.-Tirsturzes im EG im
Schulungsbereich fir die maféigebende Beanspruchung gefihrt.

Die Bauteilbemessung kann der Anlage A1 "Nachweis der EG-Decke" entnommen

werden.
gewahlt
Material: C 25/30, E = 31.000 kN/m?2
B 500 S (A+B)
XC/], WO Cnom = 2,50 cm
Querschnitt: b/h=24/48 (+32) cm
Bewehrung:
unten:| 4 @ 12 mm
oben:| 3 12 mm
Bigel:| @ &/15 cm
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Pos. 6.12 Ringanker Lager
Die Maverwerkswande des Lagers werden durch einen Ringanker abgeschlossen.
Aufgrund der Ausbildung des Daches als Scheibe kann der Ringanker konstruktiv
ausgelegt werden.
gewahlt:
Material: C 25/30, E = 31.000 N/mm?2
B 500A
XC/], WO - Cnom — 2,5 cm
Querschnitt: bh = 24/24 cm bzw. 17,5/ 24 cm
Bewehrung:
oben: |2 @12 mm
unten: |2 @ 12 mm
Bigel: |©@ & /15 cm
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G

0
g
o
o
<

7 - Stitzen

In der nachfolgenden Fosition werden die erforderlichen Nachweise im Grenzzustand
der Tragfahigkeit und im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit der
Stitzenkonstruktion fir die mafsgebende Beanspruchung gefihrt.
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Pos. 7.1 Stb.-Stitze FZH

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Stb-Stitze an der Toren der
Fahrzeughalle fir die masgebende Beanspruchung gefihrt.

System Eulerfille in y- und z-Richtung
M 1:120 & 4 <” B
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
o | o |
= & !
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| [
i A
-3 ﬂL% B3 %i—?
A A
Abmessungen Geschoss l Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
EG 9.00 C25/30 90/24
Expositionsklasse XC3
Auflager Lager X Ktz Kry Kty KR,z
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 9.00 fest frei frei frei
A 0.00 fest frei fest fest
M 1:20
z Abschnitt 1
.?.
;g
4
¢ 90.0 $
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N Qk.S
30.0 30.0
255 255 16.9 16.9 36.4
w K T =0
v v
v v
t 4.81 _1.8{ 116
4.81 1.8 /116
Sl S | 4
! !
v v
v v
i i
Qk.S Qk.W Qk.W Ad.x Ad.y
36.4 0.31 0.31
Y s q
e
-
<
11.6 2.87 2.87
11.6 2137 2.87|
—_ _jé_ _gg
o N
e
<
- -100 100
e e B> T
R = o o
{S z y z z TITTN
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Ges. Komm. a s du do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk EG Eigengew 0.00 9.00 5.40
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Ges. Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [em] [cm]
Einw. Gk @) EG 9.00 56.55 2.0 2.0
) EG 4.50 481 175.0 0.0
) EG 4.50 4.81 40.0 0.0
«© EG 9.00 30.00 2.0 2.0
Einw. Qk.N @ EG 9.00 16.91 2.0 2.0
Einw. Qk.S @) EG 9.00 36.43 2.0 2.0
) EG 4.50 11.62 175.0 0.0
) EG 4.50 11.62 40.0 0.0
Einw. Qk.W  EG 9.00 031 20 20
) EG 4.50 237 1750 0.0
) EG 4.50 237 400 00
(@) aus Pos. '2.2', Lager 'B', Lasteinzug = 5.33 m (Seite 76)
(b) aus Pos. '2.11', Lager 'B', Faktor = 4.00 (Seite 193)
() aus Pos. '1.2' Streckenlast Gk

'STB-24" *(5)
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6.000%(5) = 30.00 kN
Punktlasten Einzellasten
iny-Richtung Ges. Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Qk.W @ EG 8.60 6.62
Einw. Ad.y ) EG 1.25 100.00
(@) aus Pos. '1.3.3' Wind, D, WeD,
Qk.W.000 *(14.00*9.00/2/7)
0.477*%(14.00*9.00/2/7) = 4.29 kN
aus Pos. '1.3.3' Wind, E, WeD,
Qk.W.000 *(-1*14.00*9.00/2/
7)
-0.259*(-1* 14.00*9.00/ 2/
7) = 2.33 kN
= 6.62 kN
(b) aus Pos. '1.2" Einzellast Ad.y
'FWy'
100.000 = 100.00 kN
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Ges. Komm. a s du do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W @ EG 0.00 9.00 -2.98
(@) aus Pos. '1.3.3' Wind, D, WeD,
Qk.W.180 *(-1 * 6.24)
0.477*(-1 * 6.24) = -2.98 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Ges. Komm. a F;
[m] [kN]
Einw. Ad.x @ EG 1.25 -100.00
(a) aus Pos. '1.2' Einzellast Ad.x
'FWx' *(-1)
100.000*(-1) = -100.00 kN
Imperfektionen
Tabelle
Figur 15 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
EG 9.00 0.00 -1.35 0.16 * 0.00
4.90 0.00 -2.01* 0.06 -0.15
4.50 0.00 -2.00 0.05 -0.15
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
FigUI" 22 X Wyu Wzy Wyk Wzk
. [m] [cm] [cm] [cm] [cm]
EG 9.00 0.00 -1.35 0.00 0.00
5.30 0.00 -2.08 * 0.00 0.00
g 4.50 0.00 -2.02 0.00 0.00
g 0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
Ungewollte Ausmitte als Uberlagerung aus Schiefstellung und
Vorkriimmung, affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei
Kombinationen ohne planmaRige Verformung senkrecht zur Stiitzenachse.
Vorkrimmungen Figur Richtung B X |ei|
[] [] [] [m] [cm]
1 z 0.90 3.83 1.35
2 z 0.90 4.40 1.35

mb BauStatik U412.de
Pos.: 7.1

Version: 2024.016
Datum: 07.04.2025 Seite: 313




Planungsstand: GPlanung
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

Projektnummer: 1207 IA RTI

ENGINEERING

mb AEC

Schiefstellungen

Kombinationen

auBergewohnlich

Brand

Bem.-schnittgréRen

Nicht-Linear

Tabelle

EG

EG

Brandfall
Nicht-Linear

Tabelle

EG

Figur Richtung X ei]
[-] [] [m] [cm]
1 z 9.00 1.35
2 z 9.00 1.35
Kriechverformung wyk und/oder wzk wird in den Kombinationen
3,7,9,12,16,20,24,26,29,33,37,39,42,44,47,49,52,57
,62,67,72,77,82,84,88,93,98,100,104,106,110,112 nicht beriicksichtigt, da
diese sich giinstig auswirkt.
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Imp. I (y*Ww*EW)
59 15 1.00*Ad.x +1.00*Gk +0.20*Qk.W
+0.30*Qk.N
113 18 1.00*Ad.y +1.00*Gk
117 22 1.00*Gk +0.30*Qk.N +0.20*Qk.W
nach Th. Il. Ordnung
nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
SchnittgroRen (Umhillende)
X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
Nx,d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kN]
9.00 -189.52 18 -3.79 19 -2.13 26
-86.55 46 -1.73 49 25.19 13
3.32 -283.03 18 -103.54 59 -7.84 13
-126.84 46 2.18 24 13.45 77
1.25 -298.11 18 -121.44 59 -2096 13
-138.01 45 1.23 24 8.97 77
1.25 -298.11 18 -121.44 59 -95.28 59
-138.01 45 1.23 24 0.85 24
0.00 -307.22 18 0.00 1 -98.42 59
-144.76 45 0.00 1 1.07 24

X Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek Vy,d,min Ek Vy,d,max Ek

[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
9.00 1.73 45 3.79 20 -0.17 6 2.14 18
8.84 1.71 46 413 18 -0.17 6 2.15 18
4.50 1.38 46 53.72 10 0.00 46 12.01 10
4.50 11.72 46 94.07 18 0.00 46 12.41 10
1.25 12.09 46 132.73 10 0.01 47 11.28 10
1.25 12.09 46 132.73 10 0.01 47 102.16 90
0.00 12.32 49 157.05 90 0.00 7 101.94 90

nichtlineare Berechnung nach Th. ll. Ordnung

SchnittgroRen (Umhillende)

X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
Nx,d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kN]
9.00 -91.68 114 -1.83 114 -1.03 126
-86.55 128 -1.73 127 410 117
4.50 -115.98 114 -12.13 117 -0.33 124
-110.85 128 1.02 124 0.01 121
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X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
Nx,d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kN]
4.50 -126.54 114 -12.13 117 -0.32 124
-120.46 128 1.02 124 0.00 121
3.32 -132.93 114 -11.25 117 -1.50 117
-126.84 128 1.22 124 0.07 126
0.00 -150.84 114 0.00 114 -498 117
-144.76 127 0.00 114 0.63 124
X Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek Vy,d,min Ek Vy,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
EG 9.00 1.73 131 1.83 115 -0.02 128 096 114
8.92 1.73 128 191 114 -0.02 128 0.97 114
7.00 1.71 128 596 114 0.00 128 236 114
4.50 1.80 128 11.85 114 0.09 128 233 114
4.50 12.14 128 23.21 114 0.10 128 242 114
0.00 13.00 129 32.82 114 0.00 124 1.77 115
Bem.-verformungen nach Th. Il. Ordnung
Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
Tabelle Verformungen (Umhiillende)
X Wz,d,min Ek 'Sy,d,min Ek Wy,d,min Ek
Wz,d,max 'Sy,d,max Wy, d,max
[m] [cm] [mrad] [cm]
EG 9.00 -1.36 4 -6.36 44 0.22 46
136 7 41.49 58 8.58 10
6.10 -12.07 58 -3.84 93 0.13 47
2.24 26 27.60 59 496 27
4.01 -15.11 59 -6.66 13 0.06 47
2.00 24 310 9 2.64 27
0.00 0.00 1 -68.17 59 0.00 1
0.00 1 6.61 24 0.00 1
X Bz,d,min Ek Bz,d,max Ek
[m] [mrad] [mrad]
EG 9.00 -1.25 46 12.89 10
0.00 0.00 3 411 85
Brandfall
Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. ll. Ordnung
Tabelle Verformungen (Umhiillende)
H X Wz,d,min Ek Sy,d,min Ek Wy, d,min Ek
3 Wz,d,max Sy,d,max Wy, d,max
[m] [cm] [mrad] [cm]
EG 9.00 -1.35 117 -6.29 126 0.84 128
135 124 13.65 117 710 114
5.90 -4.60 117 -1.33 124 045 129
2.31 126 5.30 117 395 114
4.80 -490 117 -1.73 116 0.31 129
222 124 2.30 125 294 114
0.00 0.00 117 -16.38 117 0.00 114
0.00 116 7.20 124 0.00 114
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X 'Sz,d,min Ek 'Sz,d,max Ek
[m] [mrad] [mrad]
EG 9.00 -0.21 128 10.52 114
0.00 0.00 116 293 115
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
anordnung [cm] [cm]
1 Recht Asu=Aso 90.0 24.0
Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax P v
[%] [%] [[] [kN/m?]
1 C25/30 B 500SA 0.80 9.00 2.50 25.0
Expositionsklassen Abs. 4.2, Expositionsklassen
4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend XC3 maRige Feuchte
Bewehrungsanordnung Achsabstdnde, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Chom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Qs 1 oben 20 15 35 35 51
unten 20 15 35 35 51
links 20 15 35 35 51
rechts 20 15 35 35 51
Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1992-1-1,3.1,3.2,5.4,5.7,5.8
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 59 X Nu Myu Mzu Es Ec n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [%o]
9.00 3873.3 -77.5 77.5 -0.53 -3.50 0.02
8.60 1577.6 -171.1 31.8 1.81 -3.50 0.06
4.50 171.2 -128.4 11.7 713 -3.50 0.68
188.0 -129.3 28.6 6.67 -3.50 0.67
1.25 150.5 -126.8 25.0 6.98 -3.50 0.96
0.00 2984.0 0.0 507.1 0.59 -3.50 0.05
Komb. 113 X Nu Myu Mzy Es Ec n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [%o]
9.00 3873.3 -77.5 77.5 -0.53 -3.50 0.02
8.60 3904.3 -73.5 87.4 -0.52 -3.50 0.02
4.50 4093.5 -354 184.5 -0.43 -3.49 0.03
3279.0 -26.1 417.3 0.34 -3.50 0.04
1.25 33321 -6.7 4357 0.24 -3.50 0.04
0.00 595.8 0.0 592.4 5.91 -3.50 0.24
Erforderliche von X bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
2 Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 9.00 1 R Asu=Aso 5.1 28.15 1.30
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Erf. Bewehrung
M 1:130
A Xx[m] A x [m]
-8 -8
-7 -7
L6 L6
-5 -5
1 1
-4 -4
L3 L3
L2 L2
L, F1
: As,ges [cm?] + + rho [%]
0 14 28 0 0.6 12
Brandfall gemal} allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Warmelbertragungskoeffizient 25 W/m2K
- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
Emissionswert der Betonoberflache 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung fiir Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
Feuerwiderstandsklassen Seite Klasse treq
[min]
Geschoss 1 vierseitig (+y/-y/+z/-z) R30 30
Steifigkeiten im Brandfall
Q Ereq Seiten EA Ely Elz
[min] [] [kN] [kNm?Z] [kNm?Z]
1 30 r/l/o/u 4086926.70 12439.50 237038.03
Temperaturprofil Bewehrung
Q Y y4 R 0 Es,6/Es Fy.e/Fy
[cm] [cm] [cm] [’] [] [-]
) 1 -39.90 -6.90 - 206 0.86 1.00
39.90 -6.90 -- 206 0.86 1.00
-26.60 -6.90 - 129 0.96 1.00
o -13.30 -6.90 - 129 0.96 1.00
0.00 -6.90 - 129 0.96 1.00
13.30 -6.90 - 129 0.96 1.00
26.60 -6.90 - 129 0.96 1.00
-39.90 6.90 - 206 0.86 1.00
39.90 6.90 - 206 0.86 1.00
-26.60 6.90 - 129 0.96 1.00
-13.30 6.90 - 129 0.96 1.00
0.00 6.90 - 129 0.96 1.00
13.30 6.90 - 129 0.96 1.00
26.60 6.90 - 129 0.96 1.00
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Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207

&

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 117
X Nu Myu Mzu n
[m] [kN] [kNm] [kNm]
9.00 4333.4 -86.7 86.7 0.02
8.60 3647.4 -133.1 751 0.03
4.50 1891.5 -197.9 137.4 0.06
1779.5 -170.6 278.1 0.07
1.25 2842.5 -110.1 487.6 0.05
0.00 3329.2 0.0 583.5 0.05
Erforderliche von X bisx Q Typ Bew.Art d As ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 900 1 R Asu=Aso 5.1 28.15 1.30
Erf. Bewehrung
M 1:130
Ax[m] Ax[m]
L8 L8
-7 -7
-6 -6
-5 -5
1 1
-4 -4
-3 -3
-2 -2
-1 -1
: As,ges [cm?] + rho [%]
0 14 28 0 0.6 1.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Querkraftbemessung X VEdy VRdc  VRdmaxy Nx 0 z  erfasw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [(1  [em] [cm?/m]
Komb. 113 9.00 0.63 196.22 674.47 86.55 18.4 76.4 0.00
0.15 196.22 383.97 86.55 18.4 11.6
Komb. 113 8.60 0.65 196.84 674.47 88.71 18.4 76.4 0.00
0.15 196.84 383.97 88.71 18.4 11.6
Komb. 113 4.50 0.79 203.09 674.47 110.85 18.4 76.4 0.00
I 0.19 203.09 383.97 110.85 18.4 11.6
Komb. 113 4.50 0.86 205.75 674.47 120.46 18.4 76.4 0.00
5 0.20 205.75 383.97 120.46 18.4 11.6
Komb. 113 1.25 0.78 210.51 674.47 138.01 18.4 76.4 0.00
0.22 210.51 383.97 138.01 18.4 11.6
Komb. 113 1.25 100.78 210.51 674.47 138.01 18.4 76.4 0.00
0.22 210.51 383.97 138.01 18.4 11.6
Komb. 113 0.00 100.59 212.32 674.47 144.76 18.4 76.4 0.00
0.22 212.32 383.97 144.76 18.4 11.6
Bewehrungswahl
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
von X bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
0.00 9.00 1 Rechteck je Ecke 1 216
je b-Seite 5 216
Vorhandene von X bisx Q Typ Cv,b n As,ges p
Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [%]
0.00 9.00 1 Rechteck 35 14 28.15 1.30
Querschnitt 1
M 1:20
T v s v i v Langsstabe: 14 @16
< Querkraftbewehrung: @8
AN Betondeckung:
l_ 2 2 2 2 2 cv=35mm
4 90 4
Vorhandene von X bisx Q Typ ds s Schnitt Asw
Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [cm] [cm?/m]
0.00 9.00 1 Rechteck 8 19 2 5.29
Auflagerkréfte
Auflagergrofien am EK Fx.d My.d Mzd Fy,d Fz,d
Stiitzenkopf [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.0 0.0 0.0 0.0 -11.9
2 0.0 0.0 0.0 0.0 -11.9
3 0.0 0.0 0.0 0.0 -12.1
4 0.0 0.0 0.0 0.0 -12.3
5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7
8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7
10 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.3
11 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.3
12 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.4
13 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.8
14 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.2
15 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.2
16 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.3
17 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.6
18 0.0 0.0 0.0 0.0 -11.9
19 0.0 0.0 0.0 0.0 -11.9
20 0.0 0.0 0.0 0.0 -12.1
21 0.0 0.0 0.0 0.0 -12.5
22 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
5 23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
g 24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6
26 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
27 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.3
28 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.3
29 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.4
30 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.6
31 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.2
32 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.2
33 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.3
34 0.0 0.0 0.0 0.0 -20.5
35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
EK Fxd My,d Mz,q Fy.d Fz4
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
36 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
37 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8
38 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
39 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8
40 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
41 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
42 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7
43 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
44 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7
45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
46 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
47 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
48 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
49 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
50 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.2
51 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.2
52 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.3
53 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.5
54 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.5
55 0.0 0.0 0.0 0.0 -16.9
56 0.0 0.0 0.0 0.0 -16.9
57 0.0 0.0 0.0 0.0 -17.0
58 0.0 0.0 0.0 0.0 -17.2
59 0.0 0.0 0.0 0.0 -17.2
60 0.0 0.0 0.0 0.0 -17.0
61 0.0 0.0 0.0 0.0 -17.0
62 0.0 0.0 0.0 0.0 -17.1
63 0.0 0.0 0.0 0.0 -17.2
64 0.0 0.0 0.0 0.0 -17.2
65 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.2
66 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.2
67 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.4
68 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.5
69 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.5
70 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.3
71 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.3
72 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.4
73 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.5
74 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.5
75 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.2
76 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.2
77 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.3
78 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.5
79 0.0 0.0 0.0 0.0 -14.5
80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
81 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
82 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
z 83 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
9 84 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
85 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
86 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.5
87 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.5
88 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.6
89 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7
90 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.5
91 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.5
92 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.5
93 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.6
94 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7
95 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.5
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
EK Fx.d My,d Mz,d Fy.d Fz,d
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
96 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
97 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
98 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
101 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
102 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
103 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
104 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
105 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
106 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
107 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
108 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
109 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
110 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
111 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
112 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
113 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
Charakteristische Werte Einw Fx.k My, k Mzk Fy,k Fzk
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
Qk.w 0.0 0.0 0.0 0.0 -13.4
Ad.x 0.0 0.0 0.0 0.0 -13.9
Ady 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Auflagergrofien am EK Fx.d My.d Mzd Fy,d Fzd
StiitzenfulR [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 225.3 0.0 84.5 6.0 -12.2
2 225.3 0.0 75.1 6.0 -12.2
3 225.3 0.0 74.8 6.0 -12.0
4 225.3 0.0 74.9 6.0 -11.8
5 220.8 0.0 26.5 0.0 -0.3
6 220.8 0.0 17.5 0.0 -0.3
7 220.8 0.0 17.3 0.0 -0.7
8 220.8 0.0 17.3 0.0 -0.5
9 220.8 0.0 17.3 0.0 -0.7
10 265.5 0.0 146.5 9.9 -19.9
1 265.5 0.0 135.4 9.9 -19.9
12 265.5 0.0 134.9 9.9 -19.8
13 265.5 0.0 135.2 9.9 -19.4
14 220.8 0.0 123.3 9.9 -20.0
15 220.8 0.0 114.2 9.9 -20.0
16 220.8 0.0 113.9 9.9 -19.8
B 17 220.8 0.0 114.0 9.9 -19.6
18 307.2 0.0 129.1 6.0 -12.2
g 19 307.2 0.0 116.2 6.0 -12.2
20 307.2 0.0 115.6 6.0 -12.0
21 307.2 0.0 116.0 6.0 -11.6
22 302.7 0.0 69.1 0.0 -0.4
23 302.7 0.0 56.9 0.0 -0.4
24 302.7 0.0 56.5 0.0 -0.9
25 302.7 0.0 56.5 0.0 -0.6
26 302.7 0.0 56.5 0.0 -0.9
27 197.1 0.0 137.0 9.9 -19.9
28 197.1 0.0 129.2 9.9 -19.9
29 197.1 0.0 128.9 9.9 -19.8
30 197.1 0.0 129.0 9.9 -19.5
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
EK Fxd My,d Mz,q Fy.d Fz4
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
31 152.3 0.0 114.2 9.9 -20.0
32 152.3 0.0 108.3 9.9 -20.0
33 152.3 0.0 108.0 9.9 -19.9
34 152.3 0.0 108.1 9.9 -19.7
35 252.0 0.0 62.6 0.0 -0.3
36 252.0 0.0 52.4 0.0 -0.3
37 252.0 0.0 52.0 0.0 -0.8
38 252.0 0.0 52.0 0.0 -0.5
39 252.0 0.0 52.0 0.0 -0.8
40 234.3 0.0 61.2 0.0 -0.3
41 234.3 0.0 52.0 0.0 -0.3
42 234.3 0.0 51.6 0.0 -0.7
43 234.3 0.0 51.6 0.0 -0.5
44 234.3 0.0 51.6 0.0 -0.7
45 144.8 0.0 18.2 0.0 -0.2
46 144.8 0.0 12.5 0.0 -0.2
47 144.8 0.0 12.3 0.0 -04
48 144.8 0.0 12.3 0.0 -0.3
49 144.8 0.0 12.3 0.0 -0.4
50 153.2 0.0 19.3 0.0 -85.8
51 153.2 0.0 131 0.0 -85.8
52 153.2 0.0 12.9 0.0 -85.7
53 153.2 0.0 12.9 0.0 -85.5
54 153.2 0.0 12.9 0.0 -85.5
55 150.8 0.0 31.9 1.3 -88.4
56 150.8 0.0 25.8 1.3 -88.4
57 150.8 0.0 25.6 1.3 -88.3
58 150.8 0.0 25.6 1.3 -88.1
59 150.8 0.0 25.6 1.3 -88.1
60 145.8 0.0 31.5 1.3 -88.4
61 145.8 0.0 25.7 1.3 -88.4
62 145.8 0.0 25.5 1.3 -88.3
63 145.8 0.0 25.5 1.3 -88.1
64 145.8 0.0 25.5 1.3 -88.1
65 161.8 0.0 25.0 0.0 -85.8
66 161.8 0.0 18.4 0.0 -85.8
67 161.8 0.0 18.2 0.0 -85.6
68 161.8 0.0 18.2 0.0 -85.5
69 161.8 0.0 18.2 0.0 -85.5
70 156.7 0.0 24.5 0.0 -85.7
71 156.7 0.0 18.3 0.0 -85.7
72 156.7 0.0 18.0 0.0 -85.6
73 156.7 0.0 18.1 0.0 -85.5
74 156.7 0.0 18.1 0.0 -85.5
75 144.8 0.0 18.6 0.0 -85.8
76 144.8 0.0 12.9 0.0 -85.8
77 144.8 0.0 12.7 0.0 -85.7
z 78 144.8 0.0 12.7 0.0 -85.5
9 79 144.8 0.0 12.7 0.0 -85.5
80 153.2 0.0 144.5 100. -0.2
% 81 153.2 0.0 138.4 100.0 -0.2
: 82 153.2 0.0 138.2 100.0 -0.5
83 153.2 0.0 138.2 100.0 -0.3
84 153.2 0.0 138.2 100.0 -0.5
85 153.2 0.0 144.6 100.0 -0.2
86 150.8 0.0 157.0 101.3 -2.9
87 150.8 0.0 150.9 101.3 -2.9
88 150.8 0.0 150.7 101.3 -2.8
89 150.8 0.0 150.7 101.3 -2.6
90 150.8 0.0 157.0 101.3 -2.9
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Planungsstand: GPlanung

Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

Projektnummer: 1207

&

ENGINEERING

EK Fx,d My,4 Mz, Fy.d Fz.d
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
91 145.8 0.0 156.5 101.3 -2.9
92 145.8 0.0 150.8 101.3 -2.9
93 145.8 0.0 150.6 101.3 -2.7
94 145.8 0.0 150.6 101.3 -2.6
95 145.8 0.0 156.6 101.3 -2.9
96 161.8 0.0 150.0 100.0 -0.2
97 161.8 0.0 143.6 100.0 -0.2
98 161.8 0.0 143.4 100.0 -0.5
99 161.8 0.0 143.4 100.0 -0.3
100 161.8 0.0 143.4 100.0 -0.5
101 161.8 0.0 150.1 100.0 -0.2
102 156.7 0.0 149.6 100.0 -0.2
103 156.7 0.0 143.5 100.0 -0.2
104 156.7 0.0 143.2 100.0 -0.5
105 156.7 0.0 143.2 100.0 -0.3
106 156.7 0.0 143.2 100.0 -0.5
107 156.7 0.0 149.7 100.0 -0.2
108 144.8 0.0 143.8 100.0 -0.2
109 144.8 0.0 138.2 100.0 -0.2
110 144.8 0.0 137.9 100.0 -0.4
111 144.8 0.0 137.9 100.0 -0.3
112 144.8 0.0 137.9 100.0 -0.4
113 144.8 0.0 143.9 100.0 -0.2
Charakteristische Werte Einw Fx.k My k Mz Fy,k Fzk
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 144.8 0.0 12.1 0.0 -0.2
Qk.N 16.9 0.0 0.3 0.0 0.0
Qk.S 59.7 0.0 25.7 0.0 -0.1
Qk.w 5.0 0.0 62.1 6.6 -13.4
Ad.x 0.0 0.0 0.0 0.0 -86.1
Ad.y 0.0 0.0 125.0 100.0 0.0
Anteile aus Th. Il Ordnung Einw AMy k AMzk AFy AFzx
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 9.5 0.0 0.8
Qk.N 0.0 1.5 0.0 0.0
Qk.S 0.0 3.9 0.0 0.4
Qk.w 0.0 0.2 0.0 0.1
Ad.x 0.0 0.0 0.0 0.0
Ady 0.0 0.0 0.0 0.0
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
BruchschnittgroRen oK 0.96
Querkraftbemessung oK
Brand OK
Bewehrungswahl oK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis n
[-]
Bruchschnittgroen OK 0.07
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 ERE
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
gewahlt:
Material: B 5005A, C 25/30
XC3, WF - cnom = 3,5 cm
Querschnitt: b/h = 920/24 cm
Bewehrung:
avfben + innen:| 10 @ 20 mm  konstruktiv gewahlt
Bigel:| @ & /15 cm (2-Schnittig)
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Planungsstand: GPlanung

Projektnummer: 1207

Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

&

ENGINEERING

Pos. 7.2

Stb.-Ausfachungstitze FZH

In der nachfolgenden FPosition wird der Nachweis der Stb-Ausfachungsstitze in der
Fahrzeughalle fir die masgebende Beanspruchung gefihrt.

System Eulerfille in y- und z-Richtung
M 1:120 - |<“B - |<”B
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
3 I 3 I
o I o I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
i+ L
- [ x -4
4§ y ,{,i_?
A A
Abmessungen Geschoss l Material by/b:
Mat./Querschnitt [m] [cm]
EG 8.60 C25/30 24/36.5
Expositionsklasse XC3
Auflager Lager X K,z Kry Kty KR,z
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 8.60 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei
M 1:20
z Abschnitt 1
5 4+ 240 —4
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund PG INCERING
Einwirkungen Gk Gk Qk.w Ady
] | ] | | <l
| |
| |
b b
v v
v v
(<) l' (<) l' @
X I N
| |
| |
b b
t t -50.0
b b 9
l' > l' > - N
/,; y z j’; y y
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Ges. Komm. a s du do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk EG Eigengew 0.00 8.60 2.19
Streckenlasten Gleichlasten
iny-Richtung Ges. Komm. a s qu Jdo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W @ EG 0.00 8.60 -2.43
(@) aus Pos. '1.3.3' Wind, A, WeD,
Qk.W.090 *(3.2)
-0.758*(3.2) = -2.43 kN/m
Punktlasten Einzellasten
iny-Richtung Ges. Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Ady @ EG 1.25 -50.00
(@) aus Pos. '1.2' Einzellast Ad.y
'Fwy' *(-1/2)
100.000%(-1/2) = -50.00 kN
Imperfektionen
Tabelle
FigUI" 2 X Wyuy Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
EG 8.60 0.00 0.00 0.00 0.00
: 4.30 -1.06 0.00 -0.01 0.00
o 3.93 -1.07 * 0.00 -0.01 * 0.00
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
FigUI" 7 X Wyuy Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
EG 8.60 0.00 0.00 0.00 0.00
4.30 -1.06 0.00 0.00 0.00
3.93 -1.07 * 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
2 Ungewollte Ausmitte affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei
; Kombinationen ohne planméaRige Verformung senkrecht zur Stiitzenachse.
Vorkrimmungen
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA R TI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund oo —
Figur Richtung B X |ei|
[] [] [] [m] [cm]
1 y 0.73 3.92 1.07
2 y 0.73 3.92 1.07
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Imp. X (y*w*EW)
auBBergewohnlich 18 2 1.00*Gk +0.20*Qk.W +1.00*Ad.y
24 4 1.00*Ad.y +1.00*Gk
Brand 26 7  1.00*Gk +0.20*Qk.W
Bem.-schnittgréfien nach Th. Il. Ordnung
Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. ll. Ordnung
Tabelle SchnittgréRen (Umhillende)
X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
Nx,d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kN]
EG 8.60 0.00 9 0.00 1 -0.02 3
0.00 1 0.00 1 0.02 4
3.14 -16.15 1 -0.16 4 0.00 3
-11.96 9 016 3 0.00 4
0.00 -2543 1 0.00 1 -0.09 4
-18.83 9 0.00 1 0.09 3
X Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek Vy,d,min Ek Vy,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
EG 8.60 0.00 1 0.00 1 -0.02 5 15.82 2
3.14 -0.16 5 4516 18 -4.28 2 732 22
1.25 -0.10 5 56.56 18 -11.59 2 6.88 21
1.25 -0.10 5 56.56 18 -44.74 18 0.06 5
0.00 0.00 1 0.00 1 -45.69 18 0.09 5
Brandfall
Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
Tabelle SchnittgréRen (Umhiillende)
X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
Nx,d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kN]
EG 8.60 0.00 29 0.00 25 -0.02 31
0.00 25 0.00 25 0.02 32
3.14 -11.96 25 -0.12 32 0.00 27
I -11.96 25 0.12 31 0.00 28
0.00 -18.83 25 0.00 25 -0.07 32
3 -18.83 25 0.00 25 0.07 31
X Mzdmin Ek Mzdmax Ek Vydmin Ek Vydmax Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
EG 8.60 0.00 25 0.00 25 -0.02 29 213 26
4.23 -0.11 29 478 26 -0.03 25 0.02 30
3.14 -0.12 29 448 26 -0.57 25 0.00 30
0.00 0.00 25 0.00 25 -2.27 26 0.07 29
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Bem.-verformungen

nach Th. Il. Ordnung

Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. ll. Ordnung
Tabelle Verformungen (Umhiillende)
X Wz,d,min Ek 'Sy,d,min Ek Wy,d,min Ek
Wz,d,max 'Sy,d,max Wy,d,max
[m] [cm] [mrad] [cm]
EG 8.60 0.00 3 -339 3 0.00 1
0.00 4 339 4 0.00 2
3.93 -1.08 4 -0.02 23 -11.41 18
1.08 3 0.02 24 1.08 5
3.73 -1.08 4 -0.30 4 -11.44 18
1.08 3 030 3 1.08 5
0.00 0.00 3 -451 4 0.00 1
0.00 4 451 3 0.00 2
X sz,d,min Ek 3z,d,max Ek
[m] [mrad] [mrad]
EG 8.60 -340 5 3519 18
0.00 -54.78 18 451 5
Brandfall
Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
Tabelle Verformungen (Umhiillende)
X Wz,d,min Ek 'Sy,d,min Ek Wy,d,min Ek
Wz,d,max 'Sy,d,max Wy,d,max
[m] [cm] [mrad] [cm]
EG 8.60 0.00 27 -3.43 31 0.00 25
0.00 28 343 32 0.00 26
413 -1.09 32 -0.29 31 -3.09 26
1.09 31 0.29 32 111 29
3.93 -1.09 32 -0.02 27 -3.08 26
1.09 31 0.02 28 112 29
0.00 0.00 27 -4.55 32 0.00 25
0.00 28 4.55 31 0.00 26
X Bz,d,min Ek Bz,d,max Ek
[m] [mrad] [mrad]
EG 8.60 -3.50 29 10.85 26
0.00 -12.05 26 4,65 29
. Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
i anordnung [cm] [cm]
5 1 Recht Asl=Asr 24.0 36.5
Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax P v
[%] [%] [1 [kN/m?]
1 C 25/30 B 500SA 0.80 9.00 2.50 25.0
Expositionsklassen Abs. 4.2, Expositionsklassen
4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend XC3 maRige Feuchte
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Bewehrungsanordnung Achsabstdnde, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Chom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
QS 1 oben 20 15 35 35 51
unten 20 15 35 35 51
links 20 15 35 35 51
rechts 20 15 35 35 51
Bemessung (GZT) gemaR DIN EN 1992-1-1,3.1,3.2,5.4,5.7,5.8
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 18 X Nu Myu Mzuy €s €c n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [%o]
8.60 14.9 0.0 64.6 6.87 -3.50 0.01
1.25 18.5 0.0 64.8 6.82 -3.50 0.87
0.00 2075.3 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.01
Komb. 24 X Nu Myu Mzy €s Ec n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [%o]
8.60 19.2 -0.1 64.9 6.79 -3.50 0.01
1.25 19.3 -0.1 64.9 6.81 -3.50 0.83
0.00 2075.3 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.01
Erforderliche von X bisx Q Typ Bew.Art d As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 860 1 R Asl=Asr 5.1 16.08 1.84
Erf. Bewehrung
M 1:125
A x[m] A x[m]
L8 L8
-7 -7
L6 L6
-5 -5
1 1
L4 L4
L3 L3
L2 L2
-1 F1
: As,ges [cm?] + rho [%]
0 8.0 16.0 0 0.9 1.8
g Brandfall gemal allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
£ Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Warmedbertragungskoeffizient 25 W/m2K
- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberfldche 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung fir Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
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Feuerwiderstandsklassen Seite Klasse Ereq
[min]
Geschoss 1 vierseitig (+y/-y/+z/-z) R30 30
Steifigkeiten im Brandfall
Q Ereq Seiten EA Ely Elz
[min] [] [kN] [kNm?2] [kNm?2]
1 30 r/l/o/u 1508977.78 11914.13 4858.77
Temperaturprofil Bewehrung
Q Y Z R 0 Es,e/Es Fy,e/Fy
[cm] [cm] [cm] [*] [] []
1 -6.90 -13.15 - 208 0.86 1.00
6.90 -13.15 - 208 0.86 1.00
-6.90 13.15 - 208 0.86 1.00
6.90 13.15 - 208 0.86 1.00
-6.90 -4.38 - 131 0.96 1.00
6.90 -4.38 - 131 0.96 1.00
-6.90 4.38 - 131 0.96 1.00
6.90 4.38 - 131 0.96 1.00
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 26
X Nu Myu Mzuy n
[m] [kN] [kNm] [kNm]
8.60 21.8 0.0 21.0 0.01
4.23 126.2 0.0 63.0 0.08
1.25 631.9 0.0 95.2 0.03
0.00 1883.4 0.0 0.0 0.01
Erforderliche von X bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 860 1 R Asl=Asr 5.1 16.08 1.84
Erf. Bewehrung
M 1:125
Ax[m] A X [m]
L8 L8
-7 -7
-6 -6
L5 L5
- 1 1
- 4 -4
L3 L3
-2 -2
-1 F1
+ As,ges [cm?] + + rho [%]
0 8.0 16.0 0 0.9 18
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Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Querkraftbemessung X VEdy VRdc  VRdmaxy Nx ¢) z erfasw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [KN] [kN] [(]  [em] [cm?/m]
Komb. 24 8.60 7.40 48.99 155.72 0.00 184 11.6 0.00
0.02 68.73  212.73 0.00 184 241
Komb. 24 1.25 6.83 50.51 155.72 16.10 184 11.6 0.00
0.05 73.90 212.73 16.10 18.4 24.1
Komb. 24 1.25 43.17 50.51 155.72 16.10 184 11.6 0.00
0.05 73.90 212.73 16.10 18.4 24.1
Komb. 24 0.00 43.46 50.77 155.72 18.83 184 11.6 0.00
0.07 74.75 212.73 18.83 18.4 241
Bewehrungswahl
von X bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
0.00 8.60 1 Rechteck je Ecke 1 216
je h-Seite 2 216
Vorhandene von X bisx Q Typ Cv,b n As,ges p
Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [%]
0.00 8.60 1 Rechteck 35 8 16.08 1.84
Querschnitt 1
M 1:20
T Langsstabe: 8 Q16
ol e r Querkraftbewehrung: ()8
© Betondeckung:
© | e L cv=35mm
L4—24 —
Vorhandene von X bisx Q Typ ds s Schnitt Asw
Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [cm] [cm?/m]
0.00 8.60 1 Rechteck 8 19 2 5.29
Auflagerkrafte
Auflagergrofien am EK Fx.d My.d Mzd Fy,d Fz,d
Stitzenkopf [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.0 0.0 0.0 -15.8 0.0
2 0.0 0.0 0.0 -15.8 0.0
3 0.0 0.0 0.0 -15.8 0.0
4 0.0 0.0 0.0 -15.8 0.0
5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
I 7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 9 0.0 0.0 0.0 -15.7 0.0
2 10 0.0 0.0 0.0 -15.8 0.0
11 0.0 0.0 0.0 -15.8 0.0
12 0.0 0.0 0.0 -15.8 0.0
13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 0.0 0.0 0.0 9.5 0.0
18 0.0 0.0 0.0 9.5 0.0
19 0.0 0.0 0.0 9.5 0.0
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EK Fx.d My,d Mz, Fy.d Fzd
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
20 0.0 0.0 0.0 -9.5 0.0
21 0.0 0.0 0.0 -7.4 0.0
22 0.0 0.0 0.0 -7.4 0.0
23 0.0 0.0 0.0 -7.4 0.0
24 0.0 0.0 0.0 -7.4 0.0
Charakteristische Werte Einw Fx k My k Mz, k Fy,k Fzk
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.w 0.0 0.0 0.0 -10.4 0.0
Ad.y 0.0 0.0 0.0 -7.3 0.0
Auflagergrofen am EK Fx,d My.d Mz,d Fy,d Fz,d
StitzenfulR [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 25.4 0.0 0.0 -15.5 0.0
2 25.4 0.0 0.0 -15.5 0.0
3 25.4 0.0 0.0 -15.5 0.0
4 25.4 0.0 0.0 -15.5 0.0
5 25.4 0.0 0.0 0.0 0.0
6 25.4 0.0 0.0 0.0 0.0
7 25.4 0.0 0.0 0.0 0.0
8 25.4 0.0 0.0 0.0 0.0
9 18.8 0.0 0.0 -15.6 0.0
10 18.8 0.0 0.0 -15.5 0.0
11 18.8 0.0 0.0 -15.5 0.0
12 18.8 0.0 0.0 -15.5 0.0
13 18.8 0.0 0.0 0.0 0.0
14 18.8 0.0 0.0 0.0 0.0
15 18.8 0.0 0.0 0.0 0.0
16 18.8 0.0 0.0 0.0 0.0
17 18.8 0.0 0.0 -44.7 0.0
18 18.8 0.0 0.0 -44.7 0.0
19 18.8 0.0 0.0 -44.7 0.0
20 18.8 0.0 0.0 -44.7 0.0
21 18.8 0.0 0.0 -42.6 0.0
22 18.8 0.0 0.0 -42.6 0.0
23 18.8 0.0 0.0 -42.6 0.0
24 18.8 0.0 0.0 -42.6 0.0
Charakteristische Werte Einw Fx .k My k Mz Fy,k Fzk
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 18.8 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.w 0.0 0.0 0.0 -10.4 0.0
Ady 0.0 0.0 0.0 -42.7 0.0
Anteile aus Th. Il Ordnung Einw AMy k AMzk AFyx AFz
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.2 0.0
Qk.w 0.0 0.0 0.0 0.0
Ady 0.0 0.0 0.0 0.0
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
Bruchschnittgroen OK 0.87
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Nachweis n
[]
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Bruchschnittgrofien OK 0.08
gewahlt:
Material: B 5005A, C 25/30
XC3, WF - Cnom = 3,5 cm
Querschnitt: b/h = 24/36.5 cm
Bewehrung:
auvfeen + innen:| 5 @16 mm
Bigel:| @ & /15 cm (2-Schnittig)
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5 - Grindung

In den nachfolgenden Positionen werden die erforderlichen Nachweise im Grenzzustand
der Tragfahigkeit und im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit der
Grindungskonstruktion fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.
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mb-Viewer Version 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software GmbH

Pos. 8.1 Bodenplatte

In der nachfolgenden Fosition wird der Nachweis der Bodenplatte fir die mafsigebende
Beanspruchung gefihrt.

FE-Modell

Sioziaftrakt
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Nachweis der Durchbiequng

In der seltenen Bemessungskombination werden maximale Setzungen / Verformungen
von zirka 8,0 mm erwartet. Die minimal zu erwartende Setzung betragt zirka 1,0 mm.
Somit ergibt sich eine maximale Setzungsdifferenz von 7,0 mm.

Diese zu erwartenden Setzungen werden in Verbindung mit der Tiefengrindung vom
Aufsteller dieser Statischen Berechnung als bauwerksvertriglich angesehen.
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 ERE
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund T —
gewaéhlt:
Material: B 500 SA, C 30/37 E = 34.000 N/mm?2
oben:|Fahrzeughalle + Lager
XC3, WF - cnom = 3,5 cm
Sozialtrakt: XC1 5 chom = 2.5 cm
unten: | XC2 - cnom = 3.5 cm
Querschnitt: h =30 cm
Bewehrung: siehe Bemessungsausdruck
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Pos. 6.1.1 Rissbreitennachweis

In der nachfolgenden Fosition wird der Rissbreitennachweis fir die mafsigebende
Beanspruchung gefihrt.

System Bodenplatte
Draufsicht
M 1:500
I N

50.00

FS
F S

Querschnitt

M 1:20
- |
":t : U B B B B B e B e ] : ?“I
| o
| : ® l_X'
- | - - - - - - - - - - - I’ Z "
=5 5] 72000
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
C 30/37, B 500SA 50.00 17.50 0.30
Expositionsklassen WF, XC2 und XC3
Belastungen
Flachenlasten Kommentar qz
) [kN/m?]
5 Einw. Gk Eigengewicht 0.30 * 25.00 7.50
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBRgebenden Kombinationen
Ek T (V*W*EW)
selten 1 1.00*Gk
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Mat./Querschnitt
Material

Normalbeton C 30/37 WU

Feem = 2.90 N/I'T\I'T\2
spater Zwang  (t>=28d) Feterr = 3.00 N/mm?
E-Modul Em = 33000 N/mm?2
Zementsorte 32,5R42,5N
Betonstahl B 500SA
Zugfestigkeit fik = 500 N/mm?
E-Modul E = 200000 N/mm?
Querschnitt Bauteildicke h = 30.00 cm
Mindestplattendicke hmin = 10.00 cm
Die Mindestabmessungen werden eingehalten.
Expositionsklassen Abs. 4.2, Expositionsklassen
4.4 Seite Kl Kommentar
oben XC3 maRige Feuchte
WF  H&ufig oder langere Zeit
feuchter Beton
unten XC2 nass, selten trocken
WF  Ha&ufig oder langere Zeit
feuchter Beton
Bewehrungsanordnung Achsabstdnde, Betondeckungen
Bezug Cmin ACdev Cnom Cv 'x d‘y
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 20 15 35 35 41 53
unten 20 15 35 35 41 53
Nachweise (GZG) Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
Randbedingung DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nutzungsklasse Nutzungsklasse B
Beanspruchungs- Bodenfeuchte
klasse Beanspruchungsklasse 2
zul. Rissweite w = 0.30 mm
Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
spater Zwang  (t>=28d) Feterr = 3.00 N/mm?
Zugspannung aus Betonfestigkeit
Betonspannung (oc=Fct,efr) Oc = 3.00 N/mm?
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GL(7.1)
I Lage ds ds* Os Act kzt ds,min
[mm] [mm] [N/mm?3] [m?] [ecm?2/m]
x-oben 12.00 11.60 300.00 0.15 1.00 12.00
9 x-unten 12.00 11.60 300.00 0.15 1.00 12.00
; nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, Gl.(NA.7.5.1)
Lage Gl. h/di herr ds* Os Kzt as,min
[m] [mm] [N/mm?] [cm?/m]
x-oben a 7.32 0.11 11.60 300.00 1.00 11.20
x-unten a 7.32 0.11 11.60 300.00 1.00 11.20
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Duktilitat nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mcr Al I Fetm ds,min
[kNm] [cm] [m*  [N/mm?]  [cm?/m]
x-oben 43.50 23.31 0.0022 2.90 3.73
y-oben 43.50 22.23 0.0022 2.90 3.91
X-unten 43.50 23.31 0.0022 2.90 3.73
y-unten 43.50 22.23 0.0022 2.90 3.91
Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitat) ist ausreichend.
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds s as
[mm] [cm]  [cm?/m]
x-oben Stabe 12 10.0 11.31
X-unten Stabe 12 10.0 11.31
Kommentar Lage as,erf as,vorh n
[cm?/m]  [cm?/m]
Hydratation x-oben 11.20 11.31 0.99
Duktilitat y-oben 3.91 11.31 0.35
Hydratation x-unten 11.20 11.31 0.99
Duktilitat y-unten 3.91 11.31 0.35
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Expositionsklassen oK
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.33
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben OK 0.99
Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten OK 0.99
Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitdt x-oben OK 0.33
Mindestbewehrung-Duktilitat x-unten OK 0.33
Mindestbewehrung-Duktilitat y-oben OK 0.35
Mindestbewehrung-Duktilitat y-unten OK 0.35
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt:

Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund ENGINEERING

Pos. 8.2 Integrierter Balkenrost

In der nachfolgenden Position wird der Nachweis des in der Stb.-Bodenplatte
integrierten Balkenrostes fir die mafdgebende Beanspruchung gefihrt.

Die Bauteilbemessung kann der Anlage A.2 "Nachweis der Bodenplatte" entnommen

werden.
gewahlt
Material: B 5005A, C 30/37 E = 34.000 N/mmz2
XC/I, WO Cnom = 2,50 cm
Querschnitt: b/h = 90/30 cm
Bewehrung: siche Bemessungsausdruck
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Planungsstand: GPlanung Projektnummer: 1207 IA RTI
Objekt: Neubau Feuerwehrhaus Bad Grund

ENGINEERING

Pos. 6.3 Vorbemessung Verdrangungspfahl

In der nachfolgenden Fosition wird die Vorbemessung der Verdrangungspfahle fir die
mafdgebende Beanspruchung gefihrt.

Lastannahmen

Die maximalen Pfahllast kann der Anlage A.2 "Nachweis der Bodenplatte" entnommen
werden.

Vorbemessung

Gemafs der Anlage 9 der Geotechnischen Stellungnahme, aufgestellt durch
Ingenieurbiro Gauglitz, Duderstadt, 20.09.2024, kénnen Verdrangungspfahle in
Abhzngigkeit von ihrer Einbindetiefe sowie dem Pfahlfufsvolumen eine
Bemessungsbeanspruchung von

Rix = 3108 kN
in den tragfahigen Baugrund abtragen.
Die maximale charakteristische Pfahllast betragt zirka 10O kN. Auf der sichere Seite
liegend ergibt sich durch Multiplikation mit einem Teilsicherheitsbeiwert von 1,50 eine

maximale Bemessungspfahllast von

1,50 - MOO kN = 1650 kN = 3108 kN = Ry

gewahlt
Material: B 5005A, C 30/37 E = 34.000 N/mm2
XCZ, WF Cnom = 3,50 cm
Querschnitt: d =62 cm
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