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1. VORGANG

Die Stadt Bad Saulgau beauftragte die Firma ABU GmbH mit Sitz in Bad Saulgau
mit dem Abteufen von sieben zusatzlichen Rammkernsondierungen im Bereich der
Altablagerung ,Ehemalige Kiesgrube Kihlsteig”, slid6stlich von Bad Saulgau. Mit
Hilfe dieser Rammkernsondierungen sollte die Grenze des ehemaligen Deponiebe-
reiches genauer erfal3t werden. Des weiteren wurde die ABU GmbH mit der Unter-
suchung des Bodens auf funf Grundstlicken beaufiragt, die ehemals Teil der Kies-
grube waren, spater aufgefUllt wurden und heute als Grinland bzw. Kleingarten ge-
nutzt werden. Mit Hilfe dieser Untersuchungen sollte eine mdgliche Beeintrachti-
gung der Pflanzenqualitdt und damit eine mogliche indirekte Gesundheitsgefahr-
dung fur den Menschen Uberprift werden.

Die Arbeiten vor Ort wurden am 27.03.2000 (Rammkernsondierungen) und am
10.04.2000 (Oberflachenbeprobung) von der Firma ABU GmbH ausgefihrt.

Zum Standort wurde von der ABU GmbH bisher ein Gutachten (Orientierende und
Indikative Erkundung (E ) der Altablagerung ehemalige Kiesgrube Kihisteig,
Saulgau vom 23.11.1999) angefertigt. Auf dessen Inhalt wird verwiesen, das Gut-
achten liegt dem Auftraggeber sowie der Fach- und Rechtsbhehérde vor.

2. LAGE DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES

Die Altablagerung ,Kihisteig” (Flursticksnummer 881) befindet sich direkt siidwest-
lich der LandstraBe L. 285, etwa 500 m slUdoéstlich von Bad Saulgau (Anlage 1).
Vertlilt wurde hier zwischen 1953 und 1978 eine ehemalige Kiesgrube. Das Areal
wird heute z. T. als Lagerplatz des stadtischen Bauhofes genutzt. Die Ansatzpunkte
der sieben erganzenden Sondierungen liegen nordéstlich der ehemaligen Deponie,
auf einem Acker zwischen Bauhofszaun und der Landstraf3e L 285 (Anlage 2).

Die finf Grundstlcke (Flurstlicksnummer 879/1, 882/1, 882/2, 882/3, 883) auf de-
nen eine Oberflachenbeprobung stattfand, liegen zwischen der LandstraBe L 285,
dem Areal des Bauhofes und dem Gelande des Schiitzenvereins.

Die Altablagerung liegt im Saulgauer Becken, einer weitlaufigen, flachen Mulde ést-
lich von Saulgau. Das Saulgauer Becken ist als Schmelzwasserrinne in den Tertia-
ren Sandsteinen der Oberen Meeresmolasse wahrend der Wirmeiszeit entstanden.
In dieser Rinne wurden fluvioglaziale Kiese, auch Niederterrassenschotter genannt,
abgelagert. lhr Ausgangspunkt ist die Wiirmendmorane, mit deren ebenfalls kiesi-
gen Ablagerungen sie sich verzahnen.

3. DURCHGEFUHRTE MABNAHMEN

Die Lage der sieben ergéanzenden Rammkernsondierungen wurden vom Vermes-
sungstrupp des Regierungspréasidiums Tlbingen abgesteckt und eingemessen.

Zur Erkundung des Untergrundes wurden am 27.03.2000 sieben Rammkernsondie-
rungen (J 36 mm) abgeteuft. Die Sondierprofile wurden schichtweise aufgenom-
men (Anlage 5) sowie geologisch und organoleptisch begutachtet. Vor der Aufnah-
me des Profils und der Probenahme wurde der Bohrkern mit einem Messer abge-
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zogen, um eine Uberdeckung der Schichten mit Nachfall und feinkémigen Partikeln
hangender Schichten zu entfernen und damit eine Verfalschung der Schichtenfolge
zu vermeiden. .

Am 10.04.2000 wurden auf den flnf Grundsticken die Oberflachenbeprobungen
durchgefiihrt. Die Bodenproben wurden mit Hilfe eines Bohrstockes (0,3 m Schlitz-
lénge) entnommen. Drei der Grundstlcke (882/1 - 3) werden als Kleingarten (z.T.
mit Rasen) genutzt, die zwei anderen (879/1 und 883) dienen als Grlnlandflachen.
Die drei Grundstiicke mit Garten wurden bei der Beprobung zusammengefasst. In
den Kleingarten wurden die Bereiche mit Rasen und die Bereiche mit GemUisean-
bau getrennt beprobt. Samtliche Bereiche der drei Grundstiicke mit Gemuseanbau
wurden zusammengefasst, mit 10 Einstichen beprobt (Tiefe von 0,0m bis 0,3m) und
daraus eine reprasentative Mischprobe (P Anbau) hergestelit. Die Rasenflachen
wurden zusammengefasst und mit 20 Einstichen beprobt. Eine reprasentative
Mischprobe wurde aus dem Boden zwischen 0,0m und 0,1m (P Rasen 0-10 cm) er-
stellt, eine zweite zwischen 0,1-0,3 m (P Rasen 10-30 cm). Das Grundstlick mit der
Flurstiicksnummer 883, welches als Grlinland genutzt wird, wurde mit 15 Einstichen
beprobt. Eine reprasentative Mischprobe wurde aus dem Boden zwischen 0,0m und
0,1m (P Ddser 0-10 cm) erstellt, eine zweite zwischen 0,1-0,3 m (P Déser 10-30
cm). Das Grundstiick mit der Flurstlicksnummer 879/1, welches als Griinland ge-
nutzt wird, wurde mit 20 Einstichen beprobt. Eine reprasentative Mischprobe wurde
aus dem Boden zwischen 0,0m und 0,1m (P Hinder 0-10 cm) erstellt, eine zweite
zwischen 0,1-0,3 m (P Hinder 10-30 cm).

Eine Laboruntersuchung der Proben P Anbau, P Rasen (0-10 cm), P Déser (0-10
c¢m) und P Hinder (0-10 cm) erfoigte, da organoleptisch keine Auffalligkeiten festge-
stellt werden konnten, zur analytischen Dokumentation auf polyzyklische aromati-
sche Kohlenwasserstoffe (PAK) und Schwermetalle.

Die Bodenproben wurden dem Privaten Umweltinstitut Stuttgart (UIS) zur Analytik
Ubergeben. Das Institut ist durch das Deutsche Akkreditierungssystem Prifwesen
(DAP Nr. P-02.066-00-98-02) akkreditiert. Der Analysenbefund des Institutes ist in
Anlage 4 beigelegt. Zum Zeitpunkt nicht analysierte Proben werden 3 Monate als
Ruckstellproben bei der ABU GmbH kilhl gelagert.

Die Sondierpunkte wurden mit dem MafBband nach ihrer Lage eingemessen und in
den beigelegten Lageplan Ubertragen (Anlage 2). Die Lage der Grundstiicke wo die
Oberflachenbeprobungen durchgeflihrt wurden, sind dem Lageplan in Anlage 3 zu
entnehmen.

ERGEBNISSE
Rammkernsondierungen (RKS)

Die im Rahmen der Rammkernsondierungen (RKS) angetroffenen Bodenprofile
zeigen ein recht einheitliches Bild. So setzt sich, mit Ausnahme von RKS 15, die di-
rekt am Zaun des Bauhofes abgeteuft wurde, der oberfléchig anstehende leicht kie-
sige bis Kkiesige, organische Schluff, je nach Ansatzpunkt der Sondierung, in eine
Tiete zwischen 0,7 und 1,0 m unter GOK fort. Am Ansatzpunkt der Sondierung
RKS 15 steht unmittelbar an der Oberflache ein sandiger Kies an. Dieser sandige
Kies folgt in den anderen Sondierungen unterhalb der schiuffigen Deckschicht und
wurde in allen Sondierungen bis zur jeweiligen Endteufe angetroffen. Die ange-
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strebte Endteufe von 3,0 m konnte in den Sondierungen RKS 11 und RKS 12 (je-
weils 2,0 m) und RKS 16 (2,5 m) nicht erreicht werden, da kein weiterer Bohrfort-
schritt zu verzeichnen war.

Organoleptische Auffalligkeiten (Hausmill, Bauschutt 0.4.) wurde in keiner der sie-
ben Sondierungen angetroffen. Nasse Bodenschichten wurden nicht erbohrt, die
Schichten waren zumeist erdfrisch bis feucht.

4.2. Oberflachenbeprobungen

Die entnommenen Oberflachenproben waren organoleptisch unauffailig. Die Ergeb-
nisse der Laboruntersuchungen der analysierten Proben werden in den nachfolgen-
den Tabellen zusammenfassend dargestellt. Der Untersuchungsbericht des Labors
ist in Anlage 4 beigelegt.

Tabelle 1: Bodenuntersuchungen GrUnlana?léchen

Parameter | Einheit | P Ra- | P Do~ | PHin-| . .MaBnahmenwert | " H-B-Wert Orientie-
o oot isen vrooser i Cder - | BBodSchV 99 (Konigs-{ rungswerteerlall 1993
1 S © "1 'wasserextrakt) o
Tiefe - m 0,0-0,1|0,0-0,11 0,0-0,1}~
Arsen - |mg/kg TS| 17 18 22 50 6-17
Blei © “|mgkg TS| 46 96 44 1200 25-55
Cadmium Img/kg TS} <0,3 | <03 | <0,3 20 0,2-1,0
Chrom ~imgf/kg TS: 38 51 77 . 20-90
Kupfer - img/kg TS| 32 36 29 1300 10-60
Nickel " Img/kg TS| 23 23 26 1800 15-100
Quecksiiber [mg/kg TS| 0,15 0,37 0,24 2 0,05-0,2
“Zink U mglkg TS| 120 120 84 - 35-150
PAK 0. N. |mghkg TS| 4,60 4,43 4,74 - 1,0
Naphthalin |mg/kg TS| 0,02 0,02 0,02 - 0,05
Tabelle 2: Bodenuntersuchungen Nutzgérten ~~
Parameter..| Einheit |P Anbau|P Anbau| Priifwert BBodSchV 99) | H-B-Wert Orientierungs-
_ L {KW) | (AN) ' o werteerla3 1993
Tiefe m 0,0-0,3-" ‘
‘Arsen mgkg TS| 17 2007 (KW} 6-17
Blel - : Img/kg TS 67 <0,05 0,1 {AN) 25-55
Cadmium - [mg/kg TS| <0,3 : - 0,2-1,0
“ Chrom  |mg/kg TS 36 - 20-90
Kupfer mgkg TS 28 - 10-60
Nickel mg/kg TS 21 - 15-100
Quecksilber imgkg TS| 0,16 5,0 (KW) 0,05-0,2
Zink mgkg TS| 100 - 35-150
- 'PAK 0. N, "|mgfkg TS (22,11 E . 1,0
"Naphthaiin |mg/kg TS] 0,29 - 0,05
Benzo(a)pyren|{mg/kg TS 1,5 1,0 (KW) -

KW = Kénigswasserextrakt, AN = Ammoniumnitratextrakt
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BEURTEILUNG
Bewertungskriterien

Zur Beurteilung der ermittelten Schadstoffkonzentrationen im Boden werden fol-
gende Bewertungskriterien herangezogen:

H - B - Wert: Hintergrundwert Boden (Orientierungswerteerial3 des Umwelt-
ministeriums und des Sozialministeriums Baden - Wiirttemberg,
September 1993

" In der 0.g. gemeinsamen Verwaltungsvorschrift des UM / SM sind Hintergrund-
werte flUr Boden als Entscheidungshilfe Uber die Notwendigkeit von Erkundungs-
mafnahmen aufgefihrt. Sie sind als natlirlich vorhandene oder anthropogene Hin-
tergrundgehalte von Gesamtschadstoffgehalten im Boden zu verstehen. Uber-
schreiten nicht reprasentative Einzelwerte deutlich den entsprechenden Hinter-
grundwert, ist - soweit nicht ochnehin bekannt - Art und Umfang der Kontamination
zu erkunden.

Priifwerte fiir den Schadstoffiibergang Boden-Nutzpflanze in Nutzgérten im Hinblick
auf die Pflanzenqualitdt in der Bundes — Bodenschutz — und Altlastenverordnung
(Bundesministerium flir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, Juni 1999)
nach § 8 Abs.1 Satz 2 Nr.1 Bundes-Bodenschutzgesetz.

2 Bodenwerte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung der Bodennutzung
eine einzelfallbezogene Prifung durchzuflihren und festzustellen ist, ob eine schéd-
liche Bodenverénderung oder Altlast vorliegt.

MafBnahmenwerte flir den Schadstoffibergang Boden-Nutzpflanze auf Griintandfla-
chen im Hinblick auf die Pflanzenqualitdt in der Bundes — Bodenschutz - und Altla-
stenverordnung (Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicher-
heit, Juni 1999) nach § 8 Abs.1 Satz 2 Nr. 2 Bundes-Bodenschutzgesetz.

Bodenwerte flir Einwirkungen oder Belastungen, bei deren Uberschreiten unter Be-
ricksichtigung der jeweiligen Bodennutzung in der Regel von einer schadlichen Bo-
denveranderung oder Alflast auszugehen ist und MafRnahmen erforderlich sind.

 Gemeinsames Amtsblatt des Landes Baden - W rttemberg: Gemeinsame Verwaitungsvorschrift des
Umweltministeriums und des Sozialministeriums (ber Orientierungswerte fir die Bearbeitung von Alt-
lasten und Schadensfallen; Stuttgart 30.09.1993

2 Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Bundes-Bodenschutz- und Altla-
stenverordnung (BBodSchV); Juni 1999
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5.2. Bewertung

5.2.1. Rammkernsondierungen
In den sieben, zusétzlich abgeteuften Rammkernsondierungen wurden keine orga-
noleptischen Auffalligkeiten (Hausmuill, Bauschutt 0.4.) angetroffen. Die Sondierun-
gen lagen somit alle auBerhalb des Deponiekdrpers. Die nordwestliche Grenze der
Deponie konnte somit genau abgegrenzt werden.

5.2.2. Obeflachenbeprobungen

Sémtliche angetroffenen Bodenschichten der Oberflachenbeprobungen waren or-
ganoleptisch unauffallig.

Bodenuntersuchungen Griinlandflachen

Die Laboruntersuchungen der drei Bodenproben (Rasenflachen der Grundstlicke
882/1-3 (P Rasen), Grundstick 883 (P Déser), Grundstlick 879/1 (P Hinder)) auf
polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe und Schwermetalle erbrachten Kon-
zentrationen, die unter den Maf3nahmenwerten der BBodSchV vom Juni 1999 lie-
gen. Die H-B-Werte des Orientierungswerteerlasses vom September 1993 werden
von einigen ermittelten Schadstoftkonzentrationen (berschritten. In der Probe P
Rasen wird der H-B-Wert flir PAK ohne Naphthatin (1,0 mg/kg TS) von den gemes-
senen 4,60 mg/kg TS Oberschritten. In der Probe P Doser lberschreiten die ge-
messenen Konzentrationen an Arsen (18 mg/kg T8), Blei (96 mg/kg TS), Quecksil-
ber (0,37 mg/kg TS) und PAK ohne Naphthalin (4,43 mg/kg TS) die entsprechen-
den H-B-Werte (Arsen: 6-17 mg/kg TS, Blei 25-55 mg/kg TS, Quecksilber 0,05-0,2
mg/kg TS, PAK ohne Naphthalin 1,0 mg/kg TS) des Orientierungswerteerlasses. In
der Probe P Hinder Uberschreiten die gemessenen Konzentrationen an Arsen (22
mg/kg TS), Quecksiiber (0,24 mg/kg TS) und PAK ohne Naphthalin (4,74 mg/kg
T8) die H-B-Werte des Qrienteierungswerteerlasses.

Bodenuntersuchungen Nutzgérten

Die ermittelte Benzo(a)pyren-Konzentration in der Bodenprobe P Anbau (Gemiise-
beete der Grundstlcke 882/1-3) von 1,5 mg/kg TS Gberschreitet den Prifwert (1,0
mg/kg TS) der BBodSchV vom Juni 1999. Die H-B-Werte fur Arsen (6-17 mg/kg
T8), Blei (25-55 mg/kg TS), Naphthalin (0,05 mg/kg TS) und PAK ohne Naphthalin
(1,0 mg/kg TS) des Orientierungswerteerlasses vom September 1993 werden von
den ermittetten Arsen-(17 mg/kg TS), Blei-(67 mg/kg TS), Naphthalin-(0,29 mg/kg
TS) und PAK ohne Naphthalin-Konzentrationen (22,11 mg/kg TS) lberschritten.

6. WEITERER HANDLUNGSBEDARF

Die ermittelten Uberschreitungen der Hintergrundwerte des Orientierungswerteer-
lasses in den Bodenuntersuchungen der Grinlandflachen flr Arsen, Blei, Quecksil-
ber und PAK ohne Naphthalin und in den Bodenuntersuchungen der Nutzgarten fir
Arsen, Blei, Naphthalin und PAK ohne Naphthalin deuten auf einen antropogenen
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EinfluB, da aber Prif- und MaBnahmenwerte der BBSchV nicht Uiberschritten wur-
den, besteht fur diese Schadstoffe aus Gutachtersicht kein weiterer Handlungsbe-
darf. Einzig durch die Uberschreitung des Prifwerts der BBodSchV fur Ben-
zo(a)pyren in der Bodenprobe der Nutzgérten ist von der zusténdigen Fach- und
Rechtsbehorde zu prifen, ob hier weiterflinrende MaBnahmen ergriffen werden
solien, wie z.B. eine Nutzungseinschrankung der Teilflache. Ergénzend ist anzu-
merken, daf3 die hohen PAK Konzentrationen im Bereich der Nutzflache nicht un-
bedingt kausal mit der Altablagerung in Verbindung gebracht werden miissen. So
konnen zum Beispiel auch durch das Einbringen von Aschen zu Diingerzwecken
(speziell in den Nutzgarten) erhdhte PAK-Konzentrationen gemessen werden.
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Anlage 1:

Ubersichtslageplan M. 1:25000
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Ubersichtslageplan Topographische Karte
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Anlage 2:

Lageplan der Sondierpunkte M 1 : 2500
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Altablagerung Kiihlsteig in Saulgau
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Anlage 3:

Lageplan der Grundstiicke zur
Oberflachenbeprobung M. 1: 2500
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Oberflachenbeprobung im Bereich der Altablagerung Kiihisteig in Saulgau
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Anlage 4.

Laborergebnisse
Privates Umweltinstitut Stuttgart
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UMWELTINSTITUT

Priv, Insﬁtatﬁr Deutscher
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analytik von Wasser,
Boden und
Abfall
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Thre Zeichen Thre Nachricht Unser Zeichen Datum
KD-Nr: 10002 Ihr Auftrag vom 12.04.00 PD 18.04.2000

Priifbericht Nr.: 1001722

Auftraggeber: ABU, Saulgau
ID: Projekt Kiihisteig

Probe Nr.: - o o ~31001722-1
Bezeichnung: der Probe: ' | P Rasen, 0-10cm
‘Beschreibung der Probe: ‘ " | Boden
Probenahme; =~ *-]12.04.2000 durch Hr. Schmidt, ABU
Probeneingang: a “on o 114.04.2000 Priifzeitraums: 14,04,2000 bis 18.04.2000
I : LoD TR e R T T e T U ntersuchungs-
Parameter - ST Einhedt o ' " Brgebnis. verfahren
Beschaffenheit
Aussehen krliimelig, Pflanzenreste
Firbung graubraun
Geruch erdig
Trockensubstanz % 78.6 DIN ISO 11465
Kénigswasseraufschlufl DIN ISO 11466
Arsen mg/kg TS 17 EN ISO 11885
Blei mg/kg TS 46 EN ISO 11885
Cadmium ' mg/kg TS < 0.30 EN ISO 11885
Chrom mg/kg TS 38 ENISO 11885
Kupfer mg/kg TS 32 EN IS0 11885
Nickel mg/kg TS 23 EN IS0 11885
Quecksilber mg/kg TS 0.15 DIN EN {2338 (E31)
Zink mg'kg TS 120 ENISO 11885
Polyzyklische Arom. Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 4.62 E DIN IS0 13877/
LUA-NRW 19%4-04
davon:
Naphthalin 0.02
Acenaphthylen < 0.01
Acenaphthen 0.01
Fluoren 0.01
Phenanthren 0.39
Anthracen 0.03
Flucranthen 0.78
Seite 1 von 4
Offentl. best, u. veretd. Suchversiindige Amisgericht Stuugart HRE: 19391 Zenrrallabor Dresduer Bank 1 01601500 (BLZ 600 800 00}
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ULS UMWELTINSTITUT

Prifbericht Nr.: 1001722 vom 18.04.2000  Auftraggeber: ABU, Saulgau

Seite 2 von 4

[Probe Nr.: - 1601722-1

Parameter ' - “ bt Binheit :,;: g “i o Brgebnis ‘verfahren .
Pyren 1.20

Benzo(a)Anthracen 0.42

Chrysen 0.42

Benzo(b)Fluoranthen 0.35

Benzo(k)Fluoranthen 0.22

Benzo()Pyren 0.42

Dibenzo(a,h) Anthracen 0.05

Benzo(g,h,i)Perylen 0.16

Indeno(1,2,3-cd)Pyren 0.14

Probe Nr.i- 1001722-2

Bezeichrung der Probe: © -1 P Doger, 0-10cm

Beschreibung der Probe: | Boden

Probenahme: 12.04.2000 durch Hr. Schmidt, ABU

‘Probeneingang: 114.04.2000 Prifzeitraumn: 14.04.2000 bis 18.04.2000

R BT © . |Untersuchungs-

Parameter CBinhedt - | e Ergebnis verfahren.
Beschaffenheit

Aussehen kriimelig, Pflanzenreste

PFérbung graubraun

Geruch erdig

Trockensubstanz % 70.5 DIN ISO 11465
Kdénigswasseraufschluf DIN ISO 11466
Arsen mg/kg TS 18 EN ISO 11885
Blei mg/kg TS 96 EN IS0 11885
Cadmium mg/kg TS < 0.30 ENISO 11885
Chrom mg/kg TS 51 EN ISO 11885
Kupfer mg'kg TS 36 ENISO 11885
Nickel mg/kg TS 23 EN ISO 11885
Quecksilber mg/kg TS 0.37 DIN EN 12338 (E31)
Zink mp/kg TS 120 EN ISO 11885
Polyzyklische Arom. Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 4.45 E DIN ISO 13877/

LUA-NRW 1994-04

davon:

Naphthalin 0.02

Acenaphthylen < 0.01

Acenaphthen 0.02

Fluoren < 0.01

Phenanthren 0.42

Anthracen 0.03

Fiuoranthen 0.83

Pyren 1.28

Benzo(a}Anthracen 0.49

Chrysen 0.42

Benzo(b)Fluoranthen 0.37

Benzo(k)Fluoranthen 0.16

Benzo(a)Pyren 0.28

Dibenzo(a,h)Anthracen 0.0t




UIS UMWELTINSTITUT

Priifbericht Nr.: 1001722 vom 18.04.2000  Auftraggeber: ABU, Saulgau Seite 3 von 4
Probe Nr.: e C 1100172222
S S R i BN R S . Ungersuchungs-
‘Parameter ) ©ood ) Diokeit ¢t - - Ergebnis ) lverfahren -
Benzo(g,h,i)Pervlen 0.07
Indeno(1,2,3-cd)Pyren 0.05
ProbeNri: - o 100172243
Bezeichnung: der Probe: “- 7 - P Hinder, 0-10cm
Beschteibung der Probe: E | Boden
Probemahme: - {12.04.2000 durch Hr. Schmidt, ABU
Probeneingang: T {14.04.2000  Priifzeitraum: 14.04.2000 bis 18.04.2000
o T R P SRR ' Untersuchungs-
Paramieter . o o o el e " Brgebnis verfahren
Beschaffenheit
Aussehen krlimelig, Pflanzenreste
Firbung graubraun
Geruch schwach eigenartig
Trockensubstanz % 67.3 DIN IS0 11465
Kénigswasseraufschlufl DIN ISO 11466
Arsen mg/ky TS 22 EN 1SO 11885
Blei mgkg TS 44 EN ISO 11885
Cadmium mg/kg TS < .30 EN ISO 11885
Chrom mg/kg TS 77 EN IS0 11885
Kupfer myaikg TS 29 EN ISO 11885
Nickel mg/kg TS 26 EN 1SO 11885
Quecksilber - mg/kg TS 0.24 DIN EN 12338 (E31)
Zink mglkg TS 84 EN ISO 11885
Polyzyklische Arom. Kohlenwasserstoffe mgikg TS 4,76 E DIN ISO 13877/
LUA-NRW 1994-04
davon:
Naphthatin 0.02
Acenaphthylen < 0.01
Acenaphthen 0.02
Fiuoren 0.01
Phenanthren 0.54
Anthracen 0.03
Fluoranthen 0.90
Pyren 1.19
Benzo(a)Anthracen 0.46
Chrysen 0.32
Benzo(b)Fhioranthen 0.32
Benzo(k)Fluoranthen 0.21
Benzo(a)Pyren 0.37
Dibenzo(a,h)Anthracen 0.03
Benzo(g,h.D)Perylen 0.18
Indeno(1,2,3-cd)Pyren 0.16




UIS UMWELTINSTITUT

Priifbericht Nr.: 1001722 vom [8.04.2000  Aufrraggeber: ABU, Saulgau Seite 4 von 4
Probe Nr. : 16017224
Begeichmng der Probe: 1P Anbau
Beschreibung der Probe: | Baden
Probenahmer 12.04.2000 durck Hr. Schmidt, ABU
Probeneingang: 14.04.2000  Prifzeitraum: 14.04.2000 bis 18.04.2000

o o DR o ' Untersuchungs-
Parameter . ‘Einbeit : - Prgebnis verfahren
Beschaffenheit
Aussehen krimelig
Féarbung graubraun,
Geruch schwach eigenartig
Trockensubstanz % 79.2 DIN 180 11465
Konigswasseraufschiuf DIN 18O 11466
Arsen mg/kg TS 17 EN 1SC 11885
Blei mg/kg TS &7 EN IS0 11885
Cadmium mg/kg TS < 0.30 EN ISC 11885
Chrom mgrkg TS 36 EN ISO 11885
Kupfer mglkg TS 28 EN ISO 11885
Nickel mg/kg TS 21 EN ISO 11885
Quecksilber mg/kg TS 0.16 DIN EN 12338 (E31)
Zink mg/kg TS 100 EN 1SC 11885
Polyzyklische Arom. Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 22.4 E DN ISO 13877/

LUA-NRW 1994-04

davon:
Naphthalin 0.29
Acenaphtkylen 0.06
Acenaphthen 0.16
Fluoren 0.03
Phenanthren 2.58
Anthracen 0.57
Fluoranthen 5.36
Pyren 4.12
Benzo(a)Anthracen 2.26
Chrysen 1.91
Benzo(b)Fluoranthen 1.66
Benzo(k)Fluoranthen 1.03
Benzo{a)Pyren 1.50
Dibenzo(a,h) Anthracen 0.11
Benzo(g,h,i)Perylen 0.32
Indeno(1,2,3-cd)Pyren 0.43

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die o.g. Priifgegenstinde. Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der
Zustimmung des Umweltinstitut Stattgart und der Akkreditierungsstelle,

Roif Driehorst

Industrie .r0
Handolskpamor
Regiorr Stuttgai
far Chemische |inweit
analylik von Wasser,
Boden und
Abjall
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Anlage 5:

Schichtenverzeichnis nach DIN 4022




Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Saulgau Kihisteig
Daturm:
Bohrung Nr RKS 10 /Blat 1 27.03.00
1 2 3 4 |s5]| &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
ai und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergédnzende Bemerkungen '} Sonderprobe
m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?merkz’eutge Art | N L'Jﬂ tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang GNVenus {Unter-
unkt - Sonstiges kante)
P f)y Ubliche g) Geologische 1) hy % i) Kak-
Benennung Benennung Gruppe gehait
a
) U, g, organisch
b
) unauffallig
0,30 p feucht
) weich ) leicht zu bohren ®) braun
f) @) h) i
a
) U fs, g
b .
) unauffallig
0,70 feucht
) . d . @)
weich mittel zu bohren hellbraun
f) g) h) i)
a) P10.[1 1,00
G.s P10]2 [3.00
b)
3,00 frisch-feucht
c) dicht o schwer zu bohren €) graubraun
f) q) h) i)
a)
b)
c) d) €)
f) g} h) i)
a)
b)
c) | e)
™
f) ) n i i)
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ABU GmbH
HauptstraBe 35
88348 Bad Saulgau

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Saulgau Kihlsteig

Bearb.: Schmitt

Datum: 27.03.00

0,00+

0,25

RKS 10

NN + 593,13 m
U, g, organisch
0,30
U, fs, g
0,70

P10.1 0,70

1,00

3,00

P10.2 [] 1,00

NN + 590,13 m

HohenmaBstab 1:25

3,00




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az-
Bauvorhaben: Saulgau Kihlsteig
Datum;
Bohrung Nr RKS 11 /Blatt 1 27.03.00
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
IS b) Ergdnzende Bemerkungen ') Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvergang srnverlust {Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geolegische ') h) 9 iy Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
Y
)]
0,40
c) d) e}
f) ) h) i)
a) . )
U, ¢, organisch
b
) erdig
0,70 p feucht
©) weich ) leicht zu bohren e) braun
f a) h) i)
a #1141 1,30
) G, s
b .
) unauffailig
1,30 feucht
cr . . dy . e)
mitteldicht mittel zu bohren graupraun
f 9) o
1
i
a ) ) P11.12 2,00
) G, S, ab 2,0m kein Bohrfortschritt
b
) unauffallig
2,00 frisch
° dicht @) schwer zu bohren €) graubraun
f 9) h) b
a)
b)
c) d) e)
f %) oD
1

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ABU GmbH

HauptstraBe 35
88348 Bad Saulgau

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Saulgau Kihlsteig

Bearb.: Schmitt

Datum: 27.03.00

RKS 11

NN + 593,
O,OOT + 66 m
v

0,25 i

] 0,40
0,50 U, g', organisch

0,70

0,75
1,00 G, s

1,254 P11.1 [ ] 0,70 1,30

1,30
1,50
G, S, ab 2,0m kein
Bohrfortschritt
1,75
2,00 P11.2 [] 1,30
NN + 591,66 m 2,00

HoéhenmaBstab 1:25




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Saulgau Kihlsteig
Datum:
Bohrung Nr RKS12 /Blatt 1 27.03.60
1 2 3 4 5] 6
a} Benennung der Bodenan Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
® by Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m Wasserflhrung '_Fiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrv\.'erkzleuge At | Nr | M
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt —— - - Sonstiges kante)
fi Ubliche g) Geologische ) h) % i)y Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) KV
b)
0,50
¢ d) e)
f) 9) h) D
a ,, .
U, ¢, organisch
b
) erdig
0.70 y ; feucht
¢) weich ) leicht zu bohren i ®) braun
f 9) R
a Pi12.]1 1,60
) G, s
b .
) unaufféllig
1,50 , feucht
% mitteldicht ) mittel zu bohren ®) graubraun
f g h) )
a .
) G, S, ab 2,0m kein Bohrforschritt
b .
) unauffallig
2,00 p frisch
o) dicht ) schwer zu bohren €) graubraun
f) 9) h) i)
a)
b)
c} d) e}
f) a) h) i)

1y Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ABU GmbH
HauptstraBe 35
88348 Bad Saulgau

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Saulgau Kihlsteig

Bearb.: Schmitt

Datum: 27.03.00

RKS 12

N 2,61
0,00 N+ 592,61 m
0,25 KV
0,50 0,50
U, g', organisch
0,70 g, g
0,75
1,00
G, s
1,25

P12.1 [] 0,70 1,50

1,50

2,00

G, S, ab 2,0m kein
Bohrforschritt

NN + 590,61 m

HohenmaBstab 1:25




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Saulgau Kuhlsteig
Datum:
Bohrung Nr RKS 13 /8latt 1 27.03.00
1 p 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnemmene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergdnzende Bemerkungen ') Sonderprobe
..m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkﬁeutge Art | Nr. lljntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernvenus (Unter-
unkt .- - - Sonstiges kante)
P fy Ubliche ) Geologische 1) h)y 1 i) Katke
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Ky
b)
0,50
) d) e)
f 9) h) )
a) , .
U, g', organisch
b) .
erdig
0,80 " feucht
) weich ) feicht zu bohren e) braun
f) a) h) 8
a
) G s
b .
) unauffallig
1,00 frisch-feucht
©) mitteldicht d) mittel zu bohren €) graubraun
f) g) h) )
a
) KV
b)
2,00
c) d} e)
f ) h) | 3
%
a
) G, s
b .
) unauffatig
2,30 frisch-feucht
©) mitteldicht 9 mittel zu bohren €) graubraun
f 9) hy i)

1) Eintragung nimmit der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




3
§
|

Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Saulgau Kohisteig
Daturm:
Bohrung Nr RKS13 /Blatt 2 27.03.00
1 2 3 415 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit 8) Farbe Boinved&zleutge Art | Nr. (lljnn fg
Ansatz- nach Bohrgut nach Behrvorgang sernve_rus N
punkt —— - - onstiges kante)
fy Ubtliche g) Geologische ') hy i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a P13.1 3.0
) G s Q
b
) unauffailig
3,00 frisch
c) d) e)
dicht schwer zu bohren graubraun
Uy 9) h) D
a)
b)
c) d} €)
f) gl h) i)
a)
b)
c) d) e)
f a) h} i)
aj
b)
c) d) e
f) a) n) )
a)
)
c) d) e}
f) ) n) i
) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ABU GmbH

HauptstraBe 35
88348 Bad Saulgau

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Saulgau Kiihlsteig

Bearb.: Schmitt

Datum: 27.03.00

RKS 13
0,00 NN + 594,50 m
0,25 KV
0,50 0,50
U, ¢', organisch
0,75 0,80
sy
902@00 G.s
1,00 1,00 0°® o9
1,25
1,50 KV
1,75
200 2,00
2,25 2,30
2,50
2,75
3,00 P13.1 [ ] 2,30
NN + 591,50 m 3,00

HoéhenmaBstab 1:25




Aniage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Saulgau Kihlsteig
Datum:
Bohrung Nr RKS 14 /Blatt 1 27.03.00
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungan Bemerkungen Proben
Bis b} Erganzende Bemerkungen ') Sonderprobe
o m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit ) Farbe Boi?merkzieutge Art | N Lijnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang . emverius {Unter-
punkt — - o Sonstiges kante)
fi Ubliche ¢} Geologische 1) hy i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe] gehalt
a
! kv
b)
0,40 7
<) i d) )
f) g) h) i}
a) , i
U, ¢', organisch
b
) unauffallig
0.60 . feucht
° weich ) leicht zu bohren e) braun
f) 9) h) i)
a P14, 1 1,00
) U g fs ;
h . i
) unauffallig
1,00 feucht
© weich A leicht zu bohren e) braun
f Q) ) i)
a
) kv
b)
1,90
€) d) e)
f) g ) i)
a) P14)2 3,00
G S
: ) unauffallig
3,60 frisch-feucht
°) dicht 4 schwer zu bohren °) graubraun
f) 9) h) D)
1) Eintragung nimmt der wissenschaftiiche Bearbeiter vor,




ABU GmbH

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

HauptstraBe 35 Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Saulgau Kihisteig
88348 Bad Saulgau
Bearb.: Schmitt Datum: 27.03.00
RKS 14
0,007, NN + 592,73 m
0,25 K
0,40
0,50 U, g’, organisch
0,60 01
0,75 U, g fs
P141 [ 060 1,00
100 1,00
1,25
1,50 =
1,75
1,90 _l
ﬁon'..@
2,00 %0® 9
'.'nﬁgc:
@oo@go
2‘25 .ODO oo.O
o * 0%
L @oO@
e @ go
2’50 4 oo o G, S
©00g ey
oo
e_9o O
2,75 e o
20050y
uO.
3,00 20%°9 P14.2 [] 2,00
NN + 589,73 m 3,00

HohenmaBstab 1:25




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Saulgau Kihlsteig
Datum:
Bohrung Nr RKS 15 /Blatt 1 27.03.00
1 2 3 415! &
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
' b} Ergdnzende Bemerkungen '} Sonderprobe
m Wasserfiuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve;rlust {Unter-
ounkt - v Sonstiges kante)
fy Ubliche g) Geologische ) h Y 1) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe! gehalt
!
) KV
b)
0,40 .
c) i d) e)
) |9 h) i
a P15 1 1,
) G s 00
b .
) unauffallig
1,70 . frisch-feucht
o mitteldicht ) mittel zu bohren ®) graubraun
f 9) h) N
a P1512 3,0C
) G, S
b .
) unauffallig
3,60 trocken-frisch
' c) d} e)
dicht schwer zu bohren grau
fl g h) )
a) 5
b)
<) d) 2)
f) @ h) D
a)
b)
©) d) )
fi al h) )
i

1) Einfragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ABU GmbH

HauptstraBe 35
88348 Bad Saulgau

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Saulgau Kihlsteig

Bearb.: Schmitt

Datum: 27.03.00

NN + 597,40 m

RKS 15

0,40

KV

P15.1 0,50
1,00

1,70

3,00

G, S

P15.2 [ ] 2,00

NN + 594,40 m

3,00

HohenmaBstab 1:25




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az:
Bauvorhaben: Saulgau Kihlsteig
Datum:
Bohrung Nr RKS 16 /Blatt 1 27.03.00
1 2 3 4151 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
© b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenhsit d) Beschaffenhait e) Farbe Bc}?rwemz!@uge Art | Nr. :Jnm
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#} Eintragung nimimt der wissenschaftiiche Bearbetter vor.




Anlage
Schichtenverzeichnis _
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Saulgau Kihisteig
Datum:
Bohrung Nr RKS 16 /Blait 2 27.03.00
1 2 3 4 | 5] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen ") Sonderprobe
o m WasserfUhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bc;i(mverkzleutge Art | Nr. &n {"n
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unkt ~ , Sonstiges kante}
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a
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) unauffallig
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Q). d} e) i
dicht schwer zu bohren graubraun !
f *}] h} b
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0 La) e)
f) c gl n) B
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c) d) e)
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c) d) )
f ) h) i)
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c) P di e}
f g h) )
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ABU GmbH
HauptstraBe 35
88348 Bad Saulgau

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Saulgau Kihlisteig

Bearb.: Schmitt

Datum: 27.03.00

RKS 16
0.00- NN + 593,39 m
0,25 KV
0,50 0,50
U, g, organisch
0,70 Brong
0,75
U, fs', t', Ziegel
1.00 P16.1 0,70 1,00
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1,25 KV
1,50 e -
noO °oO
Rossce
00 00
L 20%*? G,s
[Xel
2008 09
00 00O
=a 2,10 3
© oo @ oo
% (o] uo o
2,25 LI G, S, ab 2,5m kein
i Bohrfortschritt
e
2,50 oo
NN + 590,89 m

HohenmaBstab 1:25
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Anlage 6:

Schnitte durch die Altablagerung
Kiihlsteig Saulgau
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Altlasten
Baudkologie
Umweltmanagement

Schnitte Altablagerung Kihlsteig in Saulgau

- = = Schnitte ABU
= (tiasten
Symbole B wucicioge
““mwelh'nanagement
® Grundwassermefstelle
e Rammkernsondierung MMM, B
% Gw—FlieBrichtung Projekt: AA Kihlsteig Saulgau
Kreis: Sigmaringen Stadt: Bad _Saulgau
Stralien MaRstab: 1: 2500 Gefertigt: 12.04.00
_il__andstraBe Bearbeiter: st Gezeichnet: sw/ré
""""" asse geplant GIS Projekt: kiihl4.apr
Trassenrand geplant -
Kartengrundlage: digitale Flurkarte
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Anlage 7:

Bewertungsbogen Schutzgut BODEN




ABU

Altlasten
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Umweltmanagement

Bewertungsbogen Schutzgut BODEN

Bezeichnung: AA Kiesgrube Kiihlsteig Obj. Nr.:1062

LRA: Sigmaringen Datum der Bewertung: 08.08.2000
Gemeinde: Bad Saulgau Gewann/Strafle: Ruhestatt
Rechtswert: 3538652 Flurstiick: 881

Hochwert: 5319386

Parameter: Bemerkungen Risiko: Wirkung:

Stoffgefihrlichkeit: rg=

Schadstoffaustrag: r = m; =

Schadstoffeintrag: Erdaushub, Bauschutt 50 %, Hausmiill 50 % riL max = 25 | My =

Schadstofftransport/ - | Ab- und Umbau der Schadstoffe gering rp= 2,8 my; = 1,0

wirkung

Bedeutung: Boden zur Erzeugung von Nahrungsmittel ryy =3,5 myy = 1,4
genutzt;

Mafigebliches Risiko R=3,5

Beweisniveau BN BN =2

Handlungsbedarf Hb:






