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4401 Vorbemerkungen

Fir den Inhalt der nachfolgenden Funktionalen Leistungsbeschreibung 440 —
Starkstromanlagen gelten samtliche Hinweise und Vorgaben der Funktionalen
Leistungsbeschreibung 400 — Bauwerk — Technische Anlagen, Allgemein.

Die Verbindung der Funktionalen Leistungsbeschreibung 400 — Bauwerk —
Technische Anlagen, Allgemein, mit der Leistungsbeschreibung 440 -
Elektrische Anlagen fir Starkstrom gilt generell, auch wenn nachfolgend nicht
mehr im Einzelnen Bezug darauf genommen wird.

Die in dem Bauvorhaben herzustellenden Kommunikations-, sicherheits- und
informationstechnischen Anlagen sind in der Funktionalen
Leistungsbeschreibung 450 —  Kommunikations-, sicherheits- und
informationstechnische Anlagen beschrieben.

Sollten einzelne Funktionen oder Anlagenteile der elektrischen Anlagen fur
Starkstrom oder der Kommunikations-, sicherheits- und
informationstechnischen Anlagen im Rahmen der jeweils anderen Leistung
beschrieben sein oder dort hergestellt werden, so gilt hierflr die Funktionale
Leistungsbeschreibung des jeweiligen Anlagenteils auch fir die jeweils andere
Funktionale Leistungsbeschreibung mit.

Die Leistungen der technischen Anlagen in den AuRenanlagen, die nach DIN
276 zur Kostengruppe 500 zahlen, jedoch nach der Schnittstellendefinition des
Bauvorhabens durch die Gewerke der technischen Gebaudeausristung
auszufihren sind, sind in den jeweils dem Gewerk zugeordneten Funktionalen
Leistungsbeschreibungen der gebaudetechnischen Anlagen mit
ausgeschrieben.

Bei der Kostenzusammenstellung werden die Kosten der technischen Anlagen
in den Aulienanlagen nicht separat in der Kostengruppe 500 abgefragt oder als
weiterer Teil der Funktionalen Leistungsbeschreibung ausgeschrieben. Die
Kosten der technischen Anlagen in den AuRenanlagen sind der Kostengruppe
440 als zweite Summe separat auszuweisen.

Die Anlagen der Gebaudeautomation fiir die elektrotechnischen Anlagen, die
nach DIN 276 zur Kostengruppe 480 — Gebaude- und Anlagenautomation
zahlen, sind ebenfalls in der Funktionalen Leistungsbeschreibung 440 —
Elektrische Anlagen fir Starkstrom beschrieben.
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410.2 Ausfiihrungsvorgaben

440.2.1 Allgemeine Vorgaben

Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung ist die Versorgung des
Betriebshofes mit starkstromtechnischen Anlagen.

Samtliche Dimensionierungsdaten sind so aufeinander abzustimmen, dass das
gesamte Anlagenkonzept in Verbindung mit der Sanitar-, Raumluft-, Kalte-,
Starkstrom-, Foérder- und Gebadudeautomation voll funktionsfahig ist. Die
kompletten Unterlagen des Gewerkes Fernmelde- und informationstechnische
Anlagen sind besonders zu berucksichtigen.

Samtliche elektrotechnischen Anlagen, Bauteile, Kabelnetze und Systeme sind
zur Schaffung einer angemessenen Flexibilitat des Bauvorhabens mit einer
Reserve von mindestens 10 % (wenn nicht anders in den einzelnen Kapiteln
detailliert angegeben) zu Uberdimensionieren und herzustellen.

Alle auszufuhrenden Anlagen, Gerate und Installationen umfassen die
vollstandige, fachgerechte, betriebsfertige Montage und Funktion einschlieRlich
Lieferung in der geforderten Qualitédt sowie aller sich mit der Ausfuhrung
zwangslaufig ergebenden Nebenarbeiten im Sinne der kompletten
ordnungsgemaflen Fertigstellung der Anlagen und Installationen. Fir die
angebotene Leistung Ubernimmt der Bieter die Verpflichtung der
Vollstandigkeit. ~Nachforderungen wegen mangelnder Kenntnis des
Auftragsumfangs werden hiermit ausgeschlossen.

Der Leistungsbereich dieser Mallnahme schlie3t folgende Leistungen ein:

- Betonstation Begehbar

- Mittelspannungsschaltanlage—Kundenstation mit Anbindung an die Mit-
netz—Schaltanlage,

- MS-Trafos mit Zuleitungen,
- Niederspannungshauptverteilung / Zahlerverteilung
- die Unterverteilungen,

- die Zuleitungen von der Niederspannungshauptverteilung und Zahlerver-
teilung zu den Unterverteilungen sowie zu den haustechnischen Anlagen,

- eine Sicherheitsbeleuchtungsanlage entsprechend den behérdlichen Auf-
lagen,

- den Bristungskanal mit Einbauteilen im Birobereich

- Unterflurkanal-/Leerrohrsysteme im FuBboden mit Bodentanks,
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- die komplette Elektroinstallation einschl. aller zum einwandfreien Betrieb
bendtigten Anlagenteile und systembedingtem Zubehdr der allgemeinen
Bereiche sowie der Sicherheitseinrichtungen,

- die Beleuchtungskorper

- alle Auflagen aus dem Bauschein, Brandschutzgutachten und behérdli-
chen oder abnahmepflichtigen Einrichtungen (VdS, Feuerwehr, usw.),

- Blitzschutzanlage der Klasse 2

Weiterhin sind durch den Bieter/Auftragnehmer alle benétigten Hausanschluss-
EinfGhrungen,  Kabel-Ringabdichtungen,  Leerrohrtrassen  bis  zum
Ubergabepunkt usw., die sich unter anderem aus den Abstimmungsgesprachen
mit den Versorgern ergeben, zu liefern, zu montieren und betriebsfertig
anzuschlief3en.

Die Elektroinstallation fir folgende haustechnische Anlagen wie:

- Heizungstechnik

- Liftungstechnik

- Sanitartechnik

- Kaltetechnik

- RWA (aufer Verkabelung)

- Sonnenschutzanlage (auRer Verkabelung und Schaltelemente)

sind nicht Bestandteil dieser MalRnahme. Sie gehdren zu den jeweiligen
Gewerken. Lediglich die Zuleitungen zu den Schaltschranken der
haustechnischen Einrichtungen werden im Gewerk Elektrotechnik installiert und
beidseitig betriebsfertig angeschlossen. Die technischen Anbindungen sind mit
den entsprechenden Gewerken abzustimmen.

Baubezogene Einrichtungen wie Rolltore, Lichtkuppeln, Sonnenschutzanlage,
RWA-Anlagen, RST-Turen o. a. sind nicht Bestandteil des Gewerkes
Elektrotechnik. Lediglich die Zuleitungen zu diesen Einrichtungen und bei
Bedarf die Abhangigkeitsschaltungen nach Vorgabe von Klemmenplanen der
mit der Lieferung und Montage beauftragten Firmen werden im Rahmen des
Gewerkes Elektrotechnik realisiert. Die elektrischen Anschlisse fur
Turoffenhaltung, = Werbungsanlagen  sind den  Grundrissen  und
Ansichtszeichnungen des Architekten zu enthnehmen.

Die RWA-Anlagen werden komplett durch das Gewerk Hochbau erstellt. Durch
das Gewerk Elektroinstallation werden lediglich die Zuleitungen zu Zentralen
und die interne Verkabelung gestellt.

Die Sonnenschutzanlagen werden komplett durch das Gewerk Hochbau
erstellt. Durch das Gewerk Elektroinstallation werden lediglich die Zuleitungen
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zu Zentralen, die Verkabelung und die Bedienelemente, passend zum
Schalterprogramm, gestellt.
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440.2.2 Ausflhrungsplanung

Auf  Basis, der der Funktionalen Ausschreibung beiliegenden
Ausschreibungsplane sind Montageplane zu erstellen. Die Elektroplanung ist
mit allen anderen Gewerken zu koordinieren, eine Kollisionsplanung ist
hinsichtlich Trassenfilhrung und Montage der Endgerate (beispielsweise
Leuchten-Liftung; Bodentanks-FB-Heizung usw.) durchzufiihren.

Fir die Gewichtsannahmen der Haupttrassen wie Kabelbahnen usw. sind
Angaben fir die statische Auslegung des Tragwerks in den Werkstatten und fr
die Montage von Unterkonstruktionen an den Sandwichelementen zu liefern.
Mit allen Beteiligten ist ein Bauzeitenplan unter Berulcksichtigung des
vorgegebenen Fertigstellungstermins zu erarbeiten.

Die Montageplane sind im MafRstab 1:50 zu erstellen, Detailplane nach
Anforderung unter Umstanden im Malstab 1:20.

Fir die Verteilungen sind Stromlaufplane mit Verteileransichten zu zeichnen
und dem Bauherrn zur Freigabe vorzulegen. Fir die Starkstrominstallation und
fur alle dafir notwendigen oder darin enthaltenen informations- und
fernmeldetechnischen Einrichtungen sind Strangschemen mit
Dimensionierungen, Bauteil- und Leitungsbezeichnungen und Legenden zu
erstellen. Die Adressen der Bauteile, sowie die Stromkreisnummern sind in den
Ausfuhrungsplanen auf Basis der Hochbau-Grundrisse einzutragen. Der
Umfang der Ausfihrungsplanung richtet sich nach VDI 6026-1, im Einzelnen
sind insbesondere zu liefern:

- Schlitz- und Durchbruchsplane 1:50, abgestimmt und koordiniert mit
Hochbau, Statik und HLS-Planung

- Grundrissplane 1:50 mit allen elektrotechnischen Bauteilen, Leerrohren
und Haupttrassen mit Legende, Stromkreisbezeichnung und Adressen
der fernmeldetechnischen Bauteile

- Bei Bedarf Detailplane 1:20 mit Wandabwicklungen, Betoneinlegearbei-
ten, Fliesenplane, Einrichtungsplane

- AuRenanlagenplan 1:250 mit Leerrohren, AulRenbeleuchtung, Werbean-
lagen, Tankstellen, Trafostation, Stromversorgung fir Kameratberwa-
chung u.a.

- Strangschema Starkstrom mit Trafostation, Haupt- und Unterverteilungen
sowie den Last- und Steuerleitungen; Dimensionierung der Netzzuleitun-
gen gemal Kurzschluss- und Spannungsfallberechnung

- Lichtberechnung gemal Vorgaben Beleuchtungsstarke nach DIN 5035
bzw. DIN EN 12464 oder nach Vorgaben des Bauherrn

- Strangschema Sicherheitsbeleuchtung mit Bemessung des zentralen Si-
cherheitslichtgerates, der Notleuchten, der Fluchtwegpiktogramme, der
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Verkabelung — insbesondere mit Kenntlichmachung des E30-Leitungs-
netzes
- Stromlaufplane fur alle Haupt- und Unterverteilungen, inkl. Schrankan-
sichten und Darstellung der Platzreserven
440.2.3 Inbetriebnahme
Die technischen Anlagen sind vor der ersten Inbetriebnahme gemafR VDE 0100
Teil 610, VDE 0105 Teil 100, VDE 0701, VDE 0702, DGUV V2 zu prifen.
Geprift wird durch Besichtigen, Erproben und Messen des Zustandes der
Anlagen und Betriebsmittel.
Vor Inbetriebnahme sind die elektrotechnischen Anlagen und die
Blitzschutzanlage durch einen bauaufsichtlich anerkannten Sachverstandigen
prifen zu lassen.
Der Sachverstandige wird durch den Auftraggeber beauftragt. Alle
entstehenden Kosten sind durch den Bieter/Auftragnehmer zu tragen. Zur
Inbetriebnahme sind die mangelfreien Bescheinigungen tber die Durchfiihrung
dieser Prufung vorzulegen.
440.2.4 elektrotechnische Vorgaben

Als Schutz gegen zu hohe Beruhrungsspannung gemafR VDE 0100 wird fur die
gesamte Baumallinahme das TN -S - SYSTEM von den
Niederspannungshauptverteilungen, Uber die Stromkreisverteiler bis zum
letzten  Verbraucher  zwingend  vorgeschrieben. Als  bevorzugte
SchutzmalRnahme ist der Schutz durch Abschaltung vorgesehen. Die gesamte
Schutzmalnahme ist vor Angebotsabgabe mit dem zustandigen EVU erneut
abzustimmen.

Zulassiger Spannungsfall:

- <0,5% zwischen Transformator und NSHV / ZHV
- <0,5% zwischen Hausanschluss und NSHV / ZHV
- <2%  zwischen NSHV / ZHV und UV

- <3% zwischen NSHV und direkt angeschlossene Verbraucher

- <1,5% bis zu den elektrischen Verbrauchsmitteln mit eigenem Strom-
kreis (Ws)

- <2% bis zu den elektrischen Verbrauchsmittel mit eigenem Stromkreis
(Ds)
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Beziiglich des zuléssigen Spannungsfalls zwischen der Ubergabestelle des
EVUs (Hausanschluss) und den Messeinrichtungen (EVU-Zahlern) gelten die
Vorgaben und Anforderungen des zustandigen EVUs.

Die Versorgung des Gebaudes mit elektrischer Energie erfolgt durch das
oOrtliche EVU.

Hausanschlusse

Fiar die Ausfuhrung von Hausanschlissen und der dazugehdrigen Raume
gelten DIN 18012, DIN 18015, DIN VDE 0100, DIN VDE 0211 und die TAB des
zustandigen EVU. Der Leistungsbedarf und erforderlichen Anderungen der sich
aus der Installation neuer Anlagen und Gerédte ergibt, ist durch den
Bieter/Auftragnehmer mit dem zustandigen Energieversorger zu koordinieren.

Die Standorte der Hausanschlisse mussen frei zuganglich und sicher
bedienbar sein. Bei der Montage des Hausanschlusskastens in den
Innenrdumen darf der Abstand zwischen FuBboden und Unterkante
Hausanschlusskasten nicht weniger als 0,3 m und nicht mehr als 1,5m
betragen.

Anzahl und GréRe der Hausanschlisse/Hausverteilerkombinationen richten
sich nach den zu versorgenden Verbrauchern. Die Einspeisungen sind mit einer
Leistungsreserve von 20% zu beaufschlagen.

Alle bei fehlerfreiem Betrieb, bei Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten und
bei Stérungssuche anfallenden Arbeiten missen bei unter Spannung stehender
Anlage durchgefihrt werden kdénnen. Es sind deshalb alle aktiven Teile so
abzudecken, dass diese Arbeiten ohne Verstol3 nach BGV A2 durchgefuhrt
werden kénnen.

Eigenstromversorgungsanlagen

Fur jede sicherheitstechnische Anlage (z.B. Sicherheitsbeleuchtung, RWA) sind
bevorzugt eigene Batterien bzw. Ersatzstromversorgungen vorzusehen.
Zentrale Batterien sind nur im Ausnahmefall vorzusehen.

Sicherheitsbeleuchtung

Der Aufwand und Umfang der Ausstattung mit einer batteriegestitzten
Sicherheitsbeleuchtung richtet sich nach den Brandschutzgutachten, nach DIN
VDE 0108, ASR7/4, DIN EN1838, DIN EN50171, DIN 4844 und LAR und LBO.
Samtliche Produkte missen mit dem CE-Kennzeichen versehen und von ISO
9001 zertifizierten Unternehmen geliefert werden. An zentraler, wahrend der
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betriebserforderlichen  Zeit standig besetzter Stelle ist  durch
Meldeeinrichtungen der Anlagenzustand (Betrieb/Stérung) der
Sicherheitsstromversorgung anzuzeigen.

Es ist eine Einzelleuchten-Uberwachung gem. VDE 0108 inklusive papierloser
Prifbuchfihrung vorzusehen. Diese erfolgt aus Sicherheitsgrinden durch
Strommessung innerhalb jeder einzelnen Leuchte. Sicherheits- und
Rettungszeichenleuchten missen mit elektronischen Vorschaltgeraten (EVG)
inklusive Abschaltautomatik bei Stérungen im Lampenkreis ausgertstet sein.
Die geforderten Umschaltzeiten nach VDE 0108 sowie EN 1838 sind
einzuhalten.

Bei Verwendung von zentralen Batterien erhalt jeder Brandabschnitt separate
Stromkreise der Sicherheitsbeleuchtung, die nicht in andere Brandabschnitte
verzogen werden durfen. Es erfolgt generell eine Aufteilung der
Sicherheitsbeleuchtung auf mindestens 2 Stromkreise. In unmittelbarer Nahe
der Sicherheits- und Rettungszeichenleuchten ist eine Verteiler- und
Stromkreisbezeichnung anzubringen. Bei Verwendung von Standard-EVGs
muss sichergestellt sein, dass diese fur Anlagen gem. DIN VDE 0108 geeignet
sind, d. h. im DC-Betrieb miissen die EVGs von 183,5 V bis 259,2 V einwandfrei
arbeiten. Die EVGs mussen den einschlagigen Normen wie DIN EN 60598-2-
22, DIN EN 60924, DIN EN 60928 etc. entsprechen. Die Zuordnung aller
Betriebsarten erfolgt — ohne Eingriff in die Leuchten Installation — nachtraglich.

Bei der Aufstellung des Hauptverteiler Sicherheitsstromversorgung/Batterie
sind folgende Anforderungen zu gewahrleisten:

- eigener Raum F90,

- Tur T30,

- ausreichende Be- und Entluftung gem. DIN EN 50272-2.

oder

- in einem Schrank, der einen Funktionserhalt von 30 Minuten gewahrleis-
tet, geprift von einem staatlichen Materialprifungsamt.

Fir die Uberwachung zentraler Batterieblocke mit Temperatur- und
Spannungsaufzeichnung ist ein Batteriemanagementsystem einzusetzen.

Niederspannungshauptverteilungen

Die NS-Hauptverteilungen speisen alle Unterverteilungen des jeweiligen
Netzes der Elektrotechnik, Verteilungen der Liftungs-, Sanitar-,
Heizungstechnik usw.
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Beim konstruktiven Aufbau der Schaltanlage und der Aufteilung der zum Einbau
kommenden Betriebsmittel sind die Belange einer ordnungsgemalfen Wartung
und hinsichtlich eines BerUhrungsschutzes flr das Bedienungspersonal die
entsprechenden Bestimmungen in VDE 0105 und VDE 0106 zu
bericksichtigen. Alle bei fehlerfreiem Betrieb, bei Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten und bei Stérungssuche anfallenden Arbeiten missen
bei unter Spannung stehender Anlage durchgefiihrt werden kénnen.

Es sind deshalb alle aktiven Teile so abzudecken, dass diese Arbeiten ohne
Verstold nach §§ 6 bis 8 der VGB 4 durchgefiihrt werden kdnnen.

Der Nachweis ausreichender Liftung und Kihlung der elektrischen
Betriebsrdume gehdrt zum Leistungsumfang des Auftragnehmers. Der unter
Umstanden notwendige Einbau von Kleinkalteanlagen ist zur Gewahrleistung
der Betriebssicherheit vorzunehmen. Alle ELT-Komponenten sind gegen
Leckagen aller wasserfuhrenden Betriebskomponenten zu schitzen, dies kann
zum Beispiel mittels Rohr-in-Rohr-Konstruktionen oder wasserdichter
Edelstahlwanne erfolgen.

Vor der ganzen Lange der Schaltanlage ist ein Gummildufer auszulegen.

Kabeleinfihrungen in die Schaltanlage sind unter Einhaltung der geforderten
Schutzart nur mit Systembauteilen auszufiihren. Vor den Einfihrungen sind
Abfangschienen flr Schellenbefestigung zu setzen, so dass Einfihrungen und
Anschlisse entlastet werden.

In den Reihenklemmen darf grundsatzlich je Seite nur eine Ader angeschlossen
werden. Es sind grundsatzlich, unabhangig vom Querschnitt, Kabelendhilsen
zu verwenden. Je Gerateanschlussklemme dirfen max. zwei Adern
angeschlossen werden, wenn diese dafir geeignet ist. Das Quetschen
mehrerer Adern in einem Stift-Kabelschuh und die Verwendung von Adern-
Verbindern sind unzulassig.

Far die Abgange kommen Sicherungslasttrennschalter und
Leitungsschutzschalter zur Anwendung. Stromkreise Uber 35 A mit NH-
Sicherungslastschaltleisten,  3-polig.  Stromkreise bis 35 A mit
Leitungsschutzschalter, Schaltvermégen mindestens 10 kA nach DIN EN
60898, Auslésecharakteristik B Fehlerstromschutzschalter (RCD) als
Schutzeinrichtung, Nennfehlerstrom: kleiner gleich 30 mA. Fir Anlagen mit
Gleichfehlerstromen werden allstromsensitive Fehlerstromschutzschalter
eingesetzt.

Samtliche Abgange, Einspeisungen, Betatigungen, Instrumente, usw. erhalten
jeweils ein zusatzliches Beschriftungsschild mit Klarsichtabdeckung am
Abgangskabel mit folgenden Informationen im Klartext:
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- Bezeichnung

- Ziel

- Kabelquerschnitt und Kabeltyp
- Absicherung

- Ziel (Klartext)

Die in der Frontseite montierten Betriebsmittel sind zusatzlich durch gravierte
Resopal-Schilder (weiltes Schild mit schwarzer Schrift) mit Klartext zu
kennzeichnen.

Anzahl und GroRRe der Abgangsschalter richten sich nach den zu versorgenden

Verbrauchern, einschlieBlich mind. 30 % eingebauten Reserve-
Abgangsschaltern in jedem ausgebauten Sammelschienenabschnitt.

Schaltschranke / Unterverteilungen

Die Etagenverteiler / Unterverteilungen werden als Stahlblech-/Wand- bzw.
Standverteilungen nach DIN VDE 0660 Teil 500 und 504 geplant. Es kommen
fabrikfertige, typgeprifte Schaltschranke in der Schutzart IP 31 oder IP 41 zur
Ausfuhrung. Der Schaltschrank ist als Stahlblechkonstruktion bzw. als Iso-
Verteilung in fabrik- oder werkstattfertiger Bauweise betriebs- und
anschlussfertig einschliellich aller erforderlichen Schaltplane zu liefern. Die
elektrischen Schutz- und Schalteinrichtungen einer Ortlichen
zusammenhangenden Anlage eines technischen Gewerkes sind grundsatzlich
in einem gemeinsamen geschlossenen Schaltschrank unterzubringen (aus
Transportgrinden Einzelfelder). Zusammengesetzte Verteilungen missen mit
einer blanken Kupferlasche leitend miteinander verbunden werden. Die
Betriebsspannung betragt 400/230 V, 50 Hz.

Die Aufstellung des Schaltschrankes erfolgt in unmittelbarer Nahe der Anlage
oder in daftr vorgesehen Raumen oder in Wanden. Gibt es keine Mdglichkeit
Unterverteilungen oder Schaltschranke im Gebaudeinneren aufzustellen, sind
diese mindestens IP 54, mit Beleuchtung und Beheizung auszufuhren.
Weiterhin mussen die Schranke und auch das Bedien- und Warnungspersonal
sowohl gegen horizontalen als auch gegen vertikalen Schlagregen geschuitzt
werden. Da im Freien aufgestellte Schaltschranke nur in Einzelfallen zulassig
sind, sind diese separat durch den Bieter/Auftragnehmer anzuzeigen und durch
den Auftraggeber freigeben zu lassen. Bei Standverteilungen ist grundsatzlich
ein Grundrahmen oder Bodengestell mitzuliefern. Die Kabeleinfihrungen
erfolgen sowohl von oben als auch von unten. Die Schutzart des Schrankes
muss je nach Verwendungszweck ausgelegt sein.
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Die Turen, Schrankgriff-Verschluss vorbereitet fur die Aufnahme eines
Sicherheitszylinders, mussen Vollblechtiren max. 800 mm breit und einseitig in
Fluchtrichtung schlieRend sein. Scharniere und Schlie3vorrichtungen der Tlren
mussen innen liegen. Innen an den Turen sind Zeichnungstaschen aus Blech
oder schlagfestem Kunststoff (zur Aufnahme der Schaltplane DIN A4)
vorzusehen. Ankleben von Plastik-Schildern und -Taschen ist unzulassig. Alle
Tdren sind zu erden.

Leitungen und Kabel sind auf Durchgangsreihenklemmen zu fiihren. Fur die
Neutralleiter sind Neutralleiter-Trennreihenklemmen einzusetzen.

Fir alle Verteilungen ist nach Abschluss der Installation:

- der Selektivitatsnachweis

- die Kurzschlussstromberechnung

- die Ausflihrungszeichnungen als Stromlaufplan und Ansichtsplan

- die Temperaturermittiung Liftungsnachweis

dem Auftraggeber vorzulegen und bestatigen zu lassen.

Die Leistung der angeschlossenen Verbraucher muss gleichmafig auf die

AuBenleiter verteilt und die symmetrische Belastung muss durch 4-woéchige
Messungen, nach Inbetriebnahme, nachgewiesen werden.

Der Nachweis ausreichender Leistungsreserven nach der Abnahme der
Elektrotechnischen Anlage durch den Bauherrn gehdrt zum Leistungsumfang.
Sicherungen und Einbaugerate

Zum Freischalten der Unterverteilungen sind alle Verteilungen mit einem
Hauptschalter, als 3-poligen Lasttrennschalter, auszurtisten.

Alle Unterverteiler sind je nach Bedarf mit entsprechendem Cu-
Sammelschienensystem mit mindestens 5x125 A entsprechend auszuristen.

Antriebselemente flr Schaltgerate, Taster, Lampen und Anzeigeinstrumente
befinden sich innerhalb der Unterverteilung, wenn nichts anderes festgelegt
wird.

Jeder Stromkreis ist grundsatzlich gegen Kurzschluss zu sichern. Die
Schaltanlagen sind, wenn es den gultigen Vorschriften und dem verlangten
Sicherheitsgebot nicht widerspricht, ohne Schmelzsicherungen auszustellen.
Stromkreise Uber 35 A sind mit 3-poligen NH- bzw. DO02-
Sicherungslasttrennschaltern,  Stromkreise bis 35 A sind mit
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Leitungsschutzschaltern in schmaler Bauform, Schaltvermégen mindestens 10
kA nach DIN EN 60898, entsprechend den Anforderungen und mit
Selektivitatsklasse 3 abzusichern. Leitungsschutzschalter flr Beleuchtung und
Allgemein-Steckdosen aulerhalb der Werkstatten mit Auslésecharakteristik B,
fur EDV-Stromkreise und fur die Werkstatten generell mit Auslésecharakteristik
C. In den Bereichen, in denen nach VDE eine FI-Schutzschaltung gefordert
wird, werden die Stromkreise entsprechend ausgeristet. Es werden
Fehlerstromschutzschalter (RCD) als Schutzeinrichtung, mit Nennfehlerstrom
kleiner gleich 30 mA vorgesehen. Flr Anlagen mit Gleichfehlerstromen werden
allstromsensitive Fehlerstromschutzschalter eingesetzt.
Steckdosenstromkreise, Lichtstromkreise und  Kraftstromkreise sind
grundsatzlich zu trennen.

Schutze, StromstoRschalter, Fehlerstromschutzschalter usw. sind als
Einbaugerate mit dem Teilungs- und Kappenmal’ der Leitungsschutzschalter
zu verwenden. Alle Einbaugerate sind mind. in Schutzart IP 20 auszufihren. In
allen Unterverteilungen sind Uberspannungsableiter, 4-polig, fir TN-S-Netze
einzubauen. Bei allen Unterverteilungen sind mindestens 20 % Platzreserven
vorzusehen.

Verdrahtung in Schaltanlagen und Geréaten

Die Verdrahtung ist mit farbigen Drahten, nicht kleiner als 1,5 mm? auszufihren.
Far die Bemessung des Querschnittes nach VDE ist immer der groRtmogliche
Strom des anzuschliel’enden Gerates malfigebend. Der
Steuerleitungsquerschnitt betragt 0,75 mm? flexibel. Die kurzschlussfeste
Verdrahtung innerhalb der Verteilung ist bis einschl. 25 mm? Querschnitt
entsprechend den VDE-Bestimmungen farbig auszufiihren. Bei Querschnitten
Uber 25 mm? kann die Verdrahtung in schwarz ausgeflihrt werden, wobei jedoch
die Kabelschuhe farbig zu umwickeln sind.
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Als Farben sind zu wahlen:

- Drehstromleiter: schwarz
- Null-Leiter: hellblau

- Schutzleiter: gelb-grin
- Wechselstrom-Steuerleit.: rot

- Gleichstrom-Steuerleit.: blau

- Messleitungen: schwarz
- EIB-Leitungen: weild

Fir alle Anschlisse sind grundsatzlich Quetschkabelschuhe bzw.
Kabelendhiulsen zu benutzen. Die Leitungen sind gebundelt zu fuhren.
Samtliche ankommenden und abgehenden Kabel und Leitungen sollen in der
Verteilung noch einmal durch Schellen abgefangen werden.

Die Verdrahtung der in die Tur eingebauten Gerate ist flexibel auszufuhren.
Leitungen  dirfen  nur dann  geschleiff werden, wenn die
Gerateanschlussklemmen fir einen Doppelanschluss ausgebildet sind.
Sammelschienen sind jeweils mit den Phasenbezeichnungen zu kennzeichnen.

Klemmenleisten

Alle zu- und abgehenden Adern mussen Uber Klemmen gefuhrt und beschriftet
werden. Es darf nur eine Ader unter eine Klemme gelegt werden.

Fir jeden Stromkreis sind Nulleitertrennklemmen und Erdungsklemmen
vorzusehen. Steuerleitungsklemmen mussen fur einen Mindestquerschnitt von
2,5 gmm, Hauptklemmen fir einen Mindestquerschnitt von 6 gmm ausgelegt
sein. Klemmen, die bei abgeschalteter Verteilung (z. B. bei Ringeinspeisung)
Spannung fluhren, missen mit einem Hinweisschild mit der Aufschrift "Vorsicht
Spannung", abgedeckt sein.

Anstrich:

Alle Metallteile erhalten einen Rostschutz-, Grund-, Deckanstrich soweit die
Anstriche nicht einer Funktion entgegenstehen. Der Farbton des Deckanstrichs
ist, falls kein anderer Farbton vorgeschrieben: Europagrau RAL 7032.

Bezeichnungsschilder:
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Alle Verteilungen, Schaltanlagen und Gerdte sind mit gravierten
Resopalschildern dauerhaft zu kennzeichnen. Die Gerate innerhalb des
Schrankes und an der Fronttire, Kabel, Leitungen, Abgangsklemmen und
Feldabdeckungen sind mit Schildern dauerhaft zu kennzeichnen.

Kabel, Zu- und Steigleitungen

Leitungen und Kabel sind entsprechend der zu Ubertragenden elektrischen
Leistung unter Berlcksichtigung der Verlegebedingungen, insbesondere des
Temperaturstaus und des zuldssigen Spannungsfalls auszulegen.

Der Leitungsdimensionierung werden ebenfalls die Bedingungen zur Erfillung
der SchutzmalRnahmen gegen gefahrliche Kérperstrome nach VDE 0100 Teil
410 und Teil 540 zugrunde gelegt.

Ferner ist bei der Leitungsberechnung zu berlcksichtigen, dass im
Kurzschlussfall der kleinste 1-pol. Kurzschlussstrom (Berechnung nach DIN
VDE 0102) nur das nachste angeordnete Leitungsschutzelement wie:

- Schmelzsicherung

- Leitungsschutzschalter

- Leistungsschalter

gemaf VDE 0100 Teil 430/11.91 auslost.

Mindest-Leiterquerschnitt grundsatzlich 2,5 mm? unabhangig von der
Absicherung des Stromkreises. Auf den Schleifenwiderstand ist besonders zu
achten.

Fir jede Gerateart ist nur ein Fabrikat und der gleiche Typ zu verwenden. Alle
verwendeten Gerate, Kabel und Leitungen muissen den gultigen VDE-
Vorschriften entsprechen, das VDE-Prifzeichen besitzen und die Adern sind
entsprechend farbig zu kennzeichnen. Die Aderfarbe hellblau ist ausschlieRlich
als Neutralleiter zu verwenden. Die Nutzung als Schaltphase oder ahnlich ist
unzuldssig. Fur spannungsfihrende Leitungen ist die Aderfarbe schwarz
und/oder braun zu verwenden. Fur den Schutzleiter ist die Farbe gelb-griin zu
verwenden.

Als Zuleitungen des Normalnetzes zu den einzelnen Unterverteilungen sowie
zu den Schaltschranken der haustechnischen Anlagen sind NYY-/NYM- oder
NYCWY-Kabel oder ahnlich gemaf Anforderungen zu verlegen.

Netzform: TNS mit getrenntem Neutralleiter und Schutzleiter:
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- bis Adernquerschnitt 16 mm2 NYM-/NYY- Leitung 5-adrig
- ab Adernquerschnitt 25 mm? NYCWY- Kabel 4 1/2-adrig

Die Zuleitungskabel sind in der Qualitdt gemaR den geltenden Vorschriften und
Anforderungen an den Brandschutz zu verlegen

Die Zuleitungen sind in Funktionserhalt 30- oder 90 Minuten (E90)
einschlielllich zugelassenen Befestigungsmaterials gemall Anforderungen
auszufihren, wenn diese sicherheitstechnisch relevante Anlage speist oder
behdrdlich gefordert wurde. Bei der Verlegung von E90-Kabel ist besonders
darauf zu achten, dass gemafRl Zulassung dieses Kabels nur gepriftes
Befestigungsmaterial zu verwenden ist, da diese sonst erlischt. Der Nachweis
Uber die Zulassung der Kabel und des Befestigungsmaterials ist den
Revisionsunterlagen beizuflgen.

Die Kabel sind grundsatzlich in einer Lange, ohne Klemmen und
Verbindungsmuffen zu verlegen. Alle Kabel sind auf Kabeltrassen,
Steigetrassen sowie an Decken und Wanden ordnungsgemal auszurichten
und zu befestigen. Sie sind nebeneinander, mit gegenseitigem Abstand so zu
verlegen, dass eine gute Beluftung gewahrleistet wird. Soweit erforderlich, sind
die Kabel auf Pritschen zuséatzlich zu befestigen.

Bei senkrechten Bahnen sind grundsatzlich KSV-Bligelschellen einzusetzen, je
Kabel eine Schelle. Bei mehr als 2 Kabeln sind Gegenwannen zu verwenden.

Hauptkabel und -leitungen mussen mit Kabelbezeichnungsschildern versehen
werden. Beschriftung nach spaterer Festlegung durch den Auftraggeber.

Leitungsinstallation

Die Installation ist dem Raumcharakter und der Nutzung anzupassen, d. h.
geputzte oder geflieste Raume sind Unterputz zu installieren. Technikrdaume,
Lagerrdume und dergleichen erhalten Feuchtraumleitungen auf Putz.

Treppenhauser und Flure mit abgehangter Decke erhalten grundsatzlich
Unterputzinstallationen. Bei Installation in Gipstrennwanden, Mauerwerk oder
dergleichen dirfen Schlitze, Lécher und Durchbrtiche nur gefrast oder gebohrt
werden.

Alle Leitungen sind grundsatzlich parallel oder senkrecht zur Deckenebene
entsprechend DIN 18015, Blatt 1, zu verlegen. Leitungen zu Leuchten sind
rechtwinklig zu Wanden zu flhren. An den Auslassen in Wanden zum
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Anschluss von Leuchten oder dergleichen sind Wandleuchten-Anschlussdosen
fur Auslasse zu setzen.

Es dirfen keine Leitungen lose auf abgehangten Deckensystemen liegen.
Werden innerhalb von abgehangten Decken Leitungen nicht auf Tragersysteme
verlegt, so mussen diese mit Kabelklammern bzw. Sammelhaltern befestigt
werden. Die Klammern bzw. Sammelhalter sind ausreichend grol3 zu bemessen
und im Abstand von maximal 0,50 m zu montieren.

Bei den Leitungsinstallationen sind Starkstromleitungen von Leitungen
nachrichtentechnischer Anlagen entsprechend den Bestimmungen VDE 0800
getrennt zu verlegen. In diesem Zusammenhang wird auch auf VDE 0228
verwiesen, besonders auf das Erfordernis einer rechtzeitigen gegenseitigen
Unterrichtung.

Der Anschluss von Deckenleuchten bei abgehangten Decken,
Einrichtungsgegenstande mit Beleuchtung oder sonstigen elektrischen
Anschlissen oder elektrischen Geraten erfolgt immer (soweit nicht steckerfertig
geliefert) Uber beidseitig zugentlastete flexible Leitungen (NMHOu oder
NYMHY).

In Beton oder Unterputz sind zur Leitungsflihnrung Leerrohre zu verwenden. Das
Einbetonieren von Kabeln wird untersagt.

Ab zehn Leitungen sind grundsatzlich Kabeltrassen zu verwenden.
Ausnahmen: Bei Leitungsmassierungen vor Unterverteilungen, hier durfen bis
zu 8 Leitungen in einem Bundel geflhrt werden.

Fir festverlegte, nicht festverlegte und warmebestandige Leitungen sind die
Zusatzbestimmungen flir Waren- und Geschéftshauser der VDE 0108
zugrunde zu legen. Nicht festverlegte Leitungen missen an den
Anschlusspunkten zugentlastet sein. Mehrdrahtige Leiter sind mit
Aderendhulsen zu versehen. Das Verzinnen ist nicht zulassig.

Alle Kabel/Leitungen im Aufienbereich sind UV-geschutzt auszufuhren.

Die fir die Stromversorgungs- und Steuerungseinrichtungen der
haustechnischen Anlagen erforderlichen Leitungen und Kabel werden
entsprechend den vorgenannten Beschreibungen verlegt, soweit diese im
Gewerk Elektrotechnik auszufiuihren sind.

Kabeltrassen, Steigtrasse, Verlegesysteme
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Zur Aufnahme der Kabel wund Leitungen sind feuerverzinkte
Kabeltragersysteme, Kabelrinnen sowie Steigetrassen nach Erfordernis
vorzusehen. Verbindungen, Kreuzungen, Abzweigungen, Bdgen oder vertikale
Verspringe sind mit den entsprechenden Formteilen des Kabeltrassen-
Herstellers auszufiihren. Samtliche systembedingten Zubehorteile zur Montage
der Kabeltragersysteme gehdren entsprechend den Angaben des Herstellers
zum Leistungsumfang und miuissen ebenfalls feuerverzinkt sein. Zur
Unfallverhitung sind die Tragersysteme mit entsprechenden
Schutzeinrichtungen zu versehen, welche zum Leistungsumfang gehoéren. Der
Befestigungsabstand darf 1,5 m nicht Uberschreiten. Die Lange der Hangestiele
kann bis zu 1,3 m betragen.

Alle Kabeltrassen und Kabelkanale sind insbesondere in den Technikzentralen
so anzuordnen, dass diese nicht Uberstiegen werden mussen (lichte Héhe der
Trassen ca. 2,0 m). Vor allen Geraten, Schaltschranken usw. ist darauf zu
achten, das ausreichende Bedienungs- und Wartungsflache vorgesehen
wurde. Die horizontale Trassen- und Leitungsfihrung muss in allen Raumen
hoher als +3,40 m OKFF, sofern die Geschosshohen dies zulassen.
Kabeltrassen sind generell so zu montieren, dass sich zwischen dieser
und der Unterkante der abgehangten Decke eine Installationsfreiheit flr
Beleuchtung, Luftung, Sanitar, etc. von mindestens 20 cm ergibt. Die
Befestigung der Kabeltrassen/Kabelrinnen sowie der Steigetrassen ist auf die
jeweilige Decken- bzw. Wandausbildung abzustimmen.
Kabelrinnen im Freien missen aufgrund von moglicher UV-Bestrahlungen,
Einwirken von Eis, Schnee oder Regen mit Abdeckblechen versehen werden.
Bei der Planung und Ausflhrung ist die Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie
(MLAR) mit neustem Stand zu beachten und umzusetzen.

Zur Trennung von Stark- und Schwachstromanlagen sind getrennte
Kabeltrassen, oder bei geringen Querschnitten, Trennstege passend zum
Tragersystem zu verwenden. Die Kabeltrassen sind so auszulegen, dass
andere Gewerke, insbesondere die Gebaudeautomation, die strukturierte
Verkabelung (Telefon- und Datenverkabelung) und die Breitband-Verkabelung
kein eigenes Trassennetz bendtigen. Die Bemessung der Kabeltrassen,
Kabelrinnen sowie der Steigetrassen ist so auszulegen, dass eine Platzreserve
von 20 % nach fertig gestellter Installation jeweils fur den Starkstrom- sowie
Schwachstromteil vorhanden ist.

Alle sicherheitstechnischen Anlagen sind auf separaten Tragersystemen zu
verlegen. Ist ein Funktionserhalt gefordert, sind bei Bedarf Kabeltrassen
entsprechend DIN VDE 0108, Beiblatt 1, brandschutztechnisch zu installieren.
Die Warmeabfuhr ist in jedem Falle sicherzustellen. Der Reduktionsfaktor bei
Kabeln und Leitungen ist zu bertcksichtigen.
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Im Handbereich (bis 2,40 m Hohe) befindliche Aufputz-Installation ist in
geschlossener Rohinstallation und sabotagesicher (z. B. verschraubbarer
Abzweigkasten) zu verlegen. Im Trittbereich bis 0,50 m Ho6he sind
Stahlpanzerrohre zu verwenden.

Leerrohre im AuRenbereich sind sowohl UV- als auch rostresistent
auszufihren.

Die Hauseinfihrungen sind gegen drickendes Wasser auszufiihren. Der
Querschnitt der Leerrohre sollte ca. di=150 mm, betragen. Samtliche
Wanddurchfihrungen (auch  Raumtrennwande) sind, sofern nicht
brandschutztechnisch, dann schallschutztechnisch zu verschlie3en.

Installationsgerate

Bei vorgesehener Unterputzinstallation sollen fur Abzweigungen innerhalb von
Raumen Schalterabzweigdosen verwendet werden.

Bei mdglicher Hohlwandinstallation ist darauf zu achten, dass die Warme- und
Schallddmmung in den Wanden nicht durch Installationsarbeiten beschadigt
wird.

Bei UP-Installationen darfen Leitungsverbindungen nur in
Schalterabzweigdosen bzw. Abzweigdosen ausgefihrt werden. Das Verbinden
von Leitungen in Rohren und Zwischenrdumen (Decken, Wande, Fulibdden,
Schachte usw.) ist untersagt.

Bei den Ubrigen Installationsarten dirfen bei Abzweigungen oder dergleichen
nur FR-Abzweigkasten aus Duroplast (Mindest-Innenmafl} 70 x 70 x 24mm) mit
selbsthaltendem, im Hand- und AuRenbereich verschraubten Deckel verwendet
werden.

Bei Decken- oder Wandauslassen sind die Leitungsenden mindestens 0,5 m
lang zum Anschluss der Leuchten auszufihren. Die Enden sind mit
Leuchtenanschlussklemmen zu schitzen.

Alle Abzweig-, Schalter- und Geratedosen mussen aus flammenwidrigem
Material bestehen. Sie missen ordnungsgemald putz- und plattenbindig
eingesetzt werden. Schalter- und Schalterabzweigdosen muissen je 2
Befestigungsschrauben aufweisen. Installationsgerate sind grundsatzlich durch
die vorzusehenden Schrauben am Geraterahmen zu befestigen. Die
Befestigung mittels Spreizkrallen ist nicht gestattet.
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Schalter- und Abzweigdosen in Raumen mit Wandfliesenbelag bzw. mit Sicht-
oder Verblendmauerwerk sind in Absprache mit dem Architekten anzuordnen.
Das Einsetzen von Schalter-, Abzweigdosen und Wandauslasse und im
Aulenbereich an gefliesten Wanden darf nicht durch Gips erfolgen. UP-
Installationsgerate sind mit groRen Schaltwippen und quadratischen
Abdeckplatten vorzusehen. Alle Steck- bzw. Schraubanschlisse sind fir Cu—
Adern 2,5 mm? auszulegen.

Abdeckplatten dirfen erst nach Beendigung der Malerarbeiten montiert werden.
Bei Schalter und Taster in Fluchtwegen sind diese mit beleuchteten Symbolen
nach den Arbeitsstattenrichtlinien zu versehen. Bei nebeneinander oder
untereinander angeordneten Schaltern und Steckdosen sind
Kombinationsabdeckplatten zu verwenden. Die im Handel Ublichen Doppel-
und Dreifachsteckdosen mit nur einer Einbaudose dirfen nicht eingebaut
werden, an deren Stelle sind Steckdosen mit separaten Schalterdosen und
Kombinationsabdeckplatten zu verwenden.

Als Drehstromsteckdosen sind 5-polige CEE-Steckdosen nach DIN 49462/63
zu verwenden. Drehstromsteckdosen sind grundsatzlich in Rechts—Drehfeld—
Folge anzuschlieen und nachzuweisen.

Erforderliche Motorschutzschalter, Trennschalter und dergleichen mussen flr
die Gerateklasse C 1 ausgelegt sein und dirfen in der entsprechenden
Gebrauchskategorie nur bis 70 % belastet werden. Mindest-Nennbetriebsstrom
16 A. Die Schalter mussen in Isolierstoffgehause, Schutzart IP 54, nach DIN 40
050 eingebaut sein.

In einzelnen Bereichen sollte nur ein Hersteller fur das jeweilige
Schalterprogramm vorgesehen werden. Falls vom Auftraggeber nicht anders
angegeben, sind Schalter und Steckdosen in folgenden Héhen zu installieren:

- Tastsensoren/Schalter/Taster: 1,10m Uber OKFF
- Steckdosen: 0,30m Uber OKFF
- Arbeitssteckdosen in den Teeklichen usw.: 1,10m Uber OKFF
- Steckdosen oberhalb von Kiichenschranken: 2,10m Uber OKFF

Zum Schutz gegen Beschadigungen sind a.P.-Installationsgerate in Fluren und
Lager mit rauem Transportbetrieb durch Wandabweiser geschitzt auszuflihren.

Beleuchtungsanlagen
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Die Beleuchtungsanlagen sind, sofern nachfolgend keine héheren Forderungen
beschrieben werden, nach EN 12464, den DIN EN 1838 und den VDE-
Bestimmungen und den Arbeitsstattenrichtlinien auszufuhren und zu
protokollieren. Fur die Aufienbeleuchtung gilt die DIN 67528 ,Beleuchtung von
Parkplatzen und Parkbauten®. Fir die Auswahl und Anbringung von Leuchten
gilt VDE 0100, Teil 559. AuRerdem sind die VdS-Richtlinien fur den Brandschutz
bei elektrischen Leuchten zu beachten und einzuhalten.

Elektrische Leuchten sind grundsatzlich komplett mit allem Zubehor, wie
Vorschaltgerat, Niedervolt-Trafo, Kondensator und dergleichen betriebsfertig zu
montieren.

Fur den elektrischen Anschluss der Beleuchtungskorper sind 3- bzw. 5-pol.
festmontierte Anschlussklemmen mit Schutzkappe, Durchgangsverdrahtung,
Zugentlastungsschellen fur die Anschlussleitung sowie entsprechende
Kabeleinfuhrungen  vorzusehen. Die Innenverdrahtung muss  mit
warmebestandigen Leitungen erfolgen.

Entsprechend dem Verwendungszweck sind mindestens folgende Schutzarten
einzuhalten:
- trockene und staubfreie Rdume: IP 20
- nasse und feuchte Radume und solche, die diesen durch
behordliche Vorschriften gleichgestellt sind: IP 55
- staubgefahrdete Rdume und Zwischendeckenbereiche: IP 50

Es ist zu beachten, dass alle Leuchtmittel eines Bereiches oder Raumes
aufgrund auftretender Farbdifferenzen aus einer Produktionsreihe stammen
mussen. Sollten Beleuchtungskorper auf Holz oder leicht entflammbaren
Werkstoffen nach DIN 4102, montiert werden, (es sollte grundsatzlich
vermieden werden) so durfen nur Leuchten mit F- bzw. FF-Zeichen (VDE 0710)
verwendet werden (bei eventuellem Mdébeleinbau M bzw. MM-Zeichen).

Blitzschutz / Erdung / Potentialausgleich

Das Gebaude ist mit einer Erdungs- und Blitzschutzanlage, mit innerem und
aulerem Blitzschutz, auszuristen. Die Errichtung der Anlagen erfolgt geman
DIN 18014 und DIN EN 62305 / DIN VDE 0185-305. Fur den Einsatz in
Blitzschutz- und Erdungsanlagen sind geeignete Verbindungsbauteile geman
DIN EN 50164-1, VDE 0185 Teil 201 (Anforderungen an Verbindungsbauteile)
und EN 50164-2, VDE DIN 0185 Teil 202 (Anforderungen an Leitungen und
Erder) zu verwenden. Bei den Verbindungen der Anlagenkomponenten ist auf
die Materialvertraglichkeit der verwendeten Werkstoffe zu achten.
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Die Errichtung und Prifung der Erdungs- und Blitzschutzanlage erfolgt gem.
DIN EN 62305 / DIN VDE 0185-305 durch Blitzschutz-Fachkrafte im Sinne
dieser Norm.

Aufgrund der Beriihrung von Metallen mit verschiedenen Potentialen und einem
Elektrolyten kann es zu Kontaktkorrosion kommen. Zur Vermeidung des
Effektes sind alle Materialen, die mit dem inneren und aufReren Blitzschutz in
Beruhrung kommen, gemaf der Spannungsreihe der Metalle fir reine Metalle
auszuwahlen.

Folgende Materialien stehen zur Verfiigung:

- Stahl (St/tZn), feuerverzinkt nach DIN EN 50164-1, Zinkliberzug nach DIN
50 976

- Aluminium-Knetlegierung (AIMgSi) nach DIN EN 50164-1, halbhart

- Aluminium (E-Al F7) nach DIN EN 50164-1

- Kupfer (Cu) nach DIN EN 50164-1

- Edelstahl (NIRO), nichtrostend Werkst. Nr. 1.4571/V4A (DIN VDE 0151)
- Edelstahl (NIRO), nichtrostend Werkst. Nr. 1.4301/V2A

Das einwandfreie Zusammenwirken zwischen dem nachfolgenden
Potentialausgleich und der Erdungs- und Blitzschutzanlage ist in jedem Fall
sicherzustellen.

Der Potentialausgleich wird durch die Ausfuhrung eines Erders gemafd DIN
18014, DIN VDE 0100-410 und DIN VDE 0100-540 errichtet. Der zentrale
Erdungspunkt wird an der NSHV im Gebaude ausgefiihrt. Das Gebaude erhalt
Haupterdungsschienen, die mit allen fremden leitfahigen Teilen verbunden
werden. Es sind samtliche:

- metallenen Gebaudekonstruktionen

- Rohrsysteme

- Sanitareinrichtungen

- Kanalsysteme (inkl. KanalUberbrickungen an den Stof3stellen)
- Trassensysteme

- Maschinen

- haustechnischen Anlagen

- Trafoanlagen

- Hausanschlussanlagen, Anlagenteile
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- Elektro-Versorgungseinrichtungen
- Fundamenterder
- Schwachstromanlagennetze

- separaten Potentialausgleichsschienen an den Stromkreisverteilern und
in allen Haustechnik-Zentralen

- Versorgungsleitungen aller Hauseinfuhrungen aller Gewerke

- sonstige hier nicht erwahnten und noch nicht bekannten, aber in diese
Malnahme gehorenden Anlagenteile

Uber geeignete Potentialausgleichsschienen in die Potentialausgleichs-
Mallnahme einzubeziehen. Ein o&rtlicher Potentialausgleich ist bei Bedarf
auszufihren. Die zentralen Potentialausgleichsschienen werden in den
Technikraumen und im Bereich der Unterverteilungen installiert.

Die Blitzschutzanlage ist Uber den Fundamenterder in den Potentialausgleich
einzubeziehen. Eine Messstelle wird an jedem Anschluss der Ableitung mit der
Erdungsanlage angebracht. Die Messstellen sind ausschlief3lich mit Werkzeug
zu 6ffnen.

Materialspezifische Leiterlangen von 10 m (Aluminium) — 20 m (Stahl) sind im
oberirdischen Bereich mit Dehnungssticken zu versehen (temperaturbedingte
Langenanderung). Kreuzungspunkte sind durch Dehnungsbander zu
entkoppeln. Leitungshalter sind nach Art der Dacheindeckung, Dachform und
Wandbekleidung auszuwahlen und zu beriucksichtigen. Der erforderliche
Trennungsabstand ist zu beachten und sicherzustellen. Die Funktion der
Erdungs- und Blitzschutzanlage ist nach deren Errichtung zu Uberprifen. Die
Messwerte und der Zustand der Anlagen sind mit einem Prufprotokoll zu
dokumentieren.

Uberspannungsschutz

Der Uberspannungsschutz wird gema DIN VDE 100 Teil 534, VDE 0185 Teil
100, DIN VDE 0675 Teil 6 sowie EN 61024-1 (IEC 1024-1) erstellt. Der
Grobschutz ist in den Niederspannungshauptverteilungen (NSHV) und der
Mittelschutz in den Unterverteilungen vorgesehen.

Uberspannungsschutz Typ 1, Typ 2 und Typ 3:

Ein komplettes Uberspannungsschutzkonzept beriicksichtigt alle externen und
internen elektrisch leitenden Verbindungen und ist oft in drei Stufen aufgebaut,
die sich bei Gebaudeschutz im Wesentlichen an den
BemessungsstoRspannungen fiir die Uberspannungskategorien gemaR DIN
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EN 61643-11 (VDE 0675 Teil 6-11) orientieren: Klasse A fallt in den Bereich
des Energieversorgers.

Typ 1:

Der Uberspannungsschutz vom Typ 1 in der Gebaudeeinspeisung soll den
Energieinhalt des Blitzes ableiten und die verbleibende Restspannung auf
Werte kleiner als 1300 bis 6000 V (je nach verwendeter Technologie)
begrenzen. Es wird mit Strdomen von 50/100kA mit einer Impulsform 10/350 us
gerechnet, was den typischen Werten eines direkten Blitzeinschlages
entspricht. Vor wenigen Jahren galten 3000V als guter Wert flr Schutzableiter.
Durch neue Technologien konnte der Schutzpegel auf 1300 V bei koordinierten
(kombinierten) Ableitern gesenkt werden.

Typ 2:

Er befindet sich bei Gebauden Ublicherweise in den Etagenverteilern und
begrenzt die verbleibenden Uberspannungen auf weniger als 600 bis 2000 V
und ist darauf angewiesen, dass die von ihm abzufangenden Uberspannungen
4000 V nicht Uberschreiten.

Typ 3:

Er schitzt die jeweiligen Steckdosen und die Steckverbindungen aller anderen
Leitungen. Er reduziert die verbleibenden Uberspannungen auf das von den
angeschlossenen Geraten, Baugruppen oder Bauteilen verkraftbare Maf3. Die
Hersteller elektrischer und elektronischer Gerate sind in den meisten Landern
verpflichtet, ihre Gerate mit einem flr den sicheren Betrieb erforderlichen
Feinschutz auszustatten (CE-Zeichen deutet darauf hin). In Deutschland ist
dies durch das Gesetz Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten
(EMVG) geregelt. Dennoch gibt es signifikante Unter-schiede; ein ab Werk
eingebauter Feinschutz muss sich nicht automatisch auf dem gleichen
Qualitatsniveau befinden wie ein guter externer Fein-schutz. Insbesondere
Uberspannungsschutzadapter (Zwischenstecker) und Uberspannungsschutz-
Steckdosenleisten besitzen oft keine Sicherheit, die bei Uberhitzung der
Varistoren oder deren Zerstérung diese vom Netz trennen, was im Extremfall
zu Branden fiihren kann. Diese Schutzgerate leiten ohnehin Uberspannungen
nur gegen den parallel verlaufenden Schutzleiter ab, was meistens nicht
ausreicht.

Die Schutzwirkung jeder Stufe baut auf der vorherigen auf. Das bedeutet die
vorherige Stufe reduziert den Energieinhalt der Uberspannung um eine
thermische Uberlastung des nachfolgenden Schutzmoduls zu vermeiden
(energetisch koordinierter Uberspannungsschutz). Der Verzicht auf eine Stufe
kann den Uberspannungsschutz nahezu unwirksam machen, dies gilt ebenfalls
fur lange Leitungslangen zur Ableitung der Energie oder falsche Positionierung
und Auswahl der Produkte.
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Das Herz jedes Uberspannungsschutzes ist der Typ 2. Er ist die wichtigste
Komponente und muss je nach Bedarf durch Schutzableiter (fir empfindliche /
elektronische Gerate) und Schutz (bei vorhandenem aul3eren Blitzschutz, bei
Netz-Einspeisung Uber Dachstander, bei weitldufigen AufRenanlagen und
anderen Faktoren) erganzt werden. Oftmals sind mehrere Schutzeinheiten
notig: wieder nach aulien fihrende Leitungen (Wegbeleuchtung, usw.) missen
in der Regel ebenso gesichert werden wie die Netzeinspeisung, jedoch
umgekehrt: der Storstrom aus der anderen Richtung eingeleitet wird.
Ableitungen von Typ 1- oder Typ 2 -Ableitern durfen nicht durch herkdbmmliche
Fl-Schutzschalter (und auch LS, je nach Ableiter und LS-Typ) geflihrt werden,
da die hohen Ableitstrome den Fl bzw. den Leitungsschutzschalter bei einer
Ausldsung zerstdren wurden.

In jeder Unterverteilung ist ein 4-poliger Uberspannungsschutz entsprechend
DIN VDE 0185 fiir Uberspannungskategorie Il nach DIN VDE 0110, Teil 1,
Bemessungsstoflspannung 2,5kV sowie entsprechende Vorsicherung und
Stormeldung (1 Wechsler) zur Signalisierung zur Gebdudeautomation
einzusetzen.
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440.3 Beschreibung der Anlagen

Allgemeines zum Projekt

Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung ist die starkstromtechnische
Versorgung des Neubaus Betriebshof Hartmannsdorf.

Fir den Neubau mit Ladeinfrastruktur wurde ein Gesamtbedarf von 2,5MW
ermittelt.

Schnittstellen

Bei der Elektroinstallationen sind die folgend beschriebenen Schnittstellen
zwingend einzuhalten.

Schnittstelle Werkstatt/Waschstrale:

Generell gilt, alle fur den Einbau des Werkstatteinrichters notwendigen
Einbauteile, Fundamente, Leerrohrverlegung (DN 150) mit Zugdraht in Beton,
Betonarbeiten, Kanale, Durchbriiche, Aussparungen etc. sowie nach der
Montage notwendigen Abdichtungen, Brandschutzschottung etc. sind nach den
Vorgaben, Detailplanen des Werkstatteinrichters (Ausfihrungsplanung) zu
liefern und herzustellen.

Die elektrischen Anschlusse fur:

- Kompressoren,

- abgehangte Versorgungsampeln an Decke,

- Hebeblhnen einschl. Steuerleitung zu den Versorgungsampein,
- Wandsteckdosen einschl. Steckdosen,

- Abgasabsaugungen, Schweill3gasabsaugungen und sonstige Gasabsau-
gungen,

- Bremsprifstande

erfolgen durch den Bieter/Auftragnehmer.

Interne Verkabelung Werkstatteinrichtung:

Wenn nicht anders beschrieben, sind alle internen Verkabelungen der
Werkstatteinrichtung durch die Werkstatteinrichtung auszufihren. Die
Zuleitungen wie oben aufgeflihrt sind im Schaltschrank bzw. am Geréat
aufzulegen. Samtliche dazugehdrige Montagearbeiten einschlie3lich Klein und
Befestigungsmaterial sind Leistungen des Auftragnehmers und sind zu
bertcksichtigen.
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Wenn erforderlich, muss fir diese Gewerke ein Isolierstoff-gekapselter
Klemmenkasten mit Hauptschalter und angepasster Sicherung als Ubergang
auf den verringerten Kabelquerschnitt des Schaltschrankes vorgesehen
werden.

Die Schnittstellen zu den bauseits beigestellten elektrischen Geraten in den
Werkstatten sind die Zugangsklemmen der Unterverteilungen, die
Abzweigdosen fir Beleuchtung und Steckdosen einschl. Lieferung und
Montage der Abzweigdosen und Leuchten.

Fir die Hangeampeln sind Abzweigdosen zu installieren und mit
Mantelleitungen anzuschlieRen, das Aufklemmen des vorkonfektionierten
Gummikabels erfolgt durch den Werkstatt-Einrichter.

Schnittstelle RWA:
Zu den Leistungen der Kostengruppe 440 gehort nur das AnschlieRen der
Motore, Taster, Zentrale und Wetterstation, sowie das Herstellen des
Leitungsnetzes und das Vorhalten der notwendigen Starkstromanschliisse in
Unterverteilungen.

Schnittstelle Sonnenschutz:
Anschlieen bauseits gestellter Komponenten wie:

- Motore,
- Zentrale
- Wetterstation.

Weiterhin gehort zu den Leistungen der Kostengruppe 440 das Herstellen des
Leitungsnetzes und das Vorhalten der notwendigen Starkstromanschlisse in
Unterverteilungen, sowie die Lieferung der Taster passend zum
Schalterprogramm.

Schnittstelle Gebaudeautomation:

Die Mess-, Steuer- und Regelfunktionen der elektrotechnischen Anlagen
werden von Gewerke-spezifischen und speziell dafir konfigurierten Anlagen
der Gebaudeautomation wahrgenommen. Die zu den elektrotechnischen
Anlagen gehdrende Gebdudeautomation ist systemkompatibel zu den
elektrotechnischen  Anlagen herzustellen und soll Bestandteil der
Elektroinstallation sein. Eine systemibergreifende lbergeordnete Ebene der
Gebaudeautomation oder eine Gebaudeleittechnik ist nicht vorgesehen.
Gewerke-spezifische Stérmeldungen sollen auf eine (bergeordnete
Stérmeldezentrale am Empfang aufgeschaltet und von dieser signalisiert und
weitergeleitet werden. Die Stérmeldezentrale ist Leistung der KG480. Die
Gewerke-spezifische Gebaudeautomation wird zusammen mit den
elektrotechnischen Anlagen als Teil dieser Anlagen beschrieben.
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Schnittstelle Heizung, Liftung, Sanitar:
Fur die Gewerke-spezifischen, elektrischen Verbraucher ist vom Gewerk
Elektrotechnik die Zuleitung bis zum jeweiligen Gewerke-Schaltschrank und
das Anschlieen an diesen vorzusehen. Fur Verbraucher mit Direktanschluss
werden ebenfalls die Zuleitungen und der Anschluss durch das Gewerk
Elektrotechnik vorzunehmen. Raumbediengerate fur Fullbodenheizung und
Umluftkihler werden durch das Gewerk Heizung / Kalte tbergeben und sind
vom Gewerk Elektrotechnik anzuschlief3en.
Schnittstelle Videolberwachung
Im Bereich der Gebaudeecken sowie an ausgewahlten Masten sind
Datenanschlisse fir eine nachtragliche Installation von Kameras vorzuhalten.
Die Erschliefung der Masten erfolgt Uber Leerrohre.
Schnittstelle Zutrittskontrolle / Zeiterfassung
Es sind an den gekennzeichneten Stellen elektrische Anschlisse fur die
Gateways des bauseitigen Zutrittskontroll- und Zeiterfassungssystems
vorzusehen.
Schnittstelle Tdren / Tore
Es werden nur die elektrischen Anschlisse vom Gewerk Elektrotechnik zur
Verflgung gestellt. Optional ist ein Taster fur das Schlielen aller
Werkstattstore, inkl. der Ansteuerung und Verkabelung anzubieten.

440.3.1 Hoch- und Mittelspannungsanlagen

Die nachfolgende Beschreibung der Anlagen umfasst alle in diesem
Bauvorhaben herzustellenden Leistungen entsprechend KGR 441 DIN 276
nach MaRgabe der VOB/C DIN 18382 Elektrische Kabel- und Leitungsanlagen
in Gebauden. Sofern nachfolgend nicht anders beschrieben, entspricht der
Leistungsumfang allen fir das Bauvorhaben erforderlichen Leistungen
entsprechend den Leistungsbereichen gemal StIBLB fiur Hoch- und
Mittelspannungsanlagen. Es gelten die einschldgigen TAB sowie deren
Beiblatter.

Die Energieversorgung der Niederlassung erfolgt Gber das 10 kV Netz der
Mitnetz. Als Ubergabepunkt ist das Leistungsschaltermessfeld definiert, die
auch die Eigentumsgrenze der EVU definiert. Die neu zu errichtende UO -
Station wird in einer begehbaren Betonstation verortet. Zum Lieferumfang des
Bieters/Auftragnehmers gehért u.a.:

- Betonstation liefern und errichten
- Liefern und montieren von zwei Trafoabgangsfeldern (HH- Sicherung)
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- Stationszubehor nach Vorgabe des EVU
- Liefern und montieren von zwei 1.600 kVA Transformatoren
- Bau der Lehrrohtrasse nach den Vorgaben des EVU
- Sowie samtlicher MalRnahmen die zur Inbetriebsetzung notwendig sind
440.3.2 Eigenstromversorgungsanlagen

Die nachfolgende Beschreibung der Anlagen umfasst alle in diesem
Bauvorhaben herzustellenden Leistungen entsprechend KGR 442 DIN 276
nach MaRgabe der VOB/C DIN 18382 Elektrische Kabel- und Leitungsanlagen
in Gebauden. Sofern nachfolgend nicht anders beschrieben, entspricht der
Leistungsumfang allen fir das Bauvorhaben erforderlichen Leistungen
entsprechend den Leistungsbereichen gemaf StiB LB 055
Ersatzstromversorgungsanlagen, StIB LB 056 Batterien und StiB LB 059
Notbeleuchtung.

Laut Brandschutzkonzept wird keine Sicherheitsbeleuchtung gefordert. Es sind
beleuchtete Rettungszeichen flr den Bereich im EG und im Flur 1.0G
vorgesehen. Beleuchtete Rettungszeichen sind mit einer Energiequelle
(Ersatzstromanlage, Einzelbatterie usw.) so zu versorgen, dass sie im Falle
eines Brandes mindestens 30 Minuten funktionsfahig bleiben. Die DIN VDE
0100-718 ist zu beachten.

Die innenliegenden Flure, Flucht- und Rettungswege und innenliegende
Raume, sowie alle Ebenen des Lagerbereichs erhalten eine
Sicherheitsbeleuchtung gemall ASR. Die notwendige Beleuchtungsstarke in
diesen Bereichen betrdgt mind. 1 Lux. Im Bereich der Werkstatt werden,
aufgrund der dortigen Arbeitsgruben, gem. ASR A3.4/3 Arbeitsstatten mit
besonderer Gefahrdung gesehen. Dieser Bereich stellt einen virtuellen
Brandabschnitt dar. Als Sicherheitsleuchten in den Gruben werden Leuchten
der Allgemeinbeleuchtung genutzt. Dazu ist ein entsprechender
Notlichtbaustein vorzusehen. Von einer externen Unterbringung des
Notlichtbausteins in einem separaten Gehaduse ist auszugehen. Zur
Realisierung der in diesem Zusammenhang erforderlichen Umschaltzeit von 0,5
s und der héheren Beleuchtungsstarke der Sicherheitsleuchten (nach ASR
minimale Beleuchtungsstarke 15 Lux), wird eine Zentralbatterie eingesetzt.

Gemal Brandschutzkonzept gentgen zur Fluchtwegkennzeichnung in
Werkstattbereichen langnachleuchtende Schilder nach DIN EN ISO 7010, ASR
1.3. Abweichend davon sind fir die Kennzeichnung aller Flucht- und
Rettungswege hinterleuchtete Piktogramme vorgesehen.
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440.3.3

Es ist eine zentrale Batterieanlage fir alle Sicherheits- und Rettungszeichen im
Obergeschoss vorgesehen. Fur die Zentralbatterieanlage ist kein separater
Technikraum geplant. Die Zentralbatterie ist eine Kompaktanlage komplett mit
allen erforderlichen Anlagenteilen, wie z.B. Steuerteil, DC/DC.2.Wandler, BCM,
Stromkreismodule, Lademodule, Batterie, Prif-, Uberwachungseinrichtungen
und wird far alle Bereiche genutzt. Die Umschaltzeit betrédgt maximal 0,5 s, die
Uberbriickungsdauer betragt 1 h (je nach Einstufung der Gefahrdung).

Pro Brandabschnitt / virtuellem Brandabschnitt sind mindestens 2 Stromkreise
vorzusehen. Innerhalb des Brandabschnittes Werkstatt sind virtuelle
Brandabschnitte, gemaf Erfordernis, vorzusehen. Der 2. Brandabschnitt ist in
virtuelle Brandabschnitte Lager und Bliro zu unterteilen.

Pro Etage erfolgt die Unterteilung in Brandabschnitte bzw. im Lager in virtuelle
Brandabschnitte.

Alle Sicherheitsleuchten und Rettungszeichenleuchten sind in LED-Technik
vorgesehen. Es werden LED - Sicherheitsleuchten als Einbau- und
Anbauleuchten in der Schutzart IP41 verwendet. Die Piktogramme sind in der
Schutzart IP20/ IP40, im Kompressor-/ Druckluftraum, Gas-Wasser HAR und
der Waschanlage mit hoherer Schutzart IP54 vorgesehen. In der Lackierkabine
und dem Tagefarblager sind ex-geschitzte Sicherheitsleuchten und
Piktogramme vorzusehen. Die Rettungszeichenleuchten sind entsprechend der
Erkennungsweite auszuwahlen, je nach Standort 20 m oder 30 m.
Sicherheitsleuchten werden in  Bereitschaftsbetrieb  betrieben. Die
Rettungszeichenleuchten werden in Dauerschaltung betrieben

Zur Uberwachung wird eine zentrale Uberwachungseinrichtung eingesetzt und
im einen Sicherheitsbeleuchtungsraum aufgebaut. Es muss die Moglichkeit
eine Sammelstérmeldung auf ein zentrales Stérmeldetableau aufzuschalten.
Siehe Schnittstellen Beschreibung GA.

In die fur den Bereich zusténdigen Unterverteilungen mit Beleuchtungs-
Endstromkreisen in Raumen mit Sicherheitsbeleuchtung werden 3-Phasen-
NetzUiberwachungsrelais installiert und mit der Steuereinheit der Zentralbatterie
verbunden. Es wird zusatzlich jeder Beleuchtungs-Endstromkreisen in Raumen
mit Sicherheitsbeleuchtung tUberwacht.

Niederspannungsschaltanlagen

Die nachfolgende Beschreibung der Anlagen umfasst alle in diesem
Bauvorhaben herzustellenden Leistungen entsprechend KGR 443 DIN 276
nach MalRgabe der VOB/C DIN 18382 Elektrische Kabel- und Leitungsanlagen
in Gebauden. Sofern nachfolgend nicht anders beschrieben, entspricht der
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440.3.4

Leistungsumfang allen fir das Bauvorhaben erforderlichen Leistungen
entsprechend den Leistungsbereichen geman StiB LB 053
Niederspannungsanlagen.

Die erste Niederspannungsverteilung befindet sich in der UO- Station. Siehe
Planung. Von dieser werden auch die Ladesaulen PKW und Bus versorgt. Alle
Abgange sind mit einer Verbrauchserfassung zu versehen.

Die Versorgung erfolgt Uber eine Niederspannungs-Hauptverteilung (NSHV).
Die NSHV wird im Elektroraum des Neubaus im Erdgeschoss aufgestellt. Die
Aufstellung erfolgt in dem dafir vorgesehenen Technikraum im Erdgeschoss
des Neubaus. Von dort werden alle nachfolgend benannten Grof3verbraucher
und die Bereichsunterverteilungen sternformig versorgt. Weiterhin ist hier die
Platzvorhaltung fur ein Universal-Messgerat 3-phasig fir Messgroflen wie
Strom, Spannung, Wirkleistung, Scheinleistung, Blindleistung,
Betriebsstundenzahler mit 3 Stromwandlern Klasse 3.

In der NSHYV ist ein 4-poliger Uberspannungsschutz, fiir TN-S Netze, als Kombi-
Ableiter vom Typ 1+2 vorzusehen.

Vor der Installation einer Kompensationsanlage ist nach der Aufnahme des
regularen Betriebs des Gebdudes eine 14-tdgige Netzanalyse mit der
Aufnahme der Wirk- und Blindleistung, der Wirk- und Blindarbeit, des
Leistungsfaktors cos phi und moéglicher Oberwellen durchzuflhren. Die Analyse
ist graphisch und tabellarisch zu dokumentieren. Die Unterlagen sind dem
Bauherrn 2-fach als Papierexemplar und 1-fach digital zu Gbergeben. Weiterhin
sind alle GroRverbraucher, hier sind zum Beispiel Kaltemaschinen zu nennen,
mittels dezentraler systemeigener Kompensationsanlage auszustatten. Die
Aufgabe des Generalunternehmers ist es bei der Planung und spéater bei der
Vergabe und Montage dieses als Auflage zu nennen und spater bei der
Montage zu Uberwachen.

Es wird aktuell davon aus gegangen, dass keine Kompensationsanlage
erforderlich ist; ein Platzvorhalt ist jedoch sicherzustellen.

Niederspannungsinstallationsanlagen

Die nachfolgende Beschreibung der Anlagen umfasst alle in diesem
Bauvorhaben herzustellenden Leistungen entsprechend KGR 444 DIN 276
nach MalRgabe der VOB/C DIN 18382 Elektrische Kabel- und Leitungsanlagen
in Gebauden. Sofern nachfolgend nicht anders beschrieben, entspricht der
Leistungsumfang allen fur das Bauvorhaben erforderlichen Leistungen
entsprechend den Leistungsbereichen gemaR StIB LB 051 Bauleistungen fir
Kabelanlagen und StIB LB 053 Niederspannungsanlagen.

260512_2418_FLBA440_Abgabe

Seite 4.1.4.440.35



Ki

Neubau Regiobus
Betriebshof Hartmannsdorf

Funktionale

Leistungsbeschreibung Seite: 4.1.4.440.36
400 Bauwerk - Technische Anlagen

440 Elektrische Anlagen fur Starkstrom

Unterverteilungen

Die Aufteilung der Versorgungsbereiche der einzelnen Verteiler sind so wahlen,
dass die Abschaltbedingungen der Sicherungsorgane eingehalten werden
kénnen. In den Werkstattbereichen sind Aufputz-Verteiler der Schutzart IP 54 —
vorzugsweise als Standschranke — zu wahlen, in den Burobereichen Aufputz-
Verteiler der Schutzart IP 40 als Wandverteiler. Fiur die Versorgung der
allgemeinen Raume wie Flure, WCs und Treppenhauser sind Unterverteilungen
auf jedem Geschol3 vorgesehen.

Technik-Schaltschranke der Fremdgewerke sind bei den jeweiligen Gewerken

bzw. bei der Gebaudeautomation erfasst. In jeder UV ist ein 4-poliger
Uberspannungsschutz, fur TN-S Netze, als Ableiter vom Typ 2 vorzusehen.

Kabel und Leitungen / Verlegesystem

Die Energielibertragung erfolgt niederspannungsseitig aus der U0- Station mit
erdverlegten Erdkabeln zur Niederspannungs-Hauptverteilung im Technik-
Raum ELT. Die Anzahl der Kabel bemisst sich nach der Leitungsberechung
hinsichtlich Last und Spannungsfall. Verlegung der Kabel im Erdreich;
Vorhaltungen in Form von Leerrohren gemaf Plan.

Es ist sind druckwasserdichte Kabeleinfihrungen fir Haupteinspeisung,
Aulenbeleuchtung, Querverbindung zum Entsorgungsgebaude/Reifenlager,
Fernmeldenetz, Videoliberwachung im Auf3enbereich, Datenverkabelung und
sonstige Gebaudeeinflihrungen.

Die Haupt- und Steigleitungen werden auf Kabelbahnen und Kabelleitern in den
Steigpunkten sternférmig von der HVNL bis zu den Unterverteilungen geflhrt.
Fir die Verbindungen zwischen den Hauptverteilungen und den
Unterverteilungen sind grundsatzlich Kabel vorgesehen. Die Kabel sind 5-adrig
fur ein durchgangiges TN-S-Netz ausgelegt.

Fir die Verkabelung von Niederspannung und Datentechnik sind gemeinsame
Kabeltrassen, mit Wand- oder Deckenausleger vorgesehen. Fur zusatzliche
Tragkonstruktionen in den Werkstatten sind die entsprechenden Bauteile mit
einzukalkulieren.

In den abgehangten Decken werden die Leitungen und Kabel auf Kabelbahnen
verlegt. Fir Kabelverlegungen in abgehangten Decken ohne Kabelbahnen sind
Sammelhalter mit einzukalkulieren.
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Je nach Raumtyp wird die Installation als Unterputz-, Feuchtraum-Unterputz-
oder Aufputzinstallation ausgefuhrt. Die Leitungsverlegung in den Werkstatten
und den Technikraumen ohne Publikumsverkehr wird Aufputz in Kunststoffrohr,
als offenes Verlegesystem oder in Kunststoff —Installations-Kanal, mit
Formstlcken, ausgeflhrt. Fir die Montage der Kabelfiihrungssysteme und der
Installationsgerate an den Sandwichplatten in den Werkstatten sind zur
Stabilisierung Unterkonstruktionen vorzusehen, die mit einzukalkulieren sind.

Buro und Besprechungsraume:

Fur die Arbeitsplatzversorgung mit  elektrischer  Energie und
Anschlussmoglichkeiten an vorzusehende Kommunikationssysteme werden
die erforderlichen Kabel und Leitungen in der Installationszone im
FulRbodenaufbau verlegt. Fur die Versorgung der Bodentanks sind diese
entsprechend in getrennten Leerrohren zu verlegen.

AnschlUsse fur Kichengerate in der Kiiche erfolgen prinzipiell aus der Wand

Fir Rdume ohne Bodentanks ist ein wandseitig angebrachter Bristungskanal
vorgesehen. Die Erschlielung erfolgt vertikal bis zur Decke, in Abstimmung mit
der Architektur, mit sichtbar auf der Wand installiertem Bristungskanal.
Leitungsanlage Rauch- und Warmeabzugsanlagen:

Elektrisch betriebene RWA Anlagen sind nicht vorgesehen.

In der Werkstatt und im Lager sollen die RWA Lichtkuppel zur Luftung elektrisch
geodffnet werden. Im Raum Teamleiter und am Wareneingang im Lager sind die
entsprechenden Taster vorzusehen. Verkabelung und Taster sind Leistungs-
umfang des Gewerk Elektrotechnik. Steuerung und Motore werden bauseits ge-
stellt und sind durch das Gewerk Elektrotechnik anzuschlielRen.

Leitungsanlage Sonnenschutz:

Die Kabelverlegung fur die elektrisch betriebenen Sonnenschutz-Motoren und
die Taster, passend zum Schalterprogramm, sind Bestandteil der Leistungen
der Kostengruppe 440.

- Montage und Anschluss beigest. Sonnenschutzzentrale

- Montage und Anschluss beigest. Sensoren flir Wind, Helligkeit und Regen
- Jalousietaster, inkl. Montage, passend zum Schalterprogarmm

- Anschluss beigest. Antrieb Sonnenschutz

- Verkabelung
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Leitungsanlage Videoulberwachung:

Fur die nutzerseitige Installation von Videokameras sind Stromanschliisse an
der Fassade und ausgewahlten Mastleuchten vorzusehen.

Leitungsanlage Tore:

Fur die bauseitig installierten Tore sind die notwendigen elektrischen An-
schllisse vorzuhalten. Optional ist ein Taster flr das Schlief3en aller Tore vor-
gesehen. Taster, Leitungsanlage und Steuerung ist optional durch das Gewerk
Elektrotechnik anzubieten.

Leitungsanlage Schiebetore:

Fir die bauseitig installierten Tore sind die notwendigen elektrischen An-
schllisse vorzuhalten. Das Tor an der Strasse erhalt aktuell eine_,Kruse“ Edel-
stahlsaule mit folgenden Komponenten:

Tlrgegensprechanlage mit Video

Briefkasten

Option Blitzleuchte BMA (Platzvorhalt, muss nachrustbar sein)
Option FSD (Platzvorhalt, muss nachristbar sein)

Option FSE (Platzvorhalt, muss nachrtistbar sein)

Installationsgerate

Im gesamten Objekt (ausgenommen innenliegende Radume und Nebenraume)
wird, um Beleuchtungssteuerungsbefehle umsetzen zu koénnen, eine
Gebaudesystemtechnik mit Schalt- und Steuerkomponenten geplant. Innerhalb
der geplanten Haupt- und Unterverteilungen sind ggf. entsprechende
Platzreserven fir Aktorik vorzusehen. Folgende Funktionen sollen Uber die
Gebaudesystemtechnik abgedeckt werden:

Die Schaltung und Dimmung der Beleuchtung erfolgt mittels DALI-Gateways,
da hier Leuchten mit elektronischem Vorschaltgerat (EVG) dimmbar DALI
eingesetzt werden. Es ist eine raum- oder bereichsweise, tageslichtabhangige
Beleuchtungsteuerung umzusetzen. Daflir sind DALI fahige Multi-
Sensormelder (Prasenz und Helligkeit) vorzusehen, welche die Beleuchtung
dimmen, um die geforderte Beleuchtungsstarke fir den jeweiligen Bereich zu
erreichen.
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In Biro- und Besprechungsraumen soll die automatische Steuerung durch
Taster manuell Ubersteuert werden konnen. Die zentrale Bedienung fur
Werkstatt und Lager erfolgt in der Teileausgabe Uber ein Touchpaneel.

Empfangsbereich:

Hier soll das zentrale Stérmeldetableau installiert werden. Weiterhin sollen hier
die Aulenbeleuchtung und Werbeanlagen / Hinweisschilder, voneinander
unabhangig, zwischen Hand- und Automatikbetrieb umgeschaltet werden.

Die Versorgung der Arbeitsplatze wird Gber Bodentanks sichergestellit.

Arbeitsplatze (Buro Raume):

Die Versorgung der Schreibtische und der PC-Arbeitsplatze im erfolgt Uber
Bristungskanale

Fir jeden Arbeitsplatz sind zwei Steckdosen, Farbe: orange (EDV) und zwei
Steckdosen, Farbe Weil} (Allgemein) vorzusehen. Diese sind pro Arbeitsgruppe
Uber separat abgesicherte Stromkreise zu versorgen.

Zudem ist in jedem Buro und Besprechungsraum eine Putzsteckdose
vorzusehen.

Besprechungsraum:

Zur Versorgung des Tisches im Besprechungsraum werden 2 Bodentanks
installiert. Die GroRe der Bodentanks soll mindestens 9 bzw. 12 Einbau—
Installationsgerate umfassen. Fur den Bodentank sind die Einbau—
Installationsgerate inkl. Profirahmen, Montagedeckel, Uberlappenden
Schutzrahmen, Deckel und systembedingtes Montage- und
Befestigungsmaterial sowie entsprechende Geratebecher und Abdeckplatten
fur und mit nachfolgend aufgeflhrten Installationsgeraten zu liefern und zu
montieren.

Die Einbaugerate sind dem Fabrikat und Typ entsprechend der Planung
vorzusehen.

Die Anschlussarbeiten und die Montageanpassungen sowie alle
systemgebundenen Zubehdrteile gehéren zum Leistungsumfang.

In den Biros und Besprechungsraume, wo Sonnenschutz eingesetzt wird, wird
dieser Uber bauseitige Jalousieaktorik angesteuert. Die Taster oder
Rastschalter sind entsprechend der Funktionen und passend zum
Schalterprogramm auszulegen.
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Buroflure:

In den Fluren wird die Beleuchtung Uber Prasenzmelder, teilweise
tageslichtabhangig, geschaltet bzw. gedimmt.

Mindestens alle 15m ist eine Reinigungssteckdose anzuordnen.

Treppenhauser:
Die Treppenhauser erhalten Aufputz Bewegungs- bzw. Prasenzmelder an der
Wand.

Teekuchen:
Es ist ein Ausschalter fur die Beleuchtung vorgesehen.
Es sind folgende Steckdosen vorzusehen:

- Doppelsteckdosen als Arbeitssteckdose entsprechend der Raumplanung
- 1 Steckdose fur Kochendwassergerat (5 Liter)

- 1 Steckdose fur Kuhlschrank

- 1 Steckdose fir Spilmaschine

- 1 Steckdose flr Mikrowelle

Es ist ein geschalteter Steckdosenkreis unter den Oberschréanken vorzusehen
und an einen getrennten Stromkreis an zu schlief3en.

Nebenrdume:
Die fur das Betreiben des Objektes zu errichtenden Nebenraumen sind
nutzungsbedingt zu installieren.

WC- Anlagen:

Die kompletten nutzungsbedingten Installationen von WC-Anlagen gehoéren
zum Lieferumfang dieser Leistungsbeschreibung.

Die Beleuchtungssteuerung der WC-Raume ist mit Bewegungsmeldern
vorzusehen. Je nach Raumgeometrie der WC-Raume, bendtigt man einen oder
zwei Bewegungsmelder. Weiterhin ist eine Sicherheitsbeleuchtung
vorgesehen.

- UP-Ausschalter
- Anschluss fur die Urinalsteuerung
- Spiegelsteckdose

- Anschlisse fur Durchlauferhitzer / elektr. WWB, wo keine zentrale WWB
vorgesehen (Werkstatt und Lager) ist
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Behinderten-WC-Anlagen sind zusatzlich mit einem optischen und akustischen
Notruf unmittelbar vor der Tur auszurlsten. Dieser ist nicht Bestandteil der
Leistungen der Kostengruppe 440. Durch das Gewerk Elektrotechnik ist nur
Stromanschluss fir den Behindertennotruf zu liefern.

Das Kunden-WC im EG erhalt Spiegelleuchten.

Technikraume:
Alle haustechnischen Versorgungsraume erhalten eine
Steckdosenkombination mit 1x CEE- Steckdose 400V/32A, 1x CEE- Steckdose
400V/16A, 2 x Schuko- Steckdose 230V/16A und entsprechenden
Absicherungen.

Elektrische Heizkorper:

In der Werkstatt sind in den Raumen Lager, Waschtechnik und Dusche
elektrische Heizkorper vorzusehen. Diese sind komplett durch das Gewerk
Elektrotechnik zu liefern, montieren und anzuschlief3en.

Werkstatt

Steckdosen-Kombinationen Pendelmontage mit Kraft- und Schukosteckdose,
Datenanschlussdosen gemaly Werkstatt-Einrichtungsplanung, Schnittstelle ist
eine Abzweigdose an der Decke. Die Einspeisung ist getrennt je
Steckdosenverteiler auszufiihren. Weiterhin ist vorzusehen:

- Lichtsteuerung
- Kraftanschlisse Werkstatteinrichtung
- Kraftanschlisse Rolltore

- Arbeitssteckdosen

Die Installationsgerate werden in Feuchtraumausfuhrung installiert.

Alle kraftbetatigten Turen und Tore erhalten einen 230 V-Anschluss; bzw. 400 V
bei Bedarf.

Aufzuge:
Aufzige sind nicht geplant

Werbeanlagen/Aulienanlagen:

Die an der AuRenanlage und an der Fassade befindlichen elektrischen Anlagen
wie Werbeschriften, Werbepylone, Energiesaulen, Schrankenanlage und der
Mercedes Stern erhalten jeweils eine separate Zuleitung zur
Spannungsversorgung. Die Werbeanlagen und Hinweisschilder/Werbepylone
(Signalisation) werden von einem zentralen Schalter am Empfangsbereich im
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Hand- und Automatikbetrieb (lber separaten Dammerungsschalter und
Jahresschaltuhr) ausgeschaltet.
Bei den Anlagen an der Fassade und auf dem Dach sind alle notwendig
werdenden  Unterkonstruktionen,  Dachdurchfiihrungen,  Abdichtungen,
Elektroanschlisse nach Vorgabe des Auftraggebers zu liefern und herzustellen.

440.3.5 Beleuchtungsanlagen

Die nachfolgende Beschreibung der Anlagen umfasst alle in diesem
Bauvorhaben herzustellenden Leistungen entsprechend KGR 445 DIN 276
nach MaRRgabe der VOB/C DIN 18382 Elektrische Kabel- und Leitungsanlagen
in Gebauden. Sofern nachfolgend nicht anders beschrieben, entspricht der
Leistungsumfang allen fur das Bauvorhaben erforderlichen Leistungen
entsprechend den Leistungsbereichen gemafl StiB LB 058 Leuchten und
Lampen und StIB LB 059 Notbeleuchtung.

Fir die kunstliche Beleuchtung kommen LED-Leuchten mit EVG zum Einsatz.
Folgende Leuchten finden Verwendung:

- Rastereinbauleuchten mit Microprismenabdeckung in Blros

- Einbaudownlights in Aufenthaltsrdumen, WC-Raumen und Fluren

- Rastereinbauleuchten mit Microprismenabdeckung in Konferenzraumen
- Wandleuchten in Treppenhausern

- Lichtbandleuchten in der Werkstatt und Reifenlager

- Aufbauwannenleuchten in Technikrdumen, Reifenlager, ZRS

- Kleinteilregalleuchte und Aufbauwannenleuchten / Strahler im Teilelager
- Aufen: Mast-Leuchten und Strahler am Gebaude

Alle Leuchten in Bereichen mit tageslichtabhangiger Steuerung sind mit DALI
EVG’s auszurlsten.

Alle Verkehrswege auf oder um das Gebdude sind gemal geltenden
Vorschriften zu beleuchten. Die Auflenflachen werden vorwiegend Uuber
wandmontierte Strahler vom Gebdude aus beleuchtet. Zusatzlich sind
Lichtmasten vorgesehen. Alle AuRenleuchten sind grundséatzlich insektendicht
und in der Schutzart IP 54 einzubauen. Die AuRenbeleuchtung wird von einem
zentralen Schalter am Empfangsbereich im Hand- und Automatikbetrieb (Gber
separaten Dammerungsschalter und Jahresschaltuhr) ausgeschaltet.

260512_2418_FLBA440_Abgabe

Seite 4.1.4.440.42



Ki

Neubau Regiobus
Betriebshof Hartmannsdorf

Funktionale

Leistungsbeschreibung Seite: 4.1.4.440.43
400 Bauwerk - Technische Anlagen

440 Elektrische Anlagen fur Starkstrom

Malfgeblich fiir die Auswahl der Leuchten sind ein hoher Wirkungsgrad und ein
niedriger Energieverbrauch. Folgende Beleuchtungsstarken wurden fir die
einzelnen Bereiche bericksichtigt:

- Biros 500 Ix
- Flure 100 Ix
- Treppenhauser 150 Ix
- Toiletten 200 Ix
- Aufenthaltsbereiche 200 Ix
- Archive/Lager 100 Ix
- Technikrdume 200 Ix
- Werkstatt 500 Ix
- Parkplatz 20 Ix

- Einfahrtsbereich der Tore 50 Ix

Bei alternativ  angebotenen Leuchten sind flir jeden Raum
Beleuchtungsstarkeberechnungen durchzufihren. Die
Beleuchtungsberechnung ist nach dem Wirkungsgradverfahren als
computerunterstutzte Planung auszuflihren und die Berechnungen vor der
Ausfuhrung zur Prufung vorzulegen. Es sind die entsprechenden
Lichtverteilungen bei entsprechender Bestiickung dem Angebot beizulegen.

Zur Berechnung sind nachfolgend zu berucksichtigen:

- Reflexionsgrade bei Innenrdumen:

- Decke 0,7
- Wand 0,5
- Boden 0,2

- die vorgenannten Werte der Nennbeleuchtungsstarke
- der Verminderungsfaktor — gemafl EN 12 464

- die Blendungsbegrenzung nach Guteklasse 1

- die Nutzebene (0,75m i OKFFB)

- die Raumhohen entsprechend den Planvorgaben

Als Berechnungsnachweis ist zu erbringen:
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- Punktbeleuchtungsstarken der Nutzebene
- Isolux-Kurve der Nutzebene
- mittlere Beleuchtungsstarke der Nutzebene
- spezifischer Anschlusswert in W/m?
FUr Innenbeleuchtung notwendige Deckenausschnitte in Gipskartondecken,
Einbaurahmen, Befestigungswinkel und Schienen fir Einbauleuchten sowie
geeignete Vorrichtungen fur die Lastverteilung bei Montage von Anbau- und
Pendelleuchten an Zwischendecken sind Bestandteil dieser Leistung. Die
Steuerung und Verkabelung der Beleuchtungskorper ist Leistungsumfang des
Auftragnehmers. Alle Abmessungen sind den o&rtlichen Gegebenheiten
anzupassen.

440.3.6 Blitzschutz- und Erdungsanlagen

Die nachfolgende Beschreibung der Anlagen umfasst alle in diesem
Bauvorhaben herzustellenden Leistungen entsprechend KGR 446 DIN 276
nach MaRRgabe der VOB/C DIN 18382 Elektrische Kabel- und Leitungsanlagen
in Gebauden. Sofern nachfolgend nicht anders beschrieben, entspricht der
Leistungsumfang allen fur das Bauvorhaben erforderlichen Leistungen
entsprechend den Leistungsbereichen gemaR StiB LB 050 Blitzschutz- und
Erdungsanlagen.

Es wird die Blitzschutzklasse 2 zu Grunde gelegt.

Potentialausgleich / Erdungsanlage

Far einen wirksamen Potentialausgleich wird, aufgrund der eingeschrankten
Erdfuhligkeit in der Bodenplatte (Folie), zusatzlich zum
Potentialausgleichssystem (Fundamenterder), ein Ringerder eingebaut. Es wird
ein geschlossener Ringerder um und unterhalb der Bodenplatte erdfuhlig in
gewachsenem Boden verlegt. Es ist eine maximale Maschenbildung von 10m
x 10m fur den Ringerder einzuhalten. Die im Erdreich verlegten Leiter sowie die
Anschlussfahnen und Verbindungsleitungen sind korrosionsgeschitzt in
Edelstahl V4A (Werkstoff-Nr. 1.4571) Rd ¢ 10 mm oder FI 30 x 3,5 mm
auszufihren. Der Ringerder wird mit 1m Abstand zum Gebaude und in einer
Tiefe von mind. 0,50 m verlegt. Samtliche Anschlussfahnen fir z.B.
Haupterdungsschienen, Metallkonstruktionen (flr alle Stitzen, Gelander,
Fassadenelemente, Regenrohre usw.) werden mit gentigend freier Lange aus
dem Erdreich herausgefiihrt und an die Bauteile angeschlossen.

Der Fundamenterder aus Stahl-Runddraht @ 10 mm oder Bandstahl 30 x 3,5
mm, beides feuerverzinkt (St/tZn), ist umlaufend in der Bodenplatte verlegt und
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weist eine maximale Maschenbildung von 20 x 20 m auf. Die Leitern in der
Bodenplatte sind fest und dauerhaft, mind. alle 2m, mit der Bewehrung zu
verbinden. Eine allseitige Betonuberdeckung der Leiter von mind. 5 cm ist
sicherzustellen. Dehnungsfugen in der Bodenplatte sind zu berticksichtigen und
fachgerecht zu Uberbriicken. Die Errichtung der Erdungsanlage ist in
Teilabschnitten umfassend und detailliert anhand einer Fotodokumentation
darzustellen.

Ringerder und Funktionspotentialausgleich werden miteinander verbunden. Die
Verbindungen des PA-Systems zum Erder erfolgen im Abstand gemaR
Blitzschutzklasse (BSK 2, max.10 m).

Weiterhin werden Anschlussfahnen vom Funktionspotentialausgleich aus ins
Gebaudeinnere in die Technikzentrale und in die Fahrstuhlschachte geflihrt, so
dass jederzeit Anschlussmaglichkeiten an die Erdungsanlage vorhanden sind.

Der Hauptpotentialausgleich wird im NSHV-Raum integriert. Ausgehend vom
Hauptpotentialausgleich werden je Standort einer Unterverteilung sternférmig
Potentialausgleichsschienen angebunden. Die Technikbereiche erhalten je
eine eigene Potentialausgleichschiene (PAS). Die Anbindungen an den
Hauptpotentialausgleich erfolgen mit massiver Kupferleitung 25 mm?2 Alle
metallischen Teile sind mit in den Potentialausgleich einzubeziehen. Im
Erdgeschoss werden die Potentialausgleichschienen zusatzlich mit dem
Fundamenterder verbunden. Hierzu sind Anschlussfahnen vorzusehen.

Die fernmeldetechnischen Anlagen erhalten einen Potentialausgleich nach DIN
EN 50310.

AuRerer Blitzschutz

Dachaufbauten mit oder ohne elektrische Einrichtungen (Ausnahme metallene
Aufbauten h < 0,3 m, | <2 m, A <1 m? und nichtmetallene Aufbauten h < 0,5
m), mussen durch Fangeinrichtungen geschitzt werden. Fangstangen und
Fangspitzen sind in diesem Zusammenhang vorzusehen. Der Verlauf, die Lage
und Anzahl der Fangeinrichtung ist so auszuwahlen, dass Leitungen,
Fangstangen und Fangspitzen die Dachberuhrung eines
Blitzschutzkugelmodells mit dem Radius gem. Blitzschutzklasse verhindern.
Die Befestigungen auf dem Dach sind entsprechend der konstruktiven
Dachausbildung zu wahlen. Die Zulassigkeit der Befestigungsart muss
dementsprechend vorliegen.

Als Auffangeinrichtung wird auf dem Dach verzinkter Runddraht Rd 8 auf
Stutzen verlegt. Die Fang-Leitungen werden maschenférmig mit einer
Maschenweite von max. 10x 10 m auf dem Dach verlegt (Blitzschutzklasse II).
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Hierbei konnen, sofern vorhanden und ausreichend dimensioniert, die
Metallabdeckungen (Attika etc.) mit einbezogen werden.
Eventuelle Metallabdeckungen und Metallschienen werden mit in die
Blitzschutzanlage einbezogen, falls nicht durch die Art der Montage eine
leitende Verbindung zur Gebaude-konstruktion besteht.

Die Ableitungen werden in den Wanden bzw. Stitzen bauseits mitgefiihrt, d. h.
einbetoniert, soweit dies moglich ist. Sofern Wande oder Stitzen nicht
durchbetoniert werden, werden die Ableitungen innerhalb der
Fassadenkonstruktion weiter bis auf das Dach gefuhrt. Zur Verwendung kommt
verzinkter Bandstahl von mindestens 100 mm? oder Rundstahl 10 mm
Durchmesser. Leitfahige Fassadenelemente (Pfosten-/Riegel-Konstruktionen)
werden an die Ableitungen mit angeschlossen. Metallfassaden kénnen als
Ableitung genutzt werden. Um die Metallfassade als naturliche Ableitung zu
nutzen, muss die Fassade die Vorgaben der DIN EN 62305 / DIN VDE 0185-
305 erflllen. In diesem Zusammenhang kénnen Leistungen zur Umsetzung der
normativen Vorgaben bei naturlichen Ableitungen bzw. Leistungen fir
alternative Ableitungsmoglichkeiten erforderlich werden, die kostenseitig zu
berlcksichtigen sind.

Die Trennstellen zwischen Erdungsanlage und Fangeinrichtungen werden auf
dem Flachdach angeordnet oder mittels ErdeinflUhrungsstangen errichtet.

Die Luftungsleitungen und Schornsteine der Lackiererei sind in den auf3eren
Blitzschutz einzubeziehen / anzuschlielRen.

Innerer Blitzschutz (Uberspannungsschutz)

Fir das Gebaude werden Blitzstromableiter und Uberspannungsableiter (Grob-
bis Mittelschutz Typ | und Typ II) in den Starkstrom- und Fernmeldeanlagen und
Installationen  vorgesehen. Einrichtungen ~ der  Sicherheits-  und
Fernmeldetechnik werden mit Uberspannungsschutzgeraten (Typ Il
Feinschutz)  abgesichert. Damit werden die elektrischen und
informationstechnischen Anlagen des Gebdudes gegen Einwirkungen des
elektromagnetischen Blitzimpulses gré3tmdglich geschutzt.

In der HV ist ein 4-poliger Uberspannungsschutz, fir TN-S Netze, entsprechend
DIN VDE 0185 sowie IEC 1024 fiir Uberspannungskategorie IV nach DIN VDE
0110, Teil 1, Bemessungsstolispannung 6 kV sowie entsprechende
Vorsicherung ggf. in separaten ISO-Verteilern einzusetzen.

Fr alle Kabel und Leitungen die Gebaude verlassen oder hineingehen, ist nach
spatestens 5 m ein zusatzlicher Uberspannungsableiter
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440.3.7 Sonstiges

Die nachfolgende Beschreibung der Anlagen umfasst alle in diesem
Bauvorhaben herzustellenden Leistungen entsprechend KGR 449 DIN 276
nach MaRgabe der VOB/C DIN 18382 Elektrische Kabel- und Leitungsanlagen
in Gebauden.

Sofern nachfolgend nicht anders beschrieben, entspricht der Leistungsumfang
allen fir das Bauvorhaben erforderlichen Leistungen entsprechend den
Leistungsbereichen gemal StiB LB 099 Allgemeine Standardbeschreibungen.

Leerrohre

Fir alle Bodentanks und Bodensteckdosen im Gebaude sind Leerrohre mit
Zugdraht in den entsprechend bendtigten Dimensionierungen einzubauen.

Im AuBenbereich sind die Leerrohre in verschiedenen Dimensionen mit
Zugdraht, in ausreichender Tiefe zu verlegen und in die Kabelzugschachte bzw.
ins Gebaude mit entsprechender zertifizierter Abdichtung einzufihren.
Leerrohre flir Medienleitungen aus flexiblen PE-Kabelschutzrohren
verschiedener Dimensionen, druck- und schlagfest, auflen gewellt, innen glatt,
biegefahig, mit Steckmuffen und Zugdraht in das offene Baufeld einbauen,
Einbautiefe mind. 80cm unter OK Gelande, zur Elektrifizierung des
AuRenraumes wie Beleuchtungsmasten, Stelen, Signalisation, E-Tankstelle,
u.a. An Eckpunkten sind Kabelschachte vorzusehen und durch den
Auftragnehmer zu kalkulieren.

Die Leerrohrplanung ist durch den Bieter/Auftragnehmer in Abstimmung mit
dem Nutzer, dem Auftraggeber und den Versorgern zu erstellen und freigeben
zu lassen.

Brandschutz

Damit eine wirksame Rettung von Menschen und Tieren sowie die Léscharbeit
der Feuerwehr sichergestellt sind, werden Brandschutzmaf3nahmen
erforderlich. Durch die Malinahmen sollen die Entstehung und Ausbreitung von
Feuer und Rauch verhindert werden.

Es sind BrandschutzmalRnahmen entsprechend den behérdlichen Auflagen,
den entsprechenden DIN- und VDE-Vorschriften sowie sonstiger Forderungen
und in Abstimmung mit der Bauleitung durchzuftihren.
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Zusatzlich wird ausdrtcklich auf die Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie (MLAR
3/2000) und deren Enthaltung hingewiesen.
Fur elektrische Kabelbindel oder -trassen, die durch Wande und Decken
gefuhrt werden miissen, sind Brandabschottungen entsprechend der jeweiligen
Anforderungen vorzusehen.
Die Brandschutzmalnahmen sind revisionsfahig, fachgerecht,
vorschriftsmalig und nach Verarbeitungs-Vorgaben des Brandschutzmittel-
Herstellers auszufuhren.
Es durfen nur bauaufsichtlich zugelassene Materialien verwendet werden. Der
Nachweis ist dem Herstellungsprotokoll beizufiigen.
Fir die Ausfihrung der BrandschutzmalRnahmen sind ausschlief3lich Personen
mit Befahigungsnachweis einzusetzen.
Die Ausfuhrung ist durch ein Herstellungsprotokoll zu belegen (Datum,
Ausfuhrung, Art der BrandschutzmalRnahme, Brandschutzmaterial, Hersteller,
Ausflhrender mit Namen, Firma, Unterschrift) und vor Ort zu kennzeichnen
sowie in die Bestandsplane einzutragen.
Weiterhin sind schriftliche Anwendungshinweise fur Nachinstallationen an die
Bauleitung und den Auftraggeber weiterzuleiten.
Um eine erhéhte Brandlast > 3,5 kWh/m? in Fluchtwegen auszuschlie3en, ist
eine entsprechende feuerbestdndige Ummantelung fir Kabeltrassen
auszufuihren. Ein Nachweis der Brandlast ist zu erstellen. Es wird darauf
hingewiesen, dass beim Nachweis auch Brandlasten anderer Gewerke wie
Sanitar, Beleuchtung, zu berticksichtigen sind und halogenfreie Kabel nur bei
ausschlieBlicher Verlegung dieser, eine hdhere Brandlast von 7 kWh/m? nach
Beiblatt 1 DIN VDE 108 Teil 1 zulassen.
Es sind die Anforderungen des Brandschutzgutachtens, der Baugenehmigung
und weiteren behdrdlichen oder amtlichem Auflagen zu beachten und
umzusetzen.

440.3.8 Zusammenfassung der Optionen

Ausflhrung der Hauptstromversorgung mit nur einem 1600 kVA Transformator
und einem Leistungsschalter Feld (MS) sowie die Anpassung der
Niederspannungshauptverteilung.
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Entfall der Tageslichtsteuerung

Der AG behalt sich vor die tageslichtabhangige Beleuchtungssteuerung
entfallen zu lassen. Die Kosten flir die Steuerung, Sensorik und DALI fahige
Leuchten sind separat auszuweisen. Alternativ soll die Beleuchtung nicht
dimmbar ausgefiihrt werden. Pro Raum bzw. Bereich sind Taster bzw. Aus-
Schalter vorzusehen.
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440.4 Beschreibung der Anlagenteile
Die nachfolgend beschriebenen Anlagenteile reprasentieren die Vorgaben des
Auftraggebers hinsichtlich Qualitdt und Funktionalitat fur alle bei diesem
Bauvorhaben einzusetzenden Anlagenteile, ohne Anspruch darauf, ob diese
Teile in diesem Bauvorhaben tatsachlich in jeder Baugréfie, Nennweite,
Dimension, Bauart oder Spezifikation ausgeflihrt werden. Unabhangig davon
gilt die Beschreibung jedoch flir die Ausflihrung in allen erforderlichen
Nennweiten und Dimensionen.
Die beschriebene Leistung enthalt in jedem Fall immer das Liefern und das
Montieren des jeweiligen Anlagenteils, es sei denn, in der Beschreibung erfolgt
dazu eine andere Festlegung.
Sofern bei der nachfolgenden Beschreibung der Anlagenteile ein Fabrikat
und/oder ein Typ der Planung benannt sind, dann gelten, erganzend zu der
nachfolgenden Beschreibung, die vom Hersteller des Fabrikates/Typs der
Planung in seinen Produktunterlagen garantierten Eigenschaften dieses
Fabrikates/Typs der Planung in seiner jeweils aktuellsten Fassung. Bei
eventuell auftretenden Widersprichen zur nachfolgenden Beschreibung gelten
die Angaben des Herstellers vorrangig.
Bezuglich der Ausfuhrungsqualitaten allgemein, der Freigabe von
Fabrikaten/Typen der Planungen sowie der Gleichwertigkeit wird auf die
Beschreibungen im Abschnitt 400.5 der Funktionalen Leistungsbeschreibung
400 — Bauwerk — Technische Anlagen, Allgemein verwiesen.

441 Hoch- und Mittelspannungsanlagen

4411 Mittelspannungsschaltanlagen

Es dirfen ausschlielllich zugelassene Betriebsmittel der Mitnetz GmbH
verwendet werden, die aktuelle Stand ist vorab zu prifen!

Betonstation: siehe Planung

Mittelspannungsschaltanlage: siehe Planung

442 Eigenstromversorgungsanlagen

4421

Batterieanlagen Sicherheitsbeleuchtung
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Zentralbatterieanlage flir Sicherheitsbeleuchtung, wie im Abschnitt 440.3
beschrieben,
Fabrikat der Planung: Innotec
Typ der Planung: CPS Fusion
443 Niederspannungsschaltanlagen
4431 Niederspannungshauptverteilung

Niederspannungs-Hauptverteilung als Reihen-Schaltschrank-Anlage
Niederspannungshauptverteilung als typgeprufte Niederspannungs-
Schaltgerate-Kombination (TSK) nach DIN VDE 0660 Teil 500, IEC 439-1, EN
60439-1 in Mehrfach-Schrankbauform fur Reihenaufstellung, mit allseitiger
Stahlblechverkleidung, Kopf- und FuBleiste, mit Sockelrahmen cm, mit 5-
poligen Sammelschienensystem., Kabelabfangschienen, Beschriftungsschild je
Gerat, Beruhrungsschutzabdeckungen nach DIN VDE 106 Teil 100,
Blindabdeckungen fiir Reserveplatze und Verdrahtungskanalen nach Bedarf.
Die Kabeleinfuhrung in die Schaltfelder ist von unten und oben maéglich.

Die Sammelschiene ist wartungsfrei im oberen Bereich der Schaltfelder unter-
gebracht. Fir die Befestigung der Schaltanlage am Baukorper sind entspre-
chende Bauteile zur bohrungslosen Befestigung auf einer Doppelbodenkon-
struktion vom Hersteller der Schaltanlage mitzuliefern. Die Gewichte der ein-
zelnen Transporteinheiten sind von Hersteller der Schaltgeratekombination
anzugeben. Die Schaltgeratekombination muss hinsichtlich der elektromagne-
tischen Vertraglichkeit fir die Bedingungen der in DIN EN 61 439-1, Anhang J
fur Stéraussendungsgrenzen der Umgebung B und der Storfestigkeit der Um-
gebung A ausgelegt werden. Nach DIN EN 61439-1, 2 (VDE 0660-600-1, -2)
ist der Bemessungsbelastungsfaktor (RDF) fir alle Abgangsstromkreise oder
eine Gruppe von Abgangsstromkreisen, die innerhalb einer Schaltgeratekom-
bination dauernd und gleichzeitig belastet werden konnen, vom Hersteller der
Schaltgeratekombination anzugeben. Der Hersteller der Schaltgeratekombina-
tion muss den Bemessungsstrom der Schaltgeratekombination angeben.
max. Tiefe: 0,5 m, max. Hohe: 2,2 m

Mechanische Beanspruchung: IK 08 nach DIN VDE 0100-510
Verschmutzungsgrad: 3

Schutzart: IP 54 nach DIN EN 60 529

Fabrikat der Planung: Gustav Hensel GmbH & Co. KG

Typ der Planung: SAS 2000

Kompensationsanlage (ist nur bei Bedarf vorzusehen)
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Blindleistungs-Regelanlage, 250 kVAr, verdrosselte Ausfliihrung,
Verdrosselung 14%; die Rundsteuerfrequenz ist bei den Stadtwerken zu
erfragen.
Modular aufgebaute Anlage, Stufenleistung 25 kVAr, im Stahlblechschrank,
Schutzart P54, Steuersicherung, Blindleistungsregler in der Schranktir
gingebaut; mit Betriebsleuchte, verlustarme Filterkreisdrosseln  mit
Ubertemperaturschalter, NH-Lasttrenner, Stromwandler ...I5A,
Kondensatoren-Bemessungsspannung 500 V.

444 Niederspannungsinstallationsanlagen

4441 Unterverteilungen

Unterverteilung als Aufbau-, Einbau- oder Standschrank, Gehause flr
Schaltanlagen und Verteiler nach DIN VDE 0659, Nennisolationsspannung
400V AC, stahl-blechgekapselt, typengeprift, Stahlblech mind. 1,5 mm dick, mit
Dach-blech, Kabeltragschienen, Beschriftungsschild je Gerat, PG-
Verschraubungen, Geratetrager, mit Seiten- und Riickwand,
Beruhrungsschutzabdeckung nach BGV A2, alle Kabelabgange tber Klemmen,
Blind-abdeckungen fur Reservefelder, Verdrahtungskanalen, Transportdsen,
Tldranschlag wahlweise rechts/links, Tur mit SchlieBung, mit Bodenblech und
Flanschplatten mit Bohrungen oder PG-Verschraubungen, mit Klemmen

Schutzklasse |,

Schutzart IP 41,

Nennspannung: 230/400V AC

Kabelausfuhrung: oben, tber Klemmen

Zu- und Ableitung: oben, tUber Klemmen

fertig verdrahtet und mit nachfolgenden Einbauten bestuckt:

Alle Einbauten in Unter- und Hauptverteilungen gemaf den zuvor genannten
Vorgaben. Nachfolgenden Bauteile dienen zur beispielhaften
Qualitatsbeschreibung, ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.

Leitungsschutzschalter

nach DIN 43 880 und DIN VDE 0641, Nennisolationsspannung 400 V AC, mit
beidseitiger Klemmabdeckung, 1-polig bis 3-polig, Schaltvermégen 10 KA,
berthrungssicher nach BGV A2, mit Schnappbefestigung fir Hutschienen,
Auslosecharakteristik B, C und D

Fernschalter
nach DIN 43 880 und DIN VDE 0637 Teil 1, mit Handbetatigung und
Schaltstellungsanzeige,
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Nennspannung 250 V AC, 1-polig bis 3-polig, beriihrungssicher nach BGV A2,
Betatigungsspannung 230 V AC, mit Schnappbefestigung flr Hutschienen,

Treppenlichtautomat

nach DIN 43 880 und DIN VDE 0637 Teil 1, Gangzeit einstellbar 1 bis 6 min.
und Dauerlicht,

nachschaltbar, fir Drei- und Vierleiterschaltung, Nennspannung 250 V AC,
berthrungssicher nach BGV A2,

NH-Sicherungsleiste

nach DIN 43 623 und DIN VDE 0636 Teil 2, Nennspannung 660 V AC, als
Sicherungslasttrenner, Schutzart P20, mit Klemmen- und
Seitenberihrungsschutzabdeckung, Gréfie 00 — 3, mit Schraubanschluss und
Klemmanschluss, mit Sicherungsanschluss

Fehlerstromschutzschalter

nach DIN 43 880 und DIN VDE 0664 Teil 1, fir Wechsel- und pulsierende
Gleichfehlerstrome,

Nennfehlerstrom 30 mA, 2-polig bis 4-polig, Nennspannung 250 V AC

D-Einbausicherungssockel

nach DIN VDE 0636 Teil 1, einschl. Passeinsatz und Schraubkappe,
Nennisolationsspannung 660 V AC, mit Schnappbefestigung, mit
Isolierstoffabdeckung und Beschriftung, mit Sicherungseinsatz D 01 bis D03

Digitale Zeitschaltuhr

quarzgesteuert, Betriebsspannung 230 V AC, mit 100 h Gangreserve, mit
Tages- und Wochenprogramm, 30 frei programmierte Schaltpunkte und 9 frei
programmierte Tagesbldcke, minimaler Schaltabstand 1 min., mit Schlief3ern
(10 A belastbar bei 230 V AC)

Wechselstromschutz

2-polig bis 4-polig, Ausfihrung und Abdeckung gemal BGV A2,
Nennbetatigungsspannung 230 V AC, fir Schnapp- und Schraubbefestigung,
mit Hilfsschaltglieder (1 O + 1 S), Gebrauchskategorie AC-2, brummarme
Ausfuhrung,

Hilfsrelais

nach DIN 43 880 und DIN IEC 255 Teil 1-00 und VDE 0435 Teil 201,
Nennisolationsspannung 250 V AC, Gebrauchskategorie AC 1, mit Hilfsschalter
(1 O), Betatigungsspannung 230 V AC

Lasttrennschalter
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mit  Schnellen- und Schnellausschaltung, als Kompaktschalter in
Komplettausfihrung mit frontseitigem Drehgriff, nach DIN VDE 0660 Teil 107,
IEC 60 947-1 und -3, Schutzart IP 00, Nennspannung 400 V AC, mit
Kontaktabdeckung (schraubbar) nach BGV A2

444.2 Kabel, Zu- und Steigleitungen

Starkstromkabel mit Kupferleitern nach DIN-VDE 0271

Als Energiekabel fur feste Verlegung, vorzugsweise in Kabelkandlen und
Innenraumen, im Freien, im Wasser, in der Erde, wenn keine nachtraglichen
Beschadigungen zu erwarten sind.

Ein- oder mehrdrahtiger Leiter aus blanken Cu-Drahten. Aderisolation aus PVC,
Adern konzentrisch verseilt, Adernfarbe nach VDE 0293, Adern gemeinsam
umhdallt, Aulenmantel PVC, flammwidrig

Temperaturbereich:

bei Verlegung: -5°C bis +50°C
nach Verlegung: -40°C bis +70°C
Nennspannung: Uo/U: 0,6/1kV

Mantelfarbe: schwarz
Kabeltyp: NYY-J
Kabeltyp: NYY-O

Starkstromkabel mit konzentrischen Kupferleitern nach DIN-VDE 0271

Zur Verlegung in Kabelkanalen und Innenrdumen, im Freien, im Wasser, in der
Erde.

Ein- oder mehrdrahtiger Leiter aus blanken Cu-Drahten. Aderisolation aus
PVC, Adern konzentrisch verseilt mit Gegenwendel aus Kupferband unter
dem Mantel, Adernfarbe nach VDE 0293, Adern gemeinsam umhdllt, Auf3en
mantel PVC, flammwidrig

Technische Daten:

Temperaturbereich:

bei Verlegung: -5°C bis +50°C
nach Verlegung: -40°C bis +70°C
Nennspannung: Uo/U: 0,6/1kV

Mantelfarbe: schwarz
Kabeltyp: NYCWY

Halogenfreies Sicherheitskabel 0,6/1kV

mit verbessertem Verhalten im Brandfall nach DIN VDE 0266, Isolationserhalt
FE180 nach DIN VDE 0472 Teil 814 und integriertem Funktionserhalt nach DIN
4102 Teil 12 gemal vorheriger Systembeschreibung liefern und mit
zugelassenem Befestigungssystem verlegen.
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Kabeltyp: NHXH E30 bzw. E90
Kabeltyp: NHXCH E30 bzw. E90
Farbe: orange mit Aufdruck FE180/E30 bzw. FE  180/E90 VdS

Fernsprech-Installationskabel

mit statischem Schirm nach VDE 0815, Eindrahtiger Leiter aus blankem Cu-
Draht, Aderisolation auf PVC-Basis, Adern paarweise verseilt, statischer Schirm
aus alubeschichteter Kunststoff-Folie, mit Cu-Beidraht Uber der Kabelseele,
Adernfarbe nach VDE 0815, AuRenmantel auf PVC-Basis (RAL 7032)
Temperaturbereich (feste Verlegung):-5°C bis +70°C

Nennspannung: Uo/U: 300V

Kabeltyp: I-Y(ST)Y

PVC-Mantelleitung nach VDE 0250

Zur Verlegung im Freien, in trockenen, feuchten und nassen Raumen, auf, in
und unter Putz sowie im Mauerwerk und im Beton, jedoch nicht direkt in
Schittel-, Ruttel- oder Stampfbeton.

Diese Leitungen sind auch fur die Verwendung im Freien geeignet, sofern sie
vor direkter Sonneneinstrahlung geschitzt werden.

eindrahtiger blanker Cu-Leiter (von 1,5 bis 10 mm?)

mehrdrahtiger blanker Cu-Leiter (von 16 — 35 mm?)

Aderverband mit einer Fullmischung Uberzogen. Aderisolation und —mantel auf
PVC-Basis

Temperaturbereich:

bei Verlegung: -5°C bis + 70°C
bei fester Verlegung: - 30°C bis + 70°C
Nennspannung: Uo/U: 300/500V

Kabeltyp: NYM-J
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444.3 Kabeltrassen, Steigetrassen und Verlegesysteme

Kabeltrasse gelocht

aus Stahl feuerverzinkt DIN 17 162 Teil 1, Zinkauflagegruppe 275 oder DIN 50
976, Seitenhohe mindestens 60 mm, Nennbreite 100 — 600 mm, einschlieflich
aller Formteile (T-Stlick, 90°-Ecke, usw.)

Weitspanntrasse

Leistung wie vor beschrieben, jedoch komplett als Weitspanntrasse bis 6 m,
Nennbreite 100 — 400 mm, einschlieBlich dem gepriften und zugelassenen
Befestigungsmaterial des Herstellers

Trasse mit Funktionserhalt

Leistungen wie vor beschrieben, jedoch komplett als Trasse mit
Funktionserhalt, Nennbreite 100 — 400 mm, einschliellich dem gepruften und
zugelassenen Befestigungsmaterial des Herstellers

Trennsteg
fur vorgenannte Kabelbahnen, aus Stahl feuerverzinkt DIN 17 162 Teil 1,
Zinkauflagegruppe 275 oder DIN 50 976, Seitenhéhe mindestens 60 mm,

Kantenschutzblech
fur vorgenannte Kabelbahnen, aus Stahl feuerverzinkt DIN 17 162 Teil 1,
Zinkauflagegruppe 275 oder DIN 50 976,

Deckel fur Kabelbahn
fur vorgenannte Kabelbahnen, aus Stahl feuerverzinkt DIN 17 162 Teil 1,
Zinkauflagegruppe 275 oder DIN 50 976,

Wand-Ausleger

fur o. g. Kabelbahn, aus Stahl feuerverzinkt DIN 17 162 Teil A1,
Zinkauflagegruppe 275 oder DIN 50 976, schwere Ausfuhrung (Tragfahigkeit
bis 5 kN bei B/2), Abstand der Wandausleger gemal Belastung

Ausleger

fir o. g. Kabelbahn, aus Stahl feuerverzinkt DIN 17 162 Teil 1,
Zinkauflagegruppe 275 oder DIN 50 976, schwere Ausfuhrung (Tragfahigkeit
bis 2,5 kN), Abstand der Ausleger gemaf Belastung

Hangestiel

fir o. g. Kabelbahn, aus Stahl feuerverzinkt DIN 17 162 Teil A1,
Zinkauflagegruppe 275 oder DIN 50 976, schwere Ausflihrung fur Tragfahigkeit
bis 2,5 kN, Abstand des Stiels gemafR Belastung
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Steigetrasse
aus Stahl, feuerverzinkt DIN 17162 Teil 1, Zinkauflagegruppe 275 oder DIN
50976, fur schwere Ausfiihrung, Seitenholme | 80 nach DIN 1025,

Sprossenabstand mindestens 600 mm, Sprossenprofil:  Schiene nach EN
50024

oder

Sprossenprofil: Winkeleisen 40x40x4 mm nach DIN 1028

zur Aufnahme der entsprechenden Bugelschellen

Leistungen wie vor beschrieben, jedoch

komplett mit Funktionserhalt Steigetrasse (z. B. Sprossenabstand 300 mm) zu
bauen.

(einschlieRlich dem gepruften und zugelassenen Befestigungsmaterial des
Herstellers)

Ankerschiene
aus Stahl, feuerverzinkt DIN 50976, an Wand oder Decke, warmgewalzt, Profil
40/22,

Isolierstoffrohr,

nach DIN VDE 0605, mittelschwer, starr, Verlegung offen RAL 7035, firr eine
sichere Aufputzinstallation mit Abstandsschellen, max. Schellenabstand =
25facher Rohrdurchmesser

Isolierstoffrohr,
nach DIN VDE 0605, mittelschwer, flexibel, Verlegung geschlossen, RAL 7035,
biegsam ohne Querschnittsverengung, fur eine sichere Unterputzinstallation

Starres Elektro-Stahlpanzerrohr

nach DIN VDE 0605, schwer, starr, Verlegung geschlossen, Farbe: RAL-Ton
nach Wunsch des Bauherrn, fir eine sichere und sabotagefreie
Aufputzinstallation, mit Abstandsschellen, max. Schellenabstand = 25facher
Rohrdurchmesser

Kunststoff-Installationskanal

als Leitungsfuhrungskanal nach DIN VDE 0604, AuRenmaf® mindestens 40/40
mm, einschlieBlich aller Befestigungs- und Verbindungsmaterialien sowie
systemgebundenen Form-, End- und Verbindungsteilen

Weiteres Verlegematerial oder Befestigungsmaterial ist Bestandteil des
Auftrages und ist zur Fertigstellung des Bauvorhabens zu liefern, montieren und
fachgerecht anzuschlielien. Das systembedingte Zubehdr wie Profilschienen,
Hutschienen, Reihenschellen, Klemmschellen, Blgelschellen, Gegen-wannen,
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Tragerklemmen, Kunststoffrohr-Schellen, Kabelklammern, GRIP-Klemmen,
usw. sind einzukalkulieren. Als Fabrikat der Planung fur die aufgefuhrten
Befestigungsmaterialien wurde ,OBO* vorgesehen, oder gleich-wertiger Art.

444.5 Leitungsinstallationen

444.6

Leitungsinstallationen, wie im Abschnitt 440.3 beschrieben,
Installationsgerate

Taster

in  Unterputz-Ausfiihrung als Flachentaster Standardausfihrung mit
Abdeckung, als Taster, Serientaster, usw....ggf. mit eingebauter Kontrolllampe
als Orientierungslicht, ggf. als Kontrollausschalter

Nennspannung 250 V AC

mit Schrauben befestigt

Fabrikat der Planung: GIRA System 55

Installationsschalter VDE 0632

in Unterputz-Ausfihrung als Flachenschalter Standardausfliihrung mit
Abdeckung, als Ausschalter, Wechselschalter, Kreuzschalter, Serienschalter,
Taster, usw....ggf. mit eingebauter Kontrolllampe als Orientierungslicht, ggf. als
Kontrollausschalter

Nennspannung 250 V AC

mit Schrauben befestigt

Fabrikat der Planung: GIRA System 55

Steckdose mit Schutzkontakt VDE 0620

in Unterputz-Ausfliihrung, Standardausfihrung mit Abdeckung, als 2-polige
Schutzkontaktsteckdose, 16 A, 250 V AC,

- Die Sockel der SCHUKO-Steckdosen sind farblich entsprechend
gekennzeichnet.

weil oder orange glanzend

Fabrikat der Planung: GIRA System 55

Abdeckrahmen Gira E2 Reinweil} glanzend

Auch fir Kanalinstallationen geeignet.

Abdeckrahmen (1- bis 5fach) in Verbindung mit Dichtungsset auch fir die
Montage wassergeschitzt Unterputz IP44 geeignet.

Installationsschalter VDE 0632
in  Aufputz-Ausfihrung  als  Flachenschalter, Standardausfiihrung,
wassergeschitzt und bruchsicher, als Ausschalter, Wechselschalter,
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Kreuzschalter, Serienschalter Taster, usw. ggf. mit eingebauter Kontrolllampe
als Orientierungslicht

ggf. als Kontrollausschalter

Nennspannung 250 V AC

mit Schrauben befestigt

Steckdose mit Schutzkontakt VDE 0620

in  Aufputz-Ausfiihrung,  Standardausfiihrung,  wassergeschitzt  und
bruchsicher, mit Beschriftungsfeld, 2-polig, 16 A, 250 V AC, Anschlussklemmen
als Verbindungsklemmen

mit Schrauben befestigt

CEE-Steckvorrichtung flir Anbau

als 5-polige Kragensteckdose DIN 49462 Teil 1, mit Schutzkontakt und
Mittelleiterkontakt fir 16 A bis 32 A Nennstrom, Betriebsspannung 400V,
abgedeckt, Gehause aus Isolierstoff

Fabrikat der Planung: Mennekes

CEE-Steckdosenkombination

Gehause und Doseneinsatz aus Amaplast, Schutzart IP 44

mit folgender Bestlickung:

1x CEE 400V/32A; 1x CEE 400V/16A, 2x Schuko 230V/16A und
entsprechender, dezentraler Absicherung im kombinierten Verteilergehduse
Fabrikat der Planung: Mennekes

Dammerungsschalter
mit Gehause, Schutzart IP53, Nennbetriebsspannung 230 V AC, Ein- und
Ausschaltwert einstellbar bis -1.000 Lux, Schalterverzégerung -60s

Bodentank

in runder Ausfihrung, nach DIN VDE 0634, Gerateeinsatze mit
Anschlussdosen.

Zum Einbau von mindestens 9 Installationssatzen in 3 Geratebecher. Mit
Klappdeckel mit stabiler Druckaufnahmeplatte aus Stahlblech, feuerverzinkt,
mit Teppichschutzrahmen, unverlierbar gelagert, Deckel mit Oberbodenbelag
des Raumes belegt

Decken-Prasenzmelder

Prasenzmelder mit einem potentialfreien Kontakt, Erweiterung des
Erfassungsbereiches mit Slave-Geraten méglich Ausfihrung als Master- oder
Slave-Gerat, ein Kanal zum Schalten von Licht, manuelles Schalten Uber Taster
moglich, weitere Funktionen Uber optionale Fernbedienung einstellbar,
Werkseinstellung 10 min und 500 Lux

Spannung: 110 — 240 V AC 50/ 60 Hz
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Abmessungen: AP=J 98 x 47 mm

Typische Leistungsaufnahme: ca. 0,4 W

Erfassungsbereich: vertikal 360°

Reichweite: max. @ 10 m quer max. @ 6 m frontal max. @ 4 m sitzende Tatigkeit
Uberwachte Flache bei tangentialer Bewegung: 79 m?/ 2,5 m Montagehéhe
Montagehdhe min./max./empfohlen: 2m/5m/2,5m

Schutzart/-klasse: AP= P20 / Klasse || UP=1P20 / Klasse Il DE= IP20 / Klasse
Il
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Umgebungstemperatur: -25 °C bis +50 °C

Gehause: Polycarbonat, UV-bestandig

Kanal 1 (Lichtsteuerung potentialfrei)

Schaltleistung: 2300 W, cos ¢ = 1 1150 VA, cos ¢ = 0,5 300 W LED max.
Einschaltspitzenstrom Ip (20 ms) = 165 A max. Einschaltspitzenstrom Ip (200
ps) =800 A

Kontaktart: 1x p-Kontakt, potentialfreier SchlieRer/NO mit vorlaufendem
Wolfram-Kontakt

Nachlaufzeit: 15 s — 30 min, Impuls

Einschaltschwelle: 10 — 2000 Lux

Mischlichtmessung

Farbe: weild matt, ahnlich RAL9010

Fabrikat der Planung: B.E.G. Brick Electronic GmbH

Bestellbezeichnung: PD2-M-1C-AP/UP/DE

Wand-Prasenzmelder

Der Bewegungsmelderaufsatz regelt bewegungs- und helligkeitsabhangig die
Beleuchtung. Er schaltet bei einer Bewegung im Erfassungsfeld und wenn es
dunkel genug ist die Beleuchtung automatisch ein. Die Beleuchtung wird
ausgeschaltet, wenn keine Bewegung mehr erkannt wird und die zweiminutige
Nachlaufzeit abgelaufen ist oder wenn es wieder hell genug ist und die
zweiminutige Nachlaufzeit abgelaufen ist. Das ist komfortabel und
energiesparend. Der Bewegungsmelderaufsatz verflgt, dank der speziellen
Linsenkonstruktion, Uber ein groRes Erfassungsfeld.

Automatisches Schalten von Beleuchtung, abhangig von Warmebewegung und
Umgebungshelligkeit

Erfassungsbereich 180°

Aufsteckblende zum Einschranken des Erfassungsbereiches, erweiterter
Erfassungsbereich Uber Nebenstellen, Einschalthelligkeit und Empfindlichkeit
kdnnen eingestellt werden

Montagehdhe 1,10 Meter

Fabrikat der Planung: Gira

Typ der Planung: System 3000 Bewegungsmelderaufsatz 1,10 m Standard

Decken-Prasenzmelder DALI

Ein- oder Anbau Prasenzmelder, mit Erfassungsbereich je nach Anforderung,
fur lokale Steuerung DALI Link, fir zentrale Steuerung DALI Sys

Fabrikat der Planung: B.E.G. Briick Electronic GmbH

Elektrische Heizkorper — Typ 4

x-therm +e Plan

Einlagiger Flachheizkorper (Niedertemperatur-Heizkérper) aus Stahlblech fir
reinen Elektrobetrieb. Warmeschllssig mit der Frontplatte verklebte Planfront
aus Stahlblech, geschlossene seitliche Blenden. Befestigungszubehdr im
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Lieferumfang des Heizkorpers enthalten. Programmierbarer Regler mit LCD
Display und Warmeerzeuger sind ab Werk fertig montiert. Der Regler entspricht
der Okodesignrichtlinie. Zweischichtlackierung gem. DIN 55900, Grundierung
(ETL), Pulverbeschichtung (EPS), emissionsfrei auch im Heizbetrieb. Medium:
Nicht brennbare, ungiftige Warmetragerflissigkeit
Elektrische Heizkorper — Typ 5
Kermi Basic-E
Mit waagrechten Rundrohren Durchmesser 24 mm und senkrechten
Sammelrohren 50 x 35 mm als D-Profil. Ohne sichtbare Schweilindhte.
Zwischen den Rohrblécken Abstidnde zur Handtuchauthangung. Die
Befestigung erfolgt an der Ruickseite der D-Profile. Das beigepackte
Befestigungsset entspricht der VDI 6036, Anforderungsklasse 1 und
2. Anforderungsklasse 3 auf Anfrage mdglich. Bauseits ist der Wandbaustoff
auf ausreichende Tragfahigkeit zu
prufen. Ausrichtung horizontal. Die Bauausfuhrung entspricht den ehemaligen
BAGUV-Richtlinien. Der Elektro-Heizstab ist im auleren Verteilerrohr
vormontiert. Zweischichtlackierung gem. DIN 55900, Grundierung (ETL),
Pulverbeschichtung (EPS), emissionsfrei auch im Heizbetrieb. Medium: Nicht
brennbare, ungiftige
Warmetragerflissigkeit, frostsicher bis ca. - 15 Grad C. Betriebsbedin-gungen:
Der Elektro-Heizeinsatz wird Uber das
Bedien-/Wandanschlusselement an das 230V Wechselspannungsnetz
angeschlossen.
Weitere Installationsgerate wie Steckdosen in Modul 45, Geratebecher,
Abdeckplatte, Montage- und Modultrdger, Zugentlastung, Trennwand,
Blindabdeckung, usw. sind Bestandteil des Auftrages und sind zur
Fertigstellung des Bauvorhabens zu liefern, montieren und fachgerecht
anzuschliefen. Das systembedingte Zubehor wie Gerateanschlussdosen,
Gerateverbindungsdosen, Verbindungsdosen, Abzweigkasten, Abzweigdosen
ist einzukalkulieren.

445 Beleuchtungsanlagen

4451 Innenbeleuchtung
Alle Leuchten einschliel3lich allem systembedingten Zubehor:
Leuchten Fabrikate und Typen gemafR Bemusterungsliste.

445.2 AuBenbeleuchtung
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445.3

446

446.1

449

449.1

449.2

Alle Leuchten einschliellich allem systembedingten Zubehor:

Leuchten Fabrikate und Typen gemal Bemusterungsliste.

Rettungszeichen-/Sicherheitsleuchten

Alle Rettungszeichen- und Sicherheitsleuchten sind passend zur geplanten
Zentralbatterieanlage vorzusehen. 5 Jahre Garantie auf LED-Leuchtmittel. 10-
jahrige Nachliefergarantie kompatibler LED-Module und Verschleil3teile.
Ausfuhrung der nachfolgend genannten Leuchten gem. DIN VDE V 0108-100-
1, IEC 60598-1, IEC 60598-2-22, DIN 4844 und EN 1838. Funkentstérung gem.
DIN EN 55015. LED-Treiber gem. EN 61000-3-2, EN 61347-1, EN 61347 2-13
und EN 61547. Eine EG-Konformitatserklarung zur Einhaltung der
Niederspannungsrichtlinie  2014/35/EG, RoHS-Richtlinie  2011/65/EU,
elektromagnetischen Vertraglichkeit 2014/30/EU sowie der o.g. Normen ist
nachzuweisen. Des Weiteren sind Datenblatter des Leuchtenherstellers zur
Dokumentation bereitzustellen.

Leuchten Fabrikate und Typen gemaR Bemusterungsliste.

Blitzschutz- und Erdungsanlagen
Fangeinrichtungen, Ableitungen, Erdungsanlage

Blitzschutzkomponenten gemaf Planung und Bemusterungsliste.

Sonstiges
Leerrohre

Leerrohre, wie im Abschnitt 440.3 beschrieben,

Brandschutz

Brandschutz, wie im Abschnitt 440.3 beschrieben,
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