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1 VORGANG UND BAUVORHABEN

Der Markt Kastl beabsichtigt im Zuge der Dorferneuerung Giggelsberg den Ausbau der Inner- und
Aulerortsstralien, den Neubau des Wasserleitungsnetzes und die Verlegung eines Oberfla-
chenkanals in einem Teilbereich des Ortes. Mit Telefonat vom 20.02.2023 beauftragte uns das
Bauamt des Marktes Kastl, eine Baugrunderkundung auszufiihren und die Ergebnisse in einem
Geotechnischen Bericht zusammenzufassen. Grundlage der Auftragserteilung ist unser Kostenan-
gebot vom 17.11.2022.

Zur Bearbeitung sind uns vom Planungsbiro Renner + Hartmann per E-Mail am 05.07.2023 zwei

Lageplane (Planstand 06.2023), MafRstab 1 : 500, zur Verfugung gestellt worden:

Die vorgesehenen MalRnahmen bestehen aus dem Bau eines neuen innerértlichen Wasserlei-
tungsnetzes, wobei die Leitungstiefen nach Planerangabe bei rd. 1,6 m unter GOK liegen. Zudem
wird einem Teilbereich ein neuer Oberflachenwasserkanal errichtet. Dabei sind Kanale der Dimen-

sion DN 300 B mit Leitungstiefen grob zwischen 1,0 ... 1,8 m vorgesehen.

Die Strallen (Gesamtlange rd. 570 m) werden nach Planerangabe in die Belastungsklasse Bk0,3
nach RStO eingestuft und mit einer Asphaltdecke befestigt. Die Regelbreite der Stralle betragt

aullerorts 4,5 m und innerorts 4,75 m.
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2 UNTERSUCHUNGEN

21 Allgemeines

Am 08./11.03.2023 sind zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse insgesamt sieben Bohrungen
(B1 ... B7) mit einem leichten Raupenrammkernbohrgerat abgeteuft worden. Die Oberflachenbe-
festigung der Ortsstralle (Schwarzdecke) wurde an den Bohrstellen jeweils mittel Kernbohrgerat
geoffnet.

Hinweis: Unterhalb der Schwarzdecke zeigten sich bei den Bohrungen B2, B3 und B4 Steine. Diese wurden

ebenfalls mittels Kernbohrgerat durchortert.

Die Lage der Aufschlisse ist am 08.03.2023 zusammen mit dem damaligen Planer (IB uta) vor Ort
festgelegt worden (s. Anlage 1). Die Anlage 2 zeigt die Ergebnisse der Aufschliisse in Form von
Bodenprofilen. Héhen- / lagemaRig sind die Ansatzpunkte der Schirfe mittels GPS eingemessen

worden.

Auf der Anlage 3 sind die Kerne der Schwarzdeckenbohrungen im Bild dokumentiert.

2.2 StraBenaufbau und Untergrundverhaltnisse

2.2.1 StraBenaufbau

Schwarzdecke

Nach den ausgefiihrten Kernbohrungen B1 ... B7 weist die Schwarzdecke eine Dicke von 7 cm bis
13 cm auf. Diese besteht an den Untersuchungsstellen B5, B6 und B7 aus 2 Schichten (Deckschicht

und Tragschicht), sonst aus 1 Schicht, s. Anl. 3.

Ungebundener Strallenoberbau

Eine Schotterschicht, wenn auch nur mit geringer Dicke (0,1 ... 0,15 m), ist nur bei den Bohrungen
B2, B3 B4 und B5 vorhanden. Darunter bzw. bei den tbrigen Bohrungen bereits unter der Schwarz-
decke sind ,Kalkstein- / Dolomitsteinbrocken’ in Kieskorn-, lokal (bei B2, B3 und B4) auch in Stein-
gréfRe vorhanden. Dieser Schichtkomplex besitzt neben sandigen Beimengungen auch einen deut-
lichen Feinkornanteil und ist bereits visuell als nicht frostsicher zu beurteilen. Die UK dieses Schich-

tenpaketes wurde zwischen 0,5 m und 1,1 m erkundet.

Insgesamt lasst sich feststellen, dass ein ordnungsgemaBer StraBenaufbau entsprechend

dem Regelwerk nicht vorhanden ist.
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2.2.2 Untergrundverhaltnisse

Nach der Geologischen Karte von Bayern, Malistab 1 : 25.000, Blatt 6636 - Kastl, sind im ge-
planten Baufeld kreidezeitliche Sande und Tone lber Kalksteinen / Dolomitsteinen aus dem Wei-

Ren Jura ausgewiesen.

Die Bohrungen zeigen in stratigrafischer Reihenfolge folgenden Schichtenaufbau:

« Kinstliche Aufflllungen
e Ton/Schluff und Sand (Kreidezeitliche Ablagerung)

» Steine (Ubergangsbereich zum Kalkstein-/Dolomitsteinfels ?) - nur bei B3

Die Bohrergebnisse sind folgend im Extrakt beschrieben. Details sind den Bodenprofilen auf An-

lage 2 zu entnehmen.

Kinstliche Auffiillungen wurden unterhalb der Schwarzdecke angetroffen und sind bereits im vor-
herigen Abschnitt 2.2.1 beschrieben.

Hinweis: Bei der Bohrung B7 ist zwischen Auffullung und gewachsenem Boden noch ein 20 cm starke
Mutterbodenschicht vorhanden.

Der unterlagernde gewachsene Boden besteht in den Bohrungen B2 und B4 ... B7 im Wesentli-
chen aus Tonen/Schluffen, mit wechselnden Anteilen an sandigen und kiesigen Beimengungen.
Lokal sind auch Feinsandzwischenlagen vorhanden. Die kiesigen Beimengungen bestehen aus
Hornsteinen und Kalksandsteinen. Die Konsistenz der Boden wurde mit weich-steif bis halbfest-
fest angesprochen. Die Tone/Schluffe reichen in den Bohrungen B4, B5 und B7 jeweils bis zur
planmaRigen Bohrendtiefe bei 3,0 m.

Kreidezeitliche Sande zeigen die Bohrungen B1 (1,1 - 3,0 m [ET]), B2 (2,3- 3,0 m [ET]) und B6 (2,2
bis 3,0 m [ET]). Die Sande weisen meist signifikante Anteile an bindigen und lokal kiesigen Bei-
mengungen auf. Bei der Bohrung B6 ist bei 2,8 ... 3,0 m unter GOK ein Gemenge aus Feinsand

und weich-steifem Ton vorhanden.

Der Ubergang zum unterlagernden Jurafels wurde méglicherweise bei der Bohrung B3 festge-
stellt. Hier ist ab 0,25 m Tiefe bis zur max. méglichen Endtiefe bei 0,55 m ein Gemenge aus
Steinen, ,Kies‘ (Dolomitsteinbrocken) und Sand vorhanden. Ggf. kann es sich hier aber auch um

aufgefiilltes, grobstiickiges Material handeln. Dies lief3 sich nicht eindeutig klaren.

Hinweis: Erfahrungsgemal ist hier durch Verkarstungserscheinungen ein unregelmafiger Verlauf der Fels-
oberflache gegeben. Dolomitstein / Kalkstein ist daher grundsétzlich im Eingriffsbereich der Malnahme nicht

auszuschliel3en.
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Nasses Bodenmaterial bzw. Schichtenwasser wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen (08.+
11.03.2023) bis zur jeweiligen Aufschlussendtiefe nicht angetroffen. Staunasse kann sich, lokal

und jahreszeitlich bedingt, Gber den geringdurchlassigen Bdéden bilden.

2.3 Chemische Untersuchung der Schwarzdecke nach RuVA-StB

Die Grundlage fir die Beurteilung der Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechhaltigen Be-
standteilen bilden die 'Richtlinien fiir die Umweltvertrdgliche Verwertung von Ausbaustoffen mit
teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Straenbau’
(RuVA-StB 01), herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir Stralten- und Verkehrswesen,
Ausgabe 2005.

Organoleptische Auffalligkeiten im Hinblick auf teer-/pechtypische Bestandteile des Bindemittels
waren bei den Bohrkernen nicht vorhanden. Zusammen mit dem Planer wurde vereinbart, dass
aus den Bohrkernen B2 und B3, sowie aus den Kernen B6 und B7 jeweils eine Mischprobe gebildet

wird. Der Bohrkern BS wird gesondert untersucht.

Zusammengefasst ergibt sich folgender Untersuchungsumfang:
1) Mischprobe Bohrkerne B2+B3
2) Mischprobe Bohrkerne B6+B7
3) Probe Bohrkern B5

Die Entnahmebereiche sind auf dem Bohrkernfoto auf Anlage 3 farbig markiert.

Die Untersuchung (Summe PAK und Phenolindex) ist im Analytik Institut Rietzler gmbH, Furth, erfolgt.
Der Prufbericht ist als Anlage 4 beigefugt. Entsprechend den RuVA-StB 01/05 ergibt sich flr die

Proben folgende Einstufung:

Probe Fr,nglfké; F;hrigﬁl Verwertungsklasse
MischProbe B2+3 n.n. /<0,009 A
MischProbe B6+7 n.n. /<0,009 A

Probe B5 n.n. /<0,009 A

n.n.: nicht nachweisbar
PAK-Grenzwert: 25 mg/kg TS // Phenol-Grenzwert: 0,1 mg/l
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2.4 Chemische Untersuchungen nach DepV und LVGBT

Bezuglich einer evtl. Wiederverwertung oder Deponierung von Bodenaushubmassen, die im Zuge

der BaumalRnahme anfallen, ist an gewonnenem Probenmaterial eine stichprobenartige Untersu-

chung (2 Stick) nach DepV- DKO ausgefiihrt worden. Erganzend wurden die Parameter nach
LVGBT (Leitfaden fiir die Verflllung von Gruben, Briichen und Tagebauen) bestimmt. Die Anzahl der
Proben und der Untersuchungsumfang sind zusammen mit dem Planer festgelegt worden. Die

beiden Mischproben umfassen die Auffullungen (MP A) und die gewachsenen Béden (MP B).

A) MischProbe Auffiillung: B1 (0,1-1,1 m) + B2 (0,2-1,0 m) + B4 (0,2-1,0 m) + B5 (0,2-0,5 m)

B) MischProbe gewachsene Béden: B1 (1,1-1,5 m) + B2 (1,2-2,0 m) + B4 (1,0-2,0 m)
+B5 (0,6-2,0 m) + B6 (0,7-2,2 m)

Die Entnahmestellen sind bei den Bodenprofilen der Anlagen 2 mit eingetragen. Der Untersu-
chungsumfang und die Analyseergebnisse sind den Prifberichten der Anlage 5/1 und 5/2 zu ent-

nehmen. Auf den Prifberichten ist flr das untersuchte Material Folgendes ausgewiesen:

A) MischProbe Auffiillung  (Analysewerte s. Anl. 5/1)
DepV 2011: Anforderungen der DKO werden von allen untersuchten Parametern erfuillt
LVGBT: 20 *

* Bodenart: Sand

B) MischProbe gewachsene Béden  (Analysewerte s. Anl. 5/2)
DepV 2011: Anforderungen der DKO werden von allen untersuchten Parametern erflillt
LVGBT: 20 *
* Bodenart: Lehm/Schluff

Hinweise: Bei den Zuordnungen auf den Prifberichten handelt es um einen reinen tabellarischen Wertever-
gleich ohne Beriicksichtigung der Ful3noten in den Rechtsvorschriften. Fir eine rechtssichere, abfallrechtli-
che Beurteilung ist eine gutachterliche Bewertung durch einen Altlast-Sachverstéandigen nach §18 Bundes-
bodenschutzgesetz vorzunehmen.

Grundsatzlich gilt nach den aktuellen Vorschriften fur die Entsorgung / Deponierung von Aushubmassen,
dass beim Aushub anfallendes, belastetes Material im Zuge der Bauarbeiten auf Halden zwischenzulagern
und mittels Haufwerksbeprobung flr eine geregelte Entsorgung/Wiederverwertung zu klassifizieren ist.

Die Analysen nach LVGBT (EPP) ergeben beide einen Zuordnungswert Z0. Nicht auszuschlieRen ist hier
jedoch, dass auch Material der Kategorie Z1.1 und Z1.2 anfallt. Dies sollte u.E. bei er Ausschreibung be-

ricksichtigt werden.
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2.5 Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998-1:2010-12 und dem zugehdrigen Nationalen Anhang liegt das geplante Bau-
gebiet in keiner Erdbebenzone (Bild NA.1).
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3 BODENKENNWERTE

In erdstatischen Berechnungen kénnen dem anstehenden Untergrund erfahrungsgemaf die fol-

genden charakteristischen Bodenkennwerte zu Grunde gelegt werden:

mind. mitteldicht

Wichten Scherfestigkeit Steifemodul

Bodenart i ! 7 o' C'k Esx

[KN/m3] [°] i [kN/m?] [MN/m?]
vorh. Auffillung
Kies* / Sand, teils bindig 18...19/ i
locker ... mitteldicht 9...10 3.3 ¢+ 0 <10....40
Ton/Schluff, teils sandig, kiesig 18...20/
weich-steif ... halbfest-fest 8..10 20...27,5 i 2..10 4..15
Fgmsapd, meist schluffig, teils kiesig 19/10 325 ! 0 25 30
mitteldicht :
Steine (verw. Fels) 21/12 37,5...40 0 40 ...60
Bodenaustausch-/Auffillmaterial
Kornabgestufter Schotter (FSS/STS), 19 .20/ |
nicht bindiges bis maximal schwach |
bindiges Bodenmaterial 18/10 325...35 | 0 >30

Hierbei bedeuten:

w/yk = Wichte des feuchten Bodens / Wichte des Bodens unter Auftrieb
¢'x = charakt. Wert des Reibungswinkels, effektiv
Ck = charakt. Wert der Kohasion, effektiv
Esk = charakt. Wert des Steifemoduls

Die jeweiligen Schichtgrenzen sind den Aufschlissen auf Anlage 2 zu entnehmen.
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4 HOMOGENBEREICHE NACH DIN 18300

Nach der aktuellen Fassung der DIN 18300 entfallen die in friheren Normenausgaben definierten
(praktikablen) Bodenklassen. Stattdessen sollen Boden und Fels in sogenannte Homogenbereiche
eingeteilt werden. In der Norm ist ein Homogenbereich als begrenzter Bereich definiert, der flr

einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Folgend werden die Bodengruppen und -klassen, fiir die hier maligebende DIN 18300 (Erdarbeiten)
tabellarisch zusammengefasst und beschrieben. Aus geotechnischer Sicht werden die folgenden

drei Homogenbereiche festgelegt:

- B1: Kinstliche Auffillungen: ,Kiese‘ / Sande
- B2: gewachsene Lockerbéden: Ton/Schluff und Sand

- X1: Kalkstein / Dolomitstein * und vergleichbare Bodenarten (Steine, Blocke)
(in den Bohrungen nicht angetroffen, jedoch nicht auszuschlieRen)

Hinweise:

- Fir den auBerhalb der Verkehrsflachen vorhandenen Mutterboden wird kein gesonderter Homogenbe-
reich definiert. Diese Zone ist im LV gesondert zu behandein.

- Bezuglich einer evtl. Deponierung von Bodenaushubmassen, die im Zuge der BaumafRnahme anfallen,
wurden stichprobenartig an Probenmaterial (insgesamt 2 Stiick) Untersuchungen nach LVGBT durchge-
fuhrt und die ergénzend erforderlichen Parameter nach DepV 2011 - DKO bestimmt. Die Ergebnisse fin-
den sich im Abschnitt 2.4.

- Grundsatzlich gilt, dass belastetes Aushubmaterial im Zuge der Bauarbeiten auf Halden zwischenzula-
gern und mittels Haufwerksbeprobung fiir eine geregelte Entsorgung/Wiederverwertung zu klassifizieren
ist. Dabei ist zu beachten, dass die allgemeinen Aushubbdden bzw. sonst auffalliges ,Material’ auf ge-
trennten Haufwerken zu lagern sind.

- Eine genaue Klassifizierung bzw. Mengenzuweisung der einzelnen Homogenbereiche bzw. eines Fels-

anteils lasst sich erst bei den Erdarbeiten vornehmen.

Homogenbereich B1
Dem Homogenbereich B1 werden die angetroffenen kiesigen / steinigen / sandigen Auffiillbéden
zugeordnet:

« Kiese'/ Steine / Sande, schwach bindig ... stark bindig

GW, GE, GI, GU/GT, GU*/GT*, SW, SE,
Sl, SU/ST, sU*/ST* "

2 | Boden-und Felsklassen nach DIN 18300:2012-09 3...5

1 | Bodengruppen (DIN 18196)

3 | Lagerungsdichte / Konsistenz locker ... mitteldicht / --




22-160
Seite 11/17

(7~  SfG Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik
®, # BV: Markt Kastl, DE Giggelsberg - 1. Bericht

4 | Anteil Steine / Blocke lokal bis > 50 % / <30 % 2

5 | Frostempfindlichkeit n. ZTVE-StB F2..F334

6 | Wasserdurchlassigkeit n. DIN 18130 schwach durchléssig ... stark durchlassig

7 | Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit (DIN 18196) | maRig ... stark

8 | Wiederverwendbarkeit __5)

9 | Deklaration s. Abschn. 2.4

) Steine und Blocke gehodren nicht ins Klassifizierungssystem der DIN 18196. Ohne Beriicksichtigung von
Fremdbestandteilen.

Bezogen auf die Gesamtmasse.

Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F2 wurden nur in geringem Umfang erkundet.

Abhéangig vom Feinkornanteil

Fir die Wiederverwendung im qualifizierten Erdbau (Grabenverfillung bzw. im Verkehrsflachenbereich)
sind die Boden wegen der ungiinstigen ,Kornabstufung‘ und des stark wechselnden Feinkornanteils i.d.R.
nicht geeignet. Grundsatzlich méglich ist die Verwendung fir untergeordnete MaRnahmen (kleinere Ge-
ldandemodellierungen ohne besondere Anforderungen etc.), wobei insbesondere die Witterungsempfind-
lichkeit und die problematische Verdichtung zu beachten sind.

g 2 e

a1

Homogenbereich B2
Dem Homogenbereich B2 werden die angetroffenen gewachsenen bindigen und sandigen Bdéden

zugeordnet:

« Bindige Boden mit weicher ... halbfest-fester Konsistenz

« Sande, schwach bindig ... stark bindig

TATM,TL, UA, UM, UL, SI, SE, SU/ST,
SU*/ST*

2 Boden-und Felsklassen nach DIN 18300:2012-09 3.

1 | Bodengruppen (DIN 18196)

.6

3 | Lagerungsdichte / Konsistenz mitteldicht- / weich ... halbfest-fest

4 | Anteil Steine / Blécke <20%/<10% 2

5 | Frostempfindlichkeit n. ZTVE-StB F3+F23

6 | Wasserdurchlassigkeit n. DIN 18130 sehr schwach ... schwach durchlassig
7 | Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit (DIN 18196) | sehr hoch ... mittel

8 | Wiederverwendbarkeit -4

9 | Deklaration s. Abschn. 2.4
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) Boden der Klasse 6 gilt fiir einen festen Ton

2 Bezogen auf die Gesamtmasse.

%) Sandige Bdden der Frostempfindlichkeitsklasse F2 wurden nur in geringem Umfang erkundet.

Fir die Wiederverwendung im qualifizierten Erdbau (Grabenverfiillung bzw. im Verkehrsflachenbereich)
sind die Bdden i.d.R. nicht geeignet. Grundsatzlich méglich ist die Verwendung fiir untergeordnete Maf3-
nahmen (kleinere Gelandemodellierungen ohne besondere Anforderungen etc.), wobei insbesondere die
Witterungsempfindlichkeit und die problematische Verdichtung zu beachten sind.

Homogenbereich X1
Dem Homogenbereich X1 wird hier ein Kalkstein / Dolomitstein zugeordnet, der Klftig, geschichtet,
briichig oder zu Steinen, Blécken verwittert ist.

Hinweis: Fels wurde bei der Baugrunderkundung nicht angetroffen, ist jedoch in der Flache im Eingriffsbe-
reich Baumalfinahme nicht auszuschlieen. Bei den folgenden Angaben handelt es sich um Erfahrungswerte.

1 Boden-und Felsklassen nach DIN 18300:2012-09 6+7"

2 Frostempfindlichkeit n. ZTVE-StB F1

3 | Wasserdurchlassigkeit n. DIN 18130 schwach durchlassig ... stark durchlassig 2
4 | Wiederverwendbarkeit gering ¥

5 | Harte hart

6 | Druckfestigkeit ) meist 50 ... 100, lokal bis 300 MN/m?

7 | Trennflachen i}grk kluftig ... kluftig // dunnplattig ... ban-
8 | Abrasivitat abrasiv ... stark abrasiv 4

9 Deklaration -

) Fels mit einem weitstandigen Trennflachengefiige fallt in die friihere Felsklasse 7. Es empfiehlt sich eine
Bertcksichtigung in der Ausschreibung tber entsprechende Zulagepositionen. Der genaue Umfang von
entsprechendem ,Material“ ergibt sich erst im Zuge der Bauausfiihrung.

Abhangig von der Art und Ausbildung der Trennflachen (Kluftgrundwasserleiter)

Far qualifizierte bautechnische MalRnahmen muss das Material aufbereitet (Brecher) werden und es sind
rechtzeitig dem vorgesehenen Verwendungszweck entsprechende Eignungsprifungen auszufiihren.
Erfahrungswerte
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5 FOLGERUNGEN LEITUNGSVERLEGUNG

5.1 Griindung, Rohrbettung

Nach dem Ergebnis der Baugrunderkundung kommen die geplanten Abwasser- (t: 1,0-1,8 m) und
Wasserleitungen (t ~: 1,6 m) in den kreidezeitlichen Tonen / Schluffen mit steifer und halbfester
Konsistenz, in den mitteldicht gelagerten Sanden oder auch bereits in der Verwitterungszone der
Jurabdden (Steine) bzw. ggf. ortlich bereits im Fels selbst zu liegen, vgl. die Schichtenprofile auf

Anlage 2.

BodenaustauschmalRnahmen zur Verbesserung der Untergrundtragfahigkeit sind nach dem Bau-
grundaufschluss hier in grélierem Umfang nicht erforderlich. Zeigen sich in Héhe der planmaliigen
Aushubsohle lokal gering konsistente bindige Boden ist dort ein teilweiser Bodenaustausch mit
kornabgestuftem Schotter (Mineralbeton) in einer Starke von rd. 0,3 ... 0,4 m vorzunehmen. Fir die
Ausschreibung sollte hier, sehr grob geschéatzt, ein Anteil von rd. 5 ... 10 % der Strecken berlck-
sichtigt werden. Die genaue Dicke eines Bodenaustauschpolsters ist abhdngig vom Wassergehalt
/ der Konsistenz des bindigen Bodens zum Bauzeitpunkt und lasst sich daher sinnvollerweise erst

wahrend der Bauausfihrung genauer angeben.

Es ist durchwegs ein gesondertes Rohrauflager gemaf DIN EN 1610 vorzusehen. Bei den Steinen
und im Fels in der Aushubsohle ergibt sich eine unebene Aushubebene, was zusatzlich eine Aus-

gleichsschicht unter der Rohrbettung erfordert.

Anmerkung: Bei einem evtl. abrupten Ubergang vom Lockerboden zum Fels, ist der Fels im Ubergangbereich
auf eine Tiefe von 0,3 m auszubrechen und auf eine Lédnge von etwa 1,5 m zu verziehen, um einen unmit-
telbaren Steifigkeitssprung beim Rohrauflager zu vermeiden. Inwieweit ein derartiges Vorgehen erforderlich

wird, ergibt sich erst im Zuge der Bauausfiihrung.

5.2 Grabensicherung

Die geplante Leitungstrasse verlauft innerhalb der Ortsstrallen. Es wird vorerst davon ausgegan-
gen, dass ein ausreichender Abstand zu Gebauden und sonstigen Bauwerken (Lastausbreitung un-
ter 45° zu Fundamenten schneidet den verbauten Leitungsgraben nicht) eingehalten werden kann (vom
Planer nochmals zu tGberpriifen). Fur die Sicherung kénnen dann einfache Verbausysteme, wie kon-
ventionelle Verbauplatten oder ein Gleitschienenverbau, ausgefiihrt werden. Kann der erf. Abstand
teils evtl. nicht eingehalten werden, bitten wir um Benachrichtigung, um die dann erforderlichen

Sicherungsmaflnahmen gemeinsam mit dem Planer festlegen zu kénnen.
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Hinweis: Im Fels und bei Steinen / Blécken wird sich bei den Leitungsgraben ein entsprechender Mehraus-
bruch einstellen, was auch zu entsprechenden héheren Mengen bei der Grabenverfullung fuhrt. Der Mehr-
ausbruch an den Grabenseiten zum Verbau hin ist kraftschllssig zu verfiillen.

5.3 Wasserhaltung

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen (Marz 2023) wurde an den Aufschlusspunkten kein Grundwas-
ser angetroffen. Ein zusammenhangender Grundwasserspiegel ist im Eingriffsbereich der Bau-
malnahme nicht zu erwarten. Fur die Ableitung von Tagwassern und evtl. jahreszeitlich weiter

auftretendem Schichtenwasser ist eine offene Wasserhaltung vorzusehen.

Bei der offenen Wasserhaltung, bestehend aus Dranschicht, Dranrohr und Pumpensimpfen, ist
zwischen Dranschicht und anstehendem Boden bzw. Bettungsschicht ein filterstabiles Geotextil

einzulegen, sofern diese nicht von Hause aus filterstabil zueinander sind.

5.4 Wiederverfilllung der Leitungsgraben

Bei Graben die sich innerhalb der geplanten StraBen befinden sind bei der Verfullung der Bau-
gruben / Graben die Hinweise der ZTVA-StB sowie die Forderungen der ZTV E-StB zu beachten.
Entsprechend dieser Regelwerke empfiehlt es sich, in der Verfiillzone nicht bindiges bis schwach

bindiges Bodenmaterial (Verdichtbarkeitsklasse V1) zu verwenden.

Die angetroffenen Aushubbdden sind fir die Wiederverfillung innerhalb des StralRenbereiches

meist nicht geeignet.

Aus geotechnischer Sicht ist bei der Ausschreibung daher geeignetes Fremdmaterial vor-

zusehen.

Bei Leitungen, die liber offenes Geldande verlaufen, kann der Aushub, abgesehen von Steinen,
Blécken sowie Weichbdden, wiederverwendet werden, wenn hier Nachsetzungen der Grabenver-
flllung in Kauf genommen werden kénnen und bei der Bemessung berticksichtigt werden. Fir das

Rohrauflager und die Leitungszone ist jedoch ebenfalls geeignetes Fremdmaterial vorzusehen.
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6 ANGABEN ZU DEN STRASSEN

6.1 Beurteilung des aktuellen Zustandes

Die Aufschlisse zeigen, dass ein ordnungsgemalier Stral’enaufbau entsprechend den einschlagi-
gen Regelwerken, bestehend aus einer Schwarzdecke und folgend einem Schotteroberbau aus

Frostschutzmaterial mit ausreichender Starke nicht vorhanden ist.

Eine Schotterlage (mit keinem bzw. nur geringem Feinkornanteil) zeigen nur die Bohrungen B2 bis B5.
Deren Unterkante wurde jedoch bereits zwischen 0,2 m und 0,25 m unter OK Strale festgestellt,
so dass die erforderliche frostsichere Aufbaustarke nicht gegeben ist. Weiter ist die Tragfahigkeit

der sonst im Einflussbereich der Verkehrsbelastung erkundeten Bdden nur gering ... magig.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass z.B. nur eine Erneuerung der bitumindsen Deck-
schicht oder der gesamten Schwarzdecke aus geotechnischer Sicht nur eine kurzfristige Maf3-
nahme darstellt. Sollen die StraBen nachhaltig und langfristig ertlichtigt werden, ist ein
grundhafter Ausbau notwendig. Im folgenden Abschnitt werden hierzu grundsatzliche Angaben

gemacht.

6.2 Angaben fiir einen StraBenneubau

6.2.1 Allgemeines

Nach Planerangabe ist flr die Straf’en von einer Belastungsklasse Bk0,3 nach den RStO auszu-
gehen. Bei einem Neubau sollen Strallen mit einer Asphaltdecke befestigt werden. Beziglich der

Bauweise soll unter der Schwarzdecke eine STS bzw. FSS/STS eingebaut werden.

Neue StraRen kommen vermutlich wieder etwa in Hohe der derzeitigen OK Stral3en zu liegen.

Es ist zu beachten, dass die in Héhe Planum zu erwartenden vorhandenen Auffullungen und die
gewachsenen Sande mit einem deutlichen Feinkornanteil, sowie die bindigen Bdden eine nur
schwache Durchlassigkeit aufweisen, so dass in niederschlagsreicher Zeit mit einem entsprechen-
den Auftreten von Oberflachen- und Schichtenwasser gerechnet werden muss. Auf eine ordnungs-
gemale Wasserableitung und die Trockenhaltung des StralRenkoffers (Planumsentwésserung) ist

daher ein besonderes Augenmerk zu legen.
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Weiter besteht bei ungtinstiger Witterung eine erhdhte Aufweichgefahrdung. Der bauzeitliche
Schutz des Planums ist daher sicherzustellen. Das stark witterungsempfindliche Material muss
umgehend nach Freilegen wieder geschitzt werden. Evtl. aufgeweichte Bereiche sind vor dem

Uberschiitten ,auszukoffern®.

6.2.2 Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus

Far die Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Stralenaufbaus wird nach der vorliegenden
Erkundung davon ausgegangen, dass in HOhe eines neuen Erdplanums meist Boden der Frost-
empfindlichkeitsklassen F3 und nur in geringerem Umfang auch Béden der Klasse F2 anstehen.
Eine raumliche Trennung ist dabei nicht moglich, so dass fir die Ermittlung der erforderlichen frost-

sicheren Aufbaustarke von der Frostempfindlichkeitsklasse F3 auszugehen ist.

Bei einer Belastungsklasse Bk0,3 nach RStO betragt der Grundwert (Richtwert) der Dicke des frost-
sicheren Strallenaufbaus 50 cm (Tabelle 6 der RStO-12). Bei Ansatz der Frostempfindlichkeitsklasse
F3 und der Belastungsklasse Bk1,0. entsprechend Tabelle 7 der RStO ergibt sich folgende Mehr-
dicke:

Frosteinwirkungszone lll: + 15 c¢m

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus nach RStO betragt dann 65 cm.

6.2.3 Tragfahigkeit des Untergrundes, GriindungsmafRnahmen

In Hohe OK Schottertragschicht wird nach den RStO, je nach Bauweise, ein Verformungsmodul
Ev2 > 100/120 MN/m? gefordert. Die erforderliche Mindestdicke des ungebundenen frostsicheren
Aufbaus (STS/FSS) ergibt sich - bei einer Dicke der Schwarzdecke von 14/12 cm nach Tafel1,
Zeile 1/3 der RStO - dann zu etwa 50 cm.

Der in OK FSS/STS geforderte Tragfahigkeitswert wird mit der v.g. Aufbaustarke Ublicherweise
erreicht, wenn der Untergrund einen E,>-Wert von > 40 MN/m? besitzt. Bei bindigen Bdden in Héhe
des Erdplanums lasst sich der Wert jedoch nicht nachweisen, so dass hier zu erwarten ist, dass
der in OK STS/FSS geforderte Verformungsmodul in diesen Bereichen ebenfalls nicht nachweisbar

ist.

Um die geforderte Tragfahigkeit in OK STS/FSS zu erreichen, ist bei dem bindigem Erdplanum ein
Bodenaustausch erforderlich. Bei den vorliegenden Verhaltnissen ist von einem erforderlichen Bo-

denaustausch in einer Dicke von sehr grob geschatzt etwa 20 ... 30 cm auszugehen.
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Als Bodenaustauschmaterial kann z.B. ein kornabgestufter Schotter mit einem Feinkornanteil
<10 %, z.B. mit einer Kérnung 0/100, verwendet werden. Der genaue Umfang des erforderlichen
Bodenaustausches ist auch entscheidend abhangig von den Witterungsverhaltnissen zum Bau-
zeitpunkt und ergibt sich daher erst im Zuge der Ausfihrung. In diesem Zusammenhang empfiehlt
es sich, Probefelder zu Beginn der BaumalRnahme anzulegen, um die erforderlichen Aufbaustar-

ken konkret festlegen zu kénnen.

Hinweise: In Bereichen, in denen Wasserleitungen oder sonstige Sparten verlegt werden, ist kein weiterer
flachiger Bodenaustausch notwendig, wenn die Graben / Gruben hier mit entsprechend ,standfestem’ Bo-
denaustauschmaterial aufgefillt werden, so dass der in H6he Erdplanum geforderte Ev2-Wert von 45 MN/m?
erreicht wird.

Nach den vorliegenden Aufschliissen kommt das Planum in bindigen Béden oder in Boden mit vergleichba-
ren Eigenschaften zu liegen, so dass bei unglinstiger Witterung eine erhohte Aufweichgefahrdung besteht.
Der bauzeitliche Schutz des Planums ist daher entsprechend sicherzustellen. Das stark witterungsemp-
findliche Material muss umgehend nach Freilegen wieder geschitzt werden. Evtl. aufgeweichte Bereiche
sind vor dem Uberschlitten ,auszukoffern®.

Fur weitere Fragen stehen wir gerne zur Verfligung.

/ Sachbearbeiter

e \,’ .
%-Ing. |. Schuhmacher ipl.-Ing. A. KneiRl
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v+515,40
0,13 || 0,13 Schwarzdecke
0,24 AlGe,
e 0,11 Auffiillung (Kies, sandig),@,
.® =0 (Kalksteinschotter), hellgelbl.grau
2,15215?85 I'(.C(>:\>I\71 1} 331 Steine, Kies, Sand, stark schluﬁig,@,

(Auffiillung ?), hellgrau, grau, braun

(kein weiterer Bohrfortschritt)
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Schwarzdecke

Auffiillung (Kies, sandig), 3]
(Kalksteinschotter), hellgelbl.grau

Auffillung (Kies, sandig, schluffig, steinig),@,
(g+x: Dolomitst.br.)

Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig,
steif- bis halbfest,@, hellgebl.grau

Ton, kiesig, stark sandig, halbfest- bis fest,@-
@, gelbbraun, graubraun

u+517,62
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v \0,12
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o
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|
| 1,00
|
|
< 1,20 - ‘
MP B ’ ‘
2,00 }
|
|
2,30 |
0,70
3,00 1
514,62 k.GW 11.3.23

Schwarzdecke

Auffillung (Kies, sandig),@,
(Kalksteinschotter), grau

Auffiillung (Kies, Steine, sandig, schwach
schluﬁig),@, (G+X: Dolomitst.br.), graubraun,
grau, gelb

Ton, Schiuff, stark feinsandig, steif,@, rotl.
gelbbraun

Ton, schluffig, schwach feinsandig, steif- bis
halbfest,@@, rétl.gelbbraun

Feinsand, schluffig, mit steifen
Toneinlagerungen,@, réotl.gelbbraun

7+518,32
o10 I 0,10
O eo
ok
g1
al S ,00
o
< 0,10 - 1,10 oy
MP A : .
1,10 .
o 0,40
MPBMMO- 1,50 © s
1,50 - | 030
1,80
- 1,20
3,00 .
515,32  k.GW 11.3.23

Schwarzdecke

Auffiillung (Kies, Sand, schiuffig, tonig),@, (G:
Kalkst.- + Dolomitst.br.), graubraun

Feinsand, schluffig, tonig, stark kiesig,@,
rostbraun, gelbbraun

Feinsand, stark schluﬁig,@, gelbbraun,
orangebraun

Feinsand, schwach schluffig bis schluffig,@,
gelbbraun, orangebraun

ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
¥  Grundwasser nach Bohrende
[X]  Bohrprobe (Eimer 5 I)
k.GW kein Grundwasser

BODENARTEN

Guntherstralte 61
90461 Nirnberg

Tel.: 0911/9411808-0
Fax: 0911/9411808-20

Auffilllung A A
Kies kiesig G g [@0°
Mutterboden Mu Mu
Sand sandig S S [o% ee &
Schluff schluffig U u o
Steine steinig X x '
Ton tonig T t B
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f  fein ' schwach (<15 %2
m  mittel stark (ca. 30-40 %
g grob sehr schwach; = sehr stark
Sachverstandigeninstitut 5 hab Anlage-Nr: 2
fir Geotechnik GmbH auvornaben. .
Markt Kastl - OT Giggelsberg Projekt-Nr: 22-160
Dorferneuerung

Datum: 5.7.23

Planbezeichnung:
Malstab: 1:25

Bohrungen B1 bis B7
Bearbeiter: ak

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2016 - S:\Projekte\2022\22-160 Giggelsberg DE\22-160 Anl2 Giggelsberg 230705.bop



BV: Markt Kastl
DE Giggelsberg

Anlage 3

Bohrkernfoto

Schwarzdeckenkerne

SfG GmbH
Guntherstralie 61
90461 Nurnberg



SfG BOHRKERNE Anlage 3
)' Schwarzdecke
Analysen nach RuVA-StB
RuVA: MP B2+B3

RuVA: MP B6+B7

22-160

BV.: Markt Kastl

DE Giggelsberg
RuVA: B5
Kernbohrung B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7
Schicht ‘neu’ -- -- -- -- ~5cm ~1cm ~2cm
Schwarz- | e
decke Schicht ‘alt’ ~10cm ~7cm ~13cm ~7cm ~7cm ~10cm ~8cm
[d]
gesamt ~10 cm ~7cm ~13 cm ~7cm ~12cm ~11cm ~10cm




BV: Markt Kastl
DE Giggelsberg

Anlage 4

Analyseergebnisse

RuVA

1) MischProbe Bohrkerme B2+B3
2) MischProbe Bohrkerne B6+B7
3) Bohrkern BS

SfG GmbH
GuntherstralRe 61
90461 Nurnberg

22-160



AIR

Analytik Institut Rietzler GmbH | Dieter-Streng-Str. 5 | 90766 Furth

Sachverstandigeninstitut fur Geotechnik GmbH

Guntherstr. 61
90461 Nurnberg

Analytik Institut Rietzler GmbH
Laborstandort Furth
Dieter-Streng-Str. 5

90766 Furth

Telefon 0911 971 91-0
Telefax 0911 971 91-299

labor-fuerth@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT AB2308831-5/SFGNUE21-na

Auftraggeber:
Auftraggeber Adresse:
Ihr Zeichen/Bestell-Nr.:
Probenahmeort:
Probenehmer:
Probenahmedatum:
Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:
Gesamtseitenzahl:

Sachverstandigeninstitut fir Geotechnik GmbH
Guntherstr. 61, 90461 Nirnberg

DE Giggelsberg
Auftraggeber

11.03.2023

27.06.2023

27.06.2023 - 30.06.2023
4

Untersuchungsergebnis Asphalt/ Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

Probenbezeichnung MP B2+3
Labornummer AP2340590
Probenahmedatum 11.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit

Org. Summenparameter

Phenol-Index DIN EN ISO 14402:1999-12* mg/l <0,009

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.

Zugelassen nach
AbfKlarV, DaV

Messstelle nach

Geschaftsfuhrer
Arthur Hofmann

Untersuchungsstelle nach
§18 BBodSchG

Untersuchungsstelle nach
§29b BImSchG, §42 BImSchV §15 Abs. 4 TrinkwV

Sparkasse Nurnberg
IBAN: DE42 7605 0101 0004 4433 33
SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX

Akkreditiert nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03

Untersuchungsstelle nach
§6 Abs. 6 der Altholzverordnung

(( pAKKS
Zugelassen nach Deutsche

Akkreditierungsstelle
§3 Laborverordnung D-PL-14501-01-00

Gewerbebank Ansbach Amtsgericht Furth

IBAN: DE25 7656 0060 0000 1415 77 HRB 17262

SWIFT-BIC: GENODEF1ANS USt.-IdNr. DE238074111
Steuer-Nr. 218/121/51948
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AB2308831-5/SFGNUE21-na

Untersuchungsergebnis Asphalt/ Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

AIR

Probenbezeichnung MP B2+3
Labornummer AP2340590
Probenahmedatum 11.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit

PAK

Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05* mglkg TS n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.

Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Asphalt/ Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

AB2308831-5/SFGNUE21-na

AIR

Probenbezeichnung MP B6+7
Labornummer AP2340591
Probenahmedatum 11.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit

Org. Summenparameter

Phenol-Index DIN EN ISO 14402:1999-12* mg/l <0,009
PAK

Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* mglkg TS <0,4
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05* mglkg TS n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.

Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Asphalt/ Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

AB2308831-5/SFGNUE21-na

AIR

Probenbezeichnung Pr B5
Labornummer AP2340592
Probenahmedatum 11.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit

Org. Summenparameter

Phenol-Index DIN EN ISO 14402:1999-12* mg/l <0,009
PAK

Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* mglkg TS <0,4
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,4
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05* mglkg TS n.n.

n.n. = nicht nachweisbar

Analytik Institut Rietzler GmbH, Firth, den 03.07.2023

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.

Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.




BV: Markt Kastl
DE Giggelsberg

Anlage 5

Analyseergebnisse
DepV + LVGBT

SfG GmbH
Guntherstrafie 61
90461 Nurnberg

22-160



BV: Markt Kastl
DE Giggelsberg

Anlage 5/1

Analyseergebnisse
DepV + LVGBT

Misch Probe Aufﬂjllungen

B1(0,1-1,1 m) + B2 (0,2-1,0 m) + B4 (0,2-1,0 m) + B5 (0,2-0,5 m)

22-160

oSeew - SFG
% ¥

90461 Nurnberg



AIR

Analytik Institut Rietzler GmbH | Dieter-Streng-Str. 5 | 90766 Furth
Analytik Institut Rietzler GmbH

Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik GmbH Laborstandort Furth
Guntherstr. 61 Dieter-Streng-Str. 5
90461 Nurnberg 90766 Furth

Telefon 0911 971 91-0
Telefax 0911 971 91-299

labor-fuerth@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT AB2308831-1/SFGNUE21-na

Auftraggeber: Sachverstandigeninstitut flir Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Nirnberg

Ihr Zeichen/Bestell-Nr.:

Probenahmeort: DE Giggelsberg

Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmedatum: 08.03.2023

Probeneingangsdatum: 27.06.2023

Prifzeitraum: 27.06.2023 - 03.07.2023

Gesamtseitenzahl: 6

Deponieverordnung DepV 2011 - DK 0
Untersuchungsergebnis Abfall

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.

Zugelassen nach Untersuchungsstelle nach Untersuchungsstelle nach Akkreditiert nach
AbfKlarV, DaV §18 BBodSchG §6 Abs. 6 der Altholzverordnung DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03
(( pAKKS

Messstelle nach Untersuchungsstelle nach Zugelassen nach E::::S::Emngsmue

§29b BImSchG, §42 BiImSchV §15 Abs. 4 TrinkwV §3 Laborverordnung D-PL-14501-01-00
Geschaftsfuhrer Sparkasse Nurnberg Gewerbebank Ansbach Amtsgericht Furth
Arthur Hofmann IBAN: DE42 7605 0101 0004 4433 33 IBAN: DE25 7656 0060 0000 1415 77 HRB 17262

SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX SWIFT-BIC: GENODEF1ANS USt.-IdNr. DE238074111

Steuer-Nr. 218/121/51948
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AB2308831-1/SFGNUE21-na

Untersuchungsergebnis Abfall

AIR

Probenbezeichnung MP A
Labornummer AP2340582
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit Grenzwert

Trockenriickstand DIN ISO 14346:2007-03 Gew% 95,0
Glihverlust DIN EN 15169:2007-05* %TS 3 2.1

TOC DIN EN 15936:2012-11* %TS 1 0.1
Lipophile Stoffe LAGAKW/04:2019-9* %TS 0,1 <0,025
KW-Index D9 2000 01 1. mit mglkg TS 500 <50

BTEX

Benzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Toluol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Ethylbenzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
m,p-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Cumol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
ortho-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Styrol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Summe BTEX DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS 6 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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AB2308831-1/SFGNUE21-na

Untersuchungsergebnis Abfall

AIR

Probenbezeichnung MP A
Labornummer AP2340582
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit Grenzwert

PAK

Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS <0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 2 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 30 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Abfall

AIR

Probenbezeichnung MP A
Labornummer AP2340582
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit Grenzwert

PCB

PCB 28 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 52 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 101 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 118 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 138 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 153 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 180 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
Summe PCB 7 (DepV) DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS 1 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Deponieverordnung DepV 2011 - DK 0

AB2308831-1/SFGNUE21-na

Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

AIR

Probenbezeichnung MP A
Labornummer AP2340584
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit Grenzwert

pH-Wert o200t 55-13 8,95
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* °C 22,5
(C_-i_eDsSa)mtgehalt geloster Feststoffe DIN EN 15216:2008.01* mgl 400 <200
Anionen

Chlorid oaorz0000r ! mg/l 80 16
Sulfat 20200007 ! mg/l 100 4,3
Cyanid, freisetzbar ?ﬂoi_“‘z('gg:m_w mg/| 0,01 <0,005
Fluorid 20200007 ! mg/l 1 0,17
Metalle

Arsen gggigol;s 7(_) 0113294'2 mg/l 0,05 0,002
Bl DINEN 150 17294 mg 0,05 <0,001
Cadmium Erororron T2 mg/! 0,004 <0,0001
Kupfer DINEN 150 17294 mg 0.2 <0,005
Nickel Erororron 2 mg/! 0,04 <0,002
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08* mg/l 0,001 <0,0001
Zink Eronorron 2 mg/! 0,4 <0,01
Barium DINEN 150 17294 mg 2 0,002
Chrom Erororron 2 mg/! 0,05 <0,0005
Molybdan Eorp0mor mg/l 0,05 <0,01
Antimon Erororron 2 mg/! 0,006 <0,001
Selen Eor20mor mg/l 0,01 <0,002
Org. Summenparameter

DOC DIN EN 1484 (H3):2019-04* mg/l 50 1,8
Phenol-Index DIN EN ISO 14402:1999-12* mg/l 0,1 <0,009

n.n. = nicht nachweisbar

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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MP A (Labornummer: AP2340582):
Fir die leichtfliichtigen Stoffe wurde die Probe im Labor mit Methanol Gberschichtet. Dies kann zu Minderbefunden

fuhren.
Die Anforderungen nach DepV 2011 - Deponieklasse DK 0 werden von allen untersuchten Parametern erfillt.

Bei der Einstufung handelt es sich um einen reinen tabellarischen Wertevergleich ohne Bertcksichtigung der Fulinoten
in den Rechtsvorschriften. Fur eine rechtssichere abfallrechtliche Beurteilung ist vom Auftraggeber eine gutachterliche
Bewertung durch ein Gutachter-/Ingenieurbtiro vornehmen zu lassen.

Anlage:
- Probenvorbereitungsprotokoll

Analytik Institut Rietzler GmbH, Firth, den 03.07.2023

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Anlage zum Prifbericht AB2308831-1/SFGNUE21

Analytik Institut Rietzler GmbH

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747:2009-07

Projekt: SFGNUE21
Auftraggeber: Sachverstindigeninstitut fiir Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Niirnberg
Probenahmeort: Giggelsberg
Probenbezeichnung: MPA
Labornummer: AP2340582
Probenehmer: Auftraggeber
Datum/Uhrzeit der PN: 08.03.2023
Datum/Uhrzeit Anlieferung: ~ 27.06.2023
Probengefal: [x] PE-Eimer [ ] Schraubglas [ ] Methanol-Extrakt
Bearbeiter: Nadine Fersch
Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:
[] Sortierung Art: [] fraktionierendes Teilen
[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] [x] Kegeln und Vierteln
[x] Trocknung Siebdurchgang: [l | [ Cross-riffling
[] Siebung Siebrtickstand: [a] [] Rotationsteiler
[] Sonstiges: [] Analyse Siebruckstand [] Riffelteiler
[] Analyse Siebdurchgang [] Sonstiges:
[x] Analyse Gesamt
Trocknung: Feinzerkleinerung:
[] chem. Trocknung [x] mahlen Endfeinheit: 100 [um]
[x] Trocknung 105°C [] schneiden Endfeinheit: [um]
[x] Lufttrocknung [] Sonstiges:
[] Gefriertrocknung [ ] Kontrollsiebung
[] Sonstiges Hinweis: mahlen nur fir TOC/Metallanalytik

Priif- und Riickstellproben:

Anzahl der Prifproben: 6
Probenmenge Rulckstellprobe: 2700 [g]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:
siehe Probenahmeprotokoll
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Analytik Institut Rietzler GmbH | Dieter-Streng-Str. 5 | 90766 Furth
Analytik Institut Rietzler GmbH

Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik GmbH Laborstandort Furth
Guntherstr. 61 Dieter-Streng-Str. 5
90461 Nurnberg 90766 Furth

Telefon 0911 971 91-0
Telefax 0911 971 91-299

labor-fuerth@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT AB2308831-2/SFGNUE21-na

Auftraggeber: Sachverstandigeninstitut flir Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Nirnberg

Ihr Zeichen/Bestell-Nr.:

Probenahmeort: DE Giggelsberg

Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmeverfahren:

Probenahmedatum: 08.03.2023

Probeneingangsdatum: 27.06.2023

Prifzeitraum: 27.06.2023 - 03.07.2023

Gesamtseitenzahl: 6 Seiten

Verfiillung Gruben, Briichen, Tagebauen Anl. 3, Feststoff, Bodenart Sand
Untersuchungsergebnis Boden <2mm

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.

Zugelassen nach Untersuchungsstelle nach Untersuchungsstelle nach Akkreditiert nach
AbfKlarV, DaV §18 BBodSchG §6 Abs. 6 der Altholzverordnung DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03
(( pAKKS

Messstelle nach Untersuchungsstelle nach Zugelassen nach E::::Sﬁe,ungsste"e

§29b BImSchG, §42 BiImSchV §15 Abs. 4 TrinkwV §3 Laborverordnung D-PL-14501-01-00
Geschaftsfuhrer Sparkasse Nurnberg Gewerbebank Ansbach Amtsgericht Furth
Arthur Hofmann IBAN: DE42 7605 0101 0004 4433 33 IBAN: DE25 7656 0060 0000 1415 77 HRB 17262

SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX SWIFT-BIC: GENODEF1ANS USt.-IdNr. DE238074111

Steuer-Nr. 218/121/51948
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Untersuchungsergebnis Boden <2mm

AIR

Probenbezeichnung MP A
Labornummer AP2340583
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit Z0 211 212 Z2 Messwert
Trockenriickstand ?11?4[:2%07 03 Gew% 91,4
Fraktion <2.0mm DIN 19747:2009-07* Gew% 47,4
Cyanid, gesamt UM mokg TS | 1 10 30 100 <0,5
DIN
EOX asiraotror | mokgTS |1 3 10 15 <1
DIN EN 14039:2005-01
KW-Index L\ mitLAGA mgkg TS | 100 300 500 | 1000 <50
KW/04:2019-09*
Metalle
Arsen o010t mor. | Mokg TS | 20 30 50 150 4
Blei 20001701 moi. | Makg TS | 40 140 300 | 1000 14
Cadmium C20p01 701 ot | Makg TS | 0.4 2 3 10 <0,2
Chrom o001 aed. | MakgTS | 30 120 200 600 14
Kupfer o010t mor. | Makg TS | 20 80 200 600 8
Nickel 2000101 s | MakgTS | 15 100 200 600 11
Quecksilber S eooosmos. | MokgTS | 0,1 1 3 10 <0,1
Zink 020101 med. | Makg TS | 60 300 500 | 1500 35

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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AIR

Probenbezeichnung MP A
Labornummer AP2340583
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit | 20 | z11 | z12 | 22 Messwert
PAK
Naphthalin D o006.05" mglkg TS <0,01
Acenaphthylen %2‘8'78;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Acenaphthen %2‘85;2%06 05 mg/kg TS <0,01
Fluoren ?51285;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Phenanthren ?{;285:,2%06 05 mg/kg TS <0,01
Anthracen ?;2‘852%06 05+ mg/kg TS <0,01
Fluoranthen %2‘8'78;2%06 05 mg/kg TS <0,01

DIN ISO
Pyren 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(a)anthracen ?;285;%06 05+ mg/kg TS <0,01
Chrysen ?;2‘852%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen %2‘8'78;2%06 05 mg/kg TS <0,01
Benzo(k)fluoranthen ?61285;2%06 05+ mg/kg TS <0,01

DIN ISO
Benzo(a)pyren 18287-2006-05* mg/kg TS 0,29 0,29 0,99 0,99 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen ?;2‘852%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(g,h,i)perylen %2‘852%0605* mg/kg TS <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren %285:’2%0605* mg/kg TS <0,01
Summe PAK D o006.05" mgkgTS | 3 5 15 20 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Boden <2mm

AIR

Probenbezeichnung MP A
Labornummer AP2340583
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit | 20 | z11 | z12 | 22 Messwert
PCB

PCB 28 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 52 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 101 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 138 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 153 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 180 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
Summe PCB BS DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS 0,05 0,1 0,5 n.n.
PCB gesamt (Summe PCB x5) DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Verfiillung Gruben, Briichen, Tagebauen Anl. 2, Eluat
Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

AIR

Probenbezeichnung MP A
Labornummer AP2340585
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit Z0 Z11 Z1.2 Z2 Messwert
pH-Wert Coybinoa 65-9 | 65-9 | 6-12 | 55-12 8,95
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* °C 22,5
Leitfahigkeit (25°C) (B 1560 11~ uS/cm 500 500 | 1000 | 1500 128
Anionen
Chlorid 20300000 mg/! 250 250 250 250 16
Sulfat 020200000 mgll 250 250 250 250 4,3
Cyanid, gesamt i405.2(00)2012-10° ug/l 10 10 50 100 <2
Metalle
Arsen oorporron ug/l 10 10 40 60 2
Blei Eross0iron 2 ug/! 20 25 100 200 <1
Cadmium Eaopp0non ug/! 2 2 5 10 <0,1
Chrom Erorommor 2 ug/l 15 30 75 150 <0,5
Kupfer oosporron 2 ug/! 50 50 150 300 <5

. DIN EN ISO 17294-2
Nickel 205001701 ug/! 40 50 150 200 <2
Quecksilber P ug/! 0,2 0,2 1 2 <0,1

. DIN EN ISO 17294-2
Zink oos001 0 ug/! 100 100 300 600 <10
Org. Summenparameter
Phenol-Index D oo 2" mgll 001 | 001 | 005 0,1 <0,009

n.n. = nicht nachweisbar

Matrix Boden <2mm: Analytik Metalle im Aufschluss nach DIN EN 13657:2003-01* - geschlossenes GefalRsystem mit Mikrowelle.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Bewertung nach dem Leitfaden zur Verfullung von Gruben, Briichen sowie Tagebauen (Stand 2005):

Die untersuchte Probe ist in die Kategorie Z0 einzustufen.

Bei der Einstufung handelt es sich um einen reinen tabellarischen Wertevergleich ohne Bertcksichtigung der Fulinoten
in den Rechtsvorschriften. Fur eine rechtssichere abfallrechtliche Beurteilung ist vom Auftraggeber eine gutachterliche

Bewertung durch ein Gutachter-/Ingenieurbtiro vornehmen zu lassen.
Nach dem Beschluss der Bayerischen Staatsregierung vom 17. April 2018 werden die Eluat-Zuordnungswerte fur Chlorid

und Sulfat bei der Verwertung von Bdden auf das Niveau der Geringfligigkeitsschwellenwerte von 250 mg/l angehoben

Analytik Institut Rietzler GmbH, Firth, den 03.07.2023

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.



BV: Markt Kastl
DE Giggelsberg

Anlage 5/2

Analyseergebnisse
DepV + LVGBT

Misch Probe gewachsene B(’jden

B1 (1,1-1,5 m) + B2 (1,2-2,0 m) + B4 (1,0-2,0 m)
+ B5 (0,6-2,0 m) + B6 (0,7-2,2 m)

SfG GmbH
Guntherstrafie 61
90461 Nurnberg

22-160
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Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik GmbH Laborstandort Furth
Guntherstr. 61 Dieter-Streng-Str. 5
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Auftraggeber: Sachverstandigeninstitut flir Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Nirnberg

Ihr Zeichen/Bestell-Nr.:

Probenahmeort: DE Giggelsberg

Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmedatum: 08.03.2023

Probeneingangsdatum: 27.06.2023

Prifzeitraum: 27.06.2023 - 03.07.2023

Gesamtseitenzahl: 6

Deponieverordnung DepV 2011 - DK 0
Untersuchungsergebnis Abfall

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.

Zugelassen nach Untersuchungsstelle nach Untersuchungsstelle nach Akkreditiert nach
AbfKlarV, DaV §18 BBodSchG §6 Abs. 6 der Altholzverordnung DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03
(( pAKKS

Messstelle nach Untersuchungsstelle nach Zugelassen nach E::::S::Emngsmue

§29b BImSchG, §42 BiImSchV §15 Abs. 4 TrinkwV §3 Laborverordnung D-PL-14501-01-00
Geschaftsfuhrer Sparkasse Nurnberg Gewerbebank Ansbach Amtsgericht Furth
Arthur Hofmann IBAN: DE42 7605 0101 0004 4433 33 IBAN: DE25 7656 0060 0000 1415 77 HRB 17262

SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX SWIFT-BIC: GENODEF1ANS USt.-IdNr. DE238074111

Steuer-Nr. 218/121/51948
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Untersuchungsergebnis Abfall

AIR

Probenbezeichnung MP B
Labornummer AP2340586
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit Grenzwert

Trockenriickstand DIN ISO 14346:2007-03 Gew% 87,0
Glihverlust DIN EN 15169:2007-05* %TS 3 2.4
TOC DIN EN 15936:2012-11* %TS 1 0.1
Lipophile Stoffe LAGAKW/04:2019-9* %TS 0,1 <0,025
KW-Index D9 2000 01 1. mit mglkg TS 500 <50

BTEX

Benzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Toluol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Ethylbenzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
m,p-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Cumol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
ortho-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Styrol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Summe BTEX DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS 6 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Abfall

AIR

Probenbezeichnung MP B
Labornummer AP2340586
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit Grenzwert

PAK

Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS <0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 2 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 30 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Abfall

AIR

Probenbezeichnung MP B
Labornummer AP2340586
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit Grenzwert

PCB

PCB 28 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 52 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 101 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 118 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 138 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 153 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 180 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
Summe PCB 7 (DepV) DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS 1 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Deponieverordnung DepV 2011 - DK 0

AB2308831-3/SFGNUE21-na

Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

AIR

Probenbezeichnung MP B
Labornummer AP2340588
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit Grenzwert

pH-Wert o200t 55-13 7,59
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* °C 22,9
(C_-i_eDsSa)mtgehalt geloster Feststoffe DIN EN 15216:2008.01* mgl 400 <200
Anionen

Chlorid oaorz0000r ! mg/l 80 16
Sulfat 20200007 ! mg/l 100 1
Cyanid, freisetzbar ?ﬂoi_“‘z('gg:m_w mg/| 0,01 <0,005
Fluorid 20200007 ! mg/l 1 0,6
Metalle

Arsen gggigol;s 7(_) 0113294'2 mg/l 0,05 <0,001
Bl DINEN 150 17294 mg 0,05 <0,001
Cadmium Erororron T2 mg/! 0,004 <0,0001
Kupfer DINEN 150 17294 mg 0.2 <0,005
Nickel Erororron 2 mg/! 0,04 <0,002
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08* mg/l 0,001 <0,0001
Zink Eronorron 2 mg/! 0,4 <0,01
Barium DINEN 150 17294 mg 2 0,004
Chrom Erororron 2 mg/! 0,05 0,0021
Molybdan Eorp0mor mg/l 0,05 <0,01
Antimon Erororron 2 mg/! 0,006 <0,001
Selen Eor20mor mg/l 0,01 <0,002
Org. Summenparameter

DOC DIN EN 1484 (H3):2019-04* mg/l 50 2,4
Phenol-Index DIN EN ISO 14402:1999-12* mg/l 0,1 <0,009

n.n. = nicht nachweisbar

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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MP B (Labornummer: AP2340586):
Fir die leichtfliichtigen Stoffe wurde die Probe im Labor mit Methanol Gberschichtet. Dies kann zu Minderbefunden

fuhren.
Die Anforderungen nach DepV 2011 - Deponieklasse DK 0 werden von allen untersuchten Parametern erfillt.

Bei der Einstufung handelt es sich um einen reinen tabellarischen Wertevergleich ohne Bertcksichtigung der Fulinoten
in den Rechtsvorschriften. Fur eine rechtssichere abfallrechtliche Beurteilung ist vom Auftraggeber eine gutachterliche
Bewertung durch ein Gutachter-/Ingenieurbtiro vornehmen zu lassen.

Anlage:
- Probenvorbereitungsprotokoll

Analytik Institut Rietzler GmbH, Firth, den 03.07.2023

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Anlage zum Prifbericht AB2308831-3/SFGNUE21

Analytik Institut Rietzler GmbH

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747:2009-07

Projekt: SFGNUE21
Auftraggeber: Sachverstindigeninstitut fiir Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Niirnberg
Probenahmeort: Giggelsberg
Probenbezeichnung: MP B
Labornummer: AP2340586
Probenehmer: Auftraggeber
Datum/Uhrzeit der PN: 08.03.2023
Datum/Uhrzeit Anlieferung: ~ 27.06.2023
Probengefal: [x] PE-Eimer [ ] Schraubglas [ ] Methanol-Extrakt
Bearbeiter: Nadine Fersch
Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:
[] Sortierung Art: [] fraktionierendes Teilen
[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] [x] Kegeln und Vierteln
[x] Trocknung Siebdurchgang: [l | [ Cross-riffling
[] Siebung Siebrtickstand: [a] [] Rotationsteiler
[] Sonstiges: [] Analyse Siebruckstand [] Riffelteiler
[] Analyse Siebdurchgang [] Sonstiges:
[x] Analyse Gesamt
Trocknung: Feinzerkleinerung:
[] chem. Trocknung [x] mahlen Endfeinheit: 100 [um]
[x] Trocknung 105°C [] schneiden Endfeinheit: [um]
[x] Lufttrocknung [] Sonstiges:
[] Gefriertrocknung [ ] Kontrollsiebung
[] Sonstiges Hinweis: mahlen nur fir TOC/Metallanalytik

Priif- und Riickstellproben:

Anzahl der Prifproben: 6
Probenmenge Rulckstellprobe: 1800 [g]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:
siehe Probenahmeprotokoll
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Analytik Institut Rietzler GmbH | Dieter-Streng-Str. 5 | 90766 Furth
Analytik Institut Rietzler GmbH

Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik GmbH Laborstandort Furth
Guntherstr. 61 Dieter-Streng-Str. 5
90461 Nurnberg 90766 Furth

Telefon 0911 971 91-0
Telefax 0911 971 91-299

labor-fuerth@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT AB2308831-4/SFGNUE21-na

Auftraggeber: Sachverstandigeninstitut flir Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Nirnberg

Ihr Zeichen/Bestell-Nr.:

Probenahmeort: DE Giggelsberg

Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmeverfahren:

Probenahmedatum: 08.03.2023

Probeneingangsdatum: 27.06.2023

Prifzeitraum: 27.06.2023 - 30.06.2023

Gesamtseitenzahl: 6 Seiten

Verfiillung Gruben, Briichen, Tagebauen Anl. 3, Feststoff, Bodenart Lehm/Schluff
Untersuchungsergebnis Boden <2mm

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.

Zugelassen nach Untersuchungsstelle nach Untersuchungsstelle nach Akkreditiert nach
AbfKlarV, DaV §18 BBodSchG §6 Abs. 6 der Altholzverordnung DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03
(( pAKKS

Messstelle nach Untersuchungsstelle nach Zugelassen nach e rungsstele

§29b BImSchG, §42 BiImSchV §15 Abs. 4 TrinkwV §3 Laborverordnung D-PL-14501-01-00
Geschaftsfuhrer Sparkasse Nurnberg Gewerbebank Ansbach Amtsgericht Furth
Arthur Hofmann IBAN: DE42 7605 0101 0004 4433 33 IBAN: DE25 7656 0060 0000 1415 77 HRB 17262

SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX SWIFT-BIC: GENODEF1ANS USt.-IdNr. DE238074111

Steuer-Nr. 218/121/51948
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Untersuchungsergebnis Boden <2mm
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AIR

Probenbezeichnung MP B
Labornummer AP2340587
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit Z0 Z1.1 712 Z2 Messwert
Trockenriickstand ?42‘452%07 03" Gew% 86,3
Fraktion <2.0mm DIN 19747:2009-07* Gew% 82,6
Cyanid, gesamt UM mokgTS | 1 10 30 100 <0,5
DIN
EOX asiraoiror | mokgTS | 1 3 10 15 <1
DIN EN 14039:2005-01
KW-Index LV mitLAGA mgkg TS | 100 300 500 | 1000 <50
KW/04:2019-09*
Metalle
Arsen o010t mor. | MakgTS | 20 30 50 150 6
Blei 2000101 i | MakgTS | 70 140 300 | 1000 9
Cadmium C20p0i 0 mos. | MIkgTS |1 2 3 10 <0,2
Chrom o201 01med. | Makg TS | 60 120 200 600 22
Kupfer o000t mor. | Makg TS | 40 80 200 600 7
Nickel 200101 ot | MakgTS | 50 100 200 600 23
Quecksilber D eooosmos. | MOkgTS | 05 1 3 10 <0,1
Zink 02001 et | Makg TS | 150 300 500 | 1500 43

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Boden <2mm
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AIR

Probenbezeichnung MP B
Labornummer AP2340587
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit | 20 | z11 | z12 | 22 Messwert
PAK
Naphthalin D o006.05" mglkg TS <0,01
Acenaphthylen %2‘8'78;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Acenaphthen %2‘85;2%06 05 mg/kg TS <0,01
Fluoren ?51285;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Phenanthren ?{;285:,2%06 05 mg/kg TS <0,01
Anthracen ?;2‘852%06 05+ mg/kg TS <0,01
Fluoranthen %2‘8'78;2%06 05 mg/kg TS <0,01

DIN ISO
Pyren 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(a)anthracen ?;285;%06 05+ mg/kg TS <0,01
Chrysen ?;2‘852%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen %2‘8'78;2%06 05 mg/kg TS <0,01
Benzo(k)fluoranthen ?61285;2%06 05+ mg/kg TS <0,01

DIN ISO
Benzo(a)pyren 18287-2006-05* mg/kg TS 0,29 0,29 0,99 0,99 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen ?;2‘852%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(g,h,i)perylen %2‘852%0605* mg/kg TS <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren %285:’2%0605* mg/kg TS <0,01
Summe PAK D o006.05" mgkgTS | 3 5 15 20 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Boden <2mm

AIR

Probenbezeichnung MP B
Labornummer AP2340587
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit | 20 | z11 | z12 | 22 Messwert
PCB

PCB 28 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 52 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 101 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 138 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 153 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 180 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
Summe PCB BS DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS 0,05 0,1 0,5 n.n.
PCB gesamt (Summe PCB x5) DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Verfiillung Gruben, Briichen, Tagebauen Anl. 2, Eluat
Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

AIR

Probenbezeichnung MP B
Labornummer AP2340589
Probenahmedatum 08.03.2023
Probenahmeort Giggelsberg
Parameter Methode Einheit Z0 Z11 Z1.2 Z2 Messwert
pH-Wert Coybinoa 65-9 | 65-9 | 6-12 | 55-12 7,59
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* °C 22,9
Leitfahigkeit (25°C) (B 1560 11~ uS/cm 500 500 | 1000 | 1500 101
Anionen
Chlorid 20300000 mg/! 250 250 250 250 16
Sulfat 020200000 mgll 250 250 250 250 1
Cyanid, gesamt i405.2(00)2012-10° ug/l 10 10 50 100 <2
Metalle
Arsen Eaoss0iron 2 ug/! 10 10 40 60 <1
Blei A e ug/! 20 25 100 200 <1
Cadmium Eroomor 2 ug/! 2 2 5 10 <0,1
Chrom oonporron 2 ug/l 15 30 75 150 2,1
Kupfer oosporron 2 ug/! 50 50 150 300 <5

. DIN EN ISO 17294-2
Nickel 205001701 ug/! 40 50 150 200 <2
Quecksilber P ug/! 0,2 0,2 1 2 <0,1

. DIN EN ISO 17294-2
Zink oos001 0 ug/! 100 100 300 600 <10
Org. Summenparameter
Phenol-Index D oo 2" mgll 001 | 001 | 005 0,1 <0,009

n.n. = nicht nachweisbar

Matrix Boden <2mm: Analytik Metalle im Aufschluss nach DIN EN 13657:2003-01* - geschlossenes GefalRsystem mit Mikrowelle.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Bewertung nach dem Leitfaden zur Verfullung von Gruben, Briichen sowie Tagebauen (Stand 2005):

Die untersuchte Probe ist in die Kategorie Z0 einzustufen.

Bei der Einstufung handelt es sich um einen reinen tabellarischen Wertevergleich ohne Bertcksichtigung der Fulinoten
in den Rechtsvorschriften. Fur eine rechtssichere abfallrechtliche Beurteilung ist vom Auftraggeber eine gutachterliche
Bewertung durch ein Gutachter-/Ingenieurbtiro vornehmen zu lassen.

Analytik Institut Rietzler GmbH, Firth, den 03.07.2023

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.





